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%n f^etvtt ^(erattbet ^. f^umfiolbt 



\' 5)af id6 e^ »age, auf 3i&tem Äoötno« »euer ju lautti, 

•l;. flefcä^ie^t awnÄc^P auf aSeranlaffurtfl be^ J&erm 3:. D. aaSeiflef, 

^i. n>el<^er niid& baau aufoeforbett ^atj iij xohxt nid^t auf Mefen 

T* führten ©ebanfen gefommen^ aber einmal barauf flebrad&t, t>et> 

• -f!i>l9^ td& tl^« frf^P jttjifd^en ben gett^aftigen S^Ubett^egungen 

. " l^inbutd^ mit gtof em ©ettuf . 3a bie Sefd^Aftiguug bamit trägt 

')bgar fel^r jur Serul^iguug beö ©emut^ö (et^ uub id^ xoxVi n)äju 

'fd^eu; baf bad gjefußat biefer Sefd&dftigung auf ^Tnbere in 

dl&nfid^er SBeife einjuwirfen t)erm6ge.— 2)a6 tt)irb bie eine meiner 

*■ . . Sejhebungen fein } eine anbete unb bie l^auptfdd&fid&fle iji eö, bie 

aOBirfung Sl^red Ao^mo^ nod^ me^r ju t)erallgemeinern/ bie Sßel^ 

lenfreife »ijfenfd^aftlid^er Sett)egung, bie »on 3l^rem gett)aftigen 

ffiurf auögel^en/ weitet unb weiter auöfd^wingen ju fajfem 

3^id^t wenig bin id^ gefjjannt ju l^Jren, waö ©ie baju fagen 
•'v. *-n>erben, baf id& auf einen fo ful^nen 5ßlan eingegangen tin- 
'%.''.. 8l6er id& red^ne babei auf 3l&te unenblid^e ®üte, benn id6 l^abe 
.' Sie nod^ nie anbet« aW gutig gefe^en. 

©twatten ©ie t)on mit, bet id^ in einem tjetl^fiftnif mÄ|iig 
fliKen Sinfel 2)eutfd^(anb^ (e(e; nid^t, baf id^ mid^ Aber bie 
@rdgniffe be^ S^age« audfj)ted&e , bie mid& tief ettegen , bie id& 
aber, hid^t ju ubetfe^en tjetmag. 3d& fann nut fagen , baf id& 



im tinitf(!^m @ttDm ft^roimme, mit fn einem ungmol^nttn ^e« 
ctatni, toai fcoe ©ffa^t unb 9Ieuf^ett untvibttfle^iic^ anjielft, 
uttb faß ungtal|nete J^offnungen nrbm maRdfnUi iBefotgniffen 
oufffiinm (Af I. 

Jteitt Xl)i:»n füe^t jeßt fo ftfl, a(d bet bet 3QifTmf^aft, 
unb vvt it)m beugt {t($ tief 



gtcibttg, 2. apdl 1848. 



S. a»tta. 






9n mritiftt S$»(eget! 






SEWit großer gteube etfel)e 10 au« 3^tei: Suf^rift» «eJf^e.i^^.S-- ' 
»Ott ein« Steife au« ben Slipen gutü(fref)renb, ^iet Botfaiit,vt'a#r''"^' '; 
Sie eine neue Suiflabe meiner Stlefe fflt nSlfiig ^!ten, unS" ;"v' , 
füge bi( n6t^igiien aibdnbetungen für biefelbe $ier bei. Witi/.; ^ 
ba« umjugefialteit, bfffen UmgePaltung mit n)finf^en3roett^7 ;5a 
«f^eint, ifi mir bei ber Äiltje ber 3«t, bie ©ie mit jugeps&eliv.--.^^ 
utunöglicö. ■; ■'■'iW'''' 

gttibetg. an 6. DOabtt 1849. 




%n bte £efer. 



^((eranber t). ^umbolbt ifat ftc^ im Aoöntoö bic 
grofe Aufgabe geßeUt; unfer S3i{fen t)on bem ^injelnen ber 
Statur ju einem ©angen )U t)eteintgen; bie Statumoiffenfc^aften 
ju etnec 9latucn)i{fenf(^aft einjufc^mefjen ; bie @in^eit in bet 
Siel^eit ju seigen; ,;bie @tfc^einungen bet Uxpexlidfm !£)inge 
in i^tem aQgemeinen 3ufammen^ange, bie ^atni a(d ein burc^ 
toiete ittdfie bewegtet unb belebtet ©anje aufjufaffen." 2)er 
Sto^mo^ (od a{fo bie einjelnen @tral^(en bet 9{atutfenntnif in 
einem 9tenn))unft fammeln. 

(£d fonnte ba nic^t feine Slbftc^t fein, bie einjelnen ^octvu 
um f9flemattf(^ an einanbet ju teiben, no(^ n)eniget, jebe für 
fttfy, n>ie in einem Sel^tbuc^, obet einet Snc^flopdbie )u bear^ 
briten. Um bie einjelnen ^toeiQC bed 9iatutn>iffen6 gtänbHd^ 
}U ffatbiten, bricht man fte t>on bem Saume, reift fie aM i^tem 
gemeinfamen SSerbanbe, fhecft fte in eine f^flematifc^e $otm 
unb unterfuc^t Statt fät Slatt in einet beflimmten 9{ei^enfo{ge. 
(Ein folc^ed SSetfa^teU; eine fotc^e f^flematifd^ geotbnete, jet«^ 
gliebembe Bearbeitung bet 9Iatutn)iffenf(^aften ifl abet unmög^ 
lic^, foba(b man fte in ii)tem aUgemeinen natürlichen Serbanbe 
bar^eUen wiü. 

2)ie Sid^tpunfte, welche menfc^Hc^er Serflanb in biefem 
0c6iet etfaft l^at, liegen nic^t in einet einfachen Steige ^intet 
ctnanber, auc^ nid^t in einet @bene. @ie finb me bie @tetne 
im Sßeittaum aQfeitig \>extiieih unb gtuppitt. 2)ie t>erbinbeni> 
bm @tta^(en bilben ein fotpetKc^ed 9{e(, ein "oielfa^ t>etf(]bluni' 
gened @ett)ebe, unb menn man fte nut in einet dtic^tung wie 
dnen (eitenben Stiabnefaben ))erfo(gt, ))et(iert man (eic^t ifiren 
aOgemeimn Sufammen^ang m^ bem Sluge^ gewinnt fein Abeti' 



▼I Stoimci 6. V'XVI u. 33. 

fid^tUd^ed 93Ub i>on hm ^lan be^ iaitftixit})a , "oon im ®e# 
(dube ber 9Be(t unb il^tem ^auSfyalt 

9Bie e^ nid^t bet 3^^' be6 Jto^mo6 ifl unb fein fann^ 
ober einjelne Katumiffenfd^aften )u belebten ^ fo fann e6 auc^ 
nid^t feine Aufgabe fein, t)0t}ug6n)eife 9teue^ )u (e^ren^ neue 
(Sntbecfungen mit}utl^ei(en. @t faf t nur bad ©emonnene mit 
fäl^nem ®riff jufammen unb jeigt feine Harmonie. 

@^ ))erfiel^t jtd^ t)on felbfl , baf bei fo umfaffenbet ^au 
ßeQung immer nur bie äbemiegenben @tfd^einungen unb ®e# 
fe$e l^en)orgel^oben n)etben fonnen, alle untetgeorbneten SEBitfun^ 
^en unb @cf(^einungen muffen, um bie 2)arfleUung nid^t unflar 
)tt mad^en, um namentlich ben Saien nid^t gan) iu "ottvointn, 
tt)ie nic^t "ooxfymbcn äbetgangen totxbm. Statin liegt bie Qifytolu 
rigfeit unb bie Xmft fo{(^er 2)ar{leUung, baran fd^eiterten fo 
oft getabe bie gränblic^ften ^otfd^et, mnn fie fic^ aUgemeüi 
t)erfiänb(ic^ machen tt)oUten. 

äBd^renb bie eingelnen 9latutn)i{fenfd^aften nur auf Seob^ 
ad^tungen fuf en unb auf il^rem fieberen Soben toeitec fdbieiten, 
mag ein fotc^et umfaffenbet Ueberblicf, i9ie i^n bec Ao6moft 
t)erfud^t; ft(^ ^iet unb ba n)0^( batuber ecl^eben unb butd^ ben 
combinirenben SBecflonb ben 993eg {u einem aUgemeinen 9tatuu 
t)etflänbni$ anbal^nen. 9lber ber ec^te Ütatutfotfc^et t)erfd^rt 
l^ierbei nie umgefel^rt, et bebudtt nic^t bie äBe(t unb i^te ®e^ 
fe^e au6 bem SSetflanbe^ toie ed bie beutfd^e $^i(ofo))^ie "otu 
fud^t ^at. @t bettad^tet nid^t bie 9Be{t atd ein Stefultat bed 
.3)enfen6, fonbetn ba^ 3)enfen al6 ein SRefuItat bet 
S3e(t; bet Seobad^tung berfelben. !Det menfc^Hd^e SSetflanb, 
bie ®efete be^ 2)enfend; finb gen>otben tt)ie fte finb; tt)ei( bie 
äBeU ifl, mie fte i% !Die Normung bed Dtganifc^en ^at fid^ 
immer unb überall ben unorganifc^en Seben^elementen gefügt 
unb angefc^miegt. 3a toit fönnten t)on unferem befc^rfinften 
irbifd^en @tanb<)unfte au« fogar tjerfuc^t fein, ju be^aupten^ 
baf ber SRenfc^ mit feiner ^nteOigenj ba6 enblic^e ätefultat 
einer langen (Sntn>i(felung6reil)e organifd^er äBefen fei, bie butd^ 
üUe il^re @enerationen eine unerme^lid^e @umme dunerer @in» 
brücfe (unben>ufte Beobachtungen ber 9latur unb il^rer ®efe^e) 
aufgenommen unb ftd^ cbm baburc^ ju einem benfenben t^et;* 
fidnbigen äBefen empor gearbeitet ^abe» @ic^et ifi ed wenig« 



Sto9m$ €. V— XVI u. 31, 32, 68. VII 

flfitd, bafi in htt otganifd^m Sc^opfimg M ®c\>thxpct^ eine 
aUm&ÜQC Steigerung flattfonb, bie etfl na(f) unermef Kd^en ßeiU 
tpo^tn ber (Sntmicfelung in ber menfd^licl^en änteQigen) i^ten 
je^igen Sulmination^punft erreid^te, t)on bem toxi nid^t toi^m, 
ob ed ber iu^erße i% Slber menfd^(id(|er ^od^mut^ l^at ftd^ 
fold^ 8nfd^auungdn)eife t)on je l^er mibetfeftt. 2)et: ^etr bet 
Srbe tDiU nid^t i^r jtinb fetn^ er beanfprud^t, unb itoat 3eber 
einsein, einen unmittelbar t)on @ott eingegebenen @eifl. 

@6 ifl begreiflid^, ba^ ein @emä(be ber ^atnt, toit a 
))« ^umbo(bt im Ao6mo^ t>erfuc^t ^at, n>enn e6 nid^t auf 
jeber Seite in fpecieOe Selel^rung ausarten tDiO; nur bem gan} 
loecfidnblic^ fein fann, ber eine bebeutenbe (Summe t>on 9latur^ 
femttni^ mitbringt, @e^r begreiflid^ alfo, ba$ Skiufenbe, meldbe 
ia^ metitourbige 93ud^ mit (Sifer ergriffen, ed in gen)iffem @rabe 
beträbt aud ber ^anb legten , mit bem nieberfdblagenben ®e^ 
fii^{; ba^ fie ed nid^t gan) t>erfiel^en, obn)o(){ fte bie SuUe be6 
3n^(ted auf jleber Seite al^neten unb burd^ bie l^oc^poetifd^e 
S>arßenung länger baran gefeffelt tcnxbtn, ald bied auferbem 
ber %aü gewefen fein würbe. t>. ^umbolbt fagt l&ieruber 
felbji: „^ex Umfang t)on Problemen, beren Unterfuc^ung ber 
pi)pfi\ä)en Sffieltbefd^reibung ein fo l^o^eö 3ntereffe gewdl^rt, ift 
)>ieQeidbt nid^t gan) )u t)oUer jtlar^eit ju bringen, ba, n>o ipc^ 
deOe SBorfenntniffe fel^len; aber auä) cl^ne SSorau^fe^ung bie«« 
fer fonnen bie meifien gragen befriebigenb erörtert werben, 
@oDte ft(^ nic^t in aOen einjelnen S^^eilen ba^ gro^e 92atur# 
gemdibe mit fc^arfen Umriffen barfleUen laffen, fo wirb ed bod& 
ma^r unb anjiel^enb genug fein , um ben ®eifi mit 3been )u 
bereid^em unb bie @inbi{bungdfraft lebenbig unb frud^tbar an^ 
juregen." 

3)urd^ einen weltberühmten 9{amen getragen, l^at ba6 Sud^ 
unter biefen Umfldnben wol^l eine nod^ grof ere iBerbreitung gei^ 
funben, a(d il^m, wenn ed ftc^ um fein ))oUe^ SSerfldnbni^ fian^ 
be(t/ eigentUd^ )ufommt, b. ij. S^aufenbe beftften unb lefen ed, 
bie e6 nid^t t)er{}el^en. 3eber ©ebitbete glaubt, er mup ben 
Jto^mod gelefen l^aben, unb bodb ifl ed unm6g(id^, ba^ ^emanb, 
ber nid^t betrdd^tlid^e naturwiffenfd^aftlid^e Äenntniffe beftjt, i^n 
))5IIig ))erf)e]^, obwohl einigen ®enuf unb einige Selel^rung ein 
3eber barauö )u jie^en ^oermag. 



^11 SMmoi ®. y-XVI u. 28. 

^tt @cfo(g ift beunod^ ein gtofer, gac Vtan^tt ifl b(u 
buccfi angeregt n)OTben, feinen Mangel }u erfe^en, fid) Segtiffe 
}u ))erfc^affen, bie i\)m fehlen, ))on gar manchen meinet ^ceunbe 
bin ic^ felbfl fc^on angegangen motben, ibnen einen SSeg i^ieciu 
}u {eigen. Solchen }u ^uife }U fommen, ifl bei ^xoed biefet 
S3riefe. 2)acaud ecgiebt ficti fc^on, baf fte ^oocjugdmeife für 
bie beflimmt ftnb, bie gern einige greifhmben bem allgemeinen 
SSerftdnbni^ ber 9^atur n)ibmen mochten, ol^ne einen dn>^ig bie^ 
fer SBiffenftfcaft, ober mehrere, fpeciell fiubiren ju fönnen. gur 
fpecieUed @tubium ber %aturn)iffenfc^aften finb Se^rbud^er unb 
anbere ^filfdmtttel genug t)or^anben. !Diefe Briefe fotlen nur 
ba}u beitragen, ba$ Saien t)om ^odmod noc^ etn)a6 me^r t>er^ 
fle^n f onnen, a(d bid^er. (Sie bejie^en ftc^ mogUd^fi auf t). ^u nu 
bolbt'd Jtodmod unb t)erfo(gen feinen $Ian in berfelben 
Drbnung. Srmarten @ie barum feinerlei f^flematifc^en ^au, 
fonbem nur abgeriffene 33emerfungen über einjelne ©egenftdnbe 
ber SRatur. Sieben jeber ©eitenüberfd^rift finb bie betreffenben 
©eitenja^Ien bed ^o^mod (ber erflen ätußage M erfiten 9an^ 
bed) angeführt. 9iur l^ier unb ba t^abe ic^ ä^^&it }u bem 
93orl^anbenen gewagt, bie bad ®ebiet ber @r(duterung überfd^reiten. 

3d(| werbe mid^ I)ier nid^t über bie Wet^obe t)erbreiten, bie 
ic^ wai)Ue, um meinen ßtoed ju erreichen. ®ie mögen biefelbe 
.auö bem 3n^alte felbft erfeften unb beurtl^eilen. 9iur fo t)ieC 
n)itl ic^ im SSoraud bemerken, baf ic^ nidbt beabftd^tige, @a^ 
für @a^ einjeln gu beleud^ten, fonbem ba^ icti t)ie(me^r nur 
bad äßic^tigere {)ert>or^eben unb in freier Briefform befpred^en 
werbe. 93leibt bann bem £efer auc^ ^IRandbe^ nodb bunfel, fo 
mag er ftc^ mit bem Erlangten begnügen, ober auf anberem 
aaäege weitere Sele^rung fud^cn. 3)af ic^ babei t)on aller ge* 
(ehrten Sludfc^müd ung , namentiid^ t)on Zitaten, mic^ mogii^fl 
frei \)aUtn muß, t)erfie^t fid^ t)on felbft. 

9(ber nid^t uuterlaffen fonnte ic^ ed, ber fogenannten natura 
pl^ilofo))I)ifc^en Stic^tung ^ier unb ba entgegen ju treten, ba fie^ 
au^ bem @ebiete ber emfien gorfdbung glüdFlid^ t)erbannt, je^ 
nid^t o^ne (Srfolg )>erfud^t, ftc^ ))0))ulär ju ma^en. 9latürlid^ 
fonnte idb babei nur bie bebeutenberen Sieprdfentanten biefer 
Stic^tung befonberd beachten, benen ed gelungen ifl, burd^ geifU 
reiche IDarfteUung ein grof e^ $ublifum )u gewinnen. 
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3n 40 Sriefen ftnben @{e nun folgenbe ®egenflänbe be 

i) jRtttttKemtf 1 
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S) ^it^txnt, ^xaUaxt berfelben, &tmMiä)un^, ^ttn^tvipptn, 
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4) Se^^eltmie, ®¥ett}eit bet S3eo(a$tiiitg, iSkltiftau, Wklt^ 

d«^r 18 

5)lUifet Connenf^ftettt, neue ^flanctcn, SobiafaUtd^t, &tm^ 

fdJmH)t>enjäge 22 
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dtfitt «rief. 

9lattttgettttf. 

wemstr ft&t^fel^aftc« Ifü.fftr i^n ^a« 2>afcin felbfl: i^m fd^eint 
vitimtffx ft(^ 9iae« toie ed tjl tin( ba§ e« fei, von fcI6fl au verfie^n. 

9lrtl^. ®(^open^auer. 



@el^ @ie ftd^ um in aOen Sßetffiätten bed ®eified ; bie 
ben SKenfc^en umgebenbe Platin ifl bad ®ebiet, auf xotl(f)em fuM 
Sorfcben nad^ SSSal^t^eit am n>emgften attgefetnbet koirb. !Det 
Stfer für 93et6reitung natutmiffenfc^aftUd^et Wia\)tf)tittn ober 
3trt^umer l^at nod^ feine {tciUanifd&e iSt^ptt, feine 9art]^o(o# 
mdudnad^t, feine ®e))tem6ermorbe gejeugt 2)ie treffe, btöl^er 
oft [o fyr&be in anberen !Dingen, ijat ben 993a^rl)eiten ober 
Strtl^fimem ber Saturfotfc^er faum je il)re Stimme vettoeigert} 
tt^Q^I mancher Senfor fd^rieb fein Imprimatur mit ironifc^em ii^ 
ä)tln auf tmfere ^rmlofen Blätter. 

2)ad @tubium ber 9latur auf er und t>ermag nid^t fo 
)u fpannen, auf bie ^l^antafle }u n)irfen unb Seibenfc^aften auf« 
{Utegen, old bod @tubium menfc^tid^er ß^^araftere, @mpftnbun« 
gen unb ^anblungen. @d ifl burd^aud milbe in feiner Sßirfung, 
ed uber}eugt nur burd^ ®runbe, ni^t burd^ ®efü^(e. !Die 93eo6« 
ad^tungen ber Statur aufer und ftnb i^rem äBefen nad^ gan} 
objectit), bedl^alb unbefangener unb fd^ärfer, afd bie Unterfun 
drangen im ©ebiete ber äRoral; 9te(igion, ^oUtif ober ©efd^id^te, 
I. 1 
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I 

bei benen flatt Vtaf unb ©enolc^t fletd nur mbtoibuede @(l^ä$tmg 
ongetDenbet )u totxbm t)ennag. 3ene getiod^ren für einen itb^ 
ffafttn ®eifl oft nid^t fogfeic^ bie SInregung unb Sefriebigung 
tolt biefe; bem gebulbig ^orfd^enben aber un)&I)(tge glüdlidb^ 
Stunben unb bonfbore Stefultate ))on groferer Sic^er^it, a(d 
bad fd^koiertge @tubtum ber menfdblicl^en Katur je )u bieten 
))emi(ig. — 

!Dad n>i(l^tigfle @treben be6 Katurforfd^erd ift bad (Sr^^ 
lennen bed 9lotl^n)enbigen, bad @rfennen t)on Ur# 
fadbe unb 993irfung unb a(d uneneid^ted 3i^( bad (Srfen^f 
nen bed natürüd^en unb notl^wenbigen ßufammen:' 
l^anged aller !Cinge unb SSorgdnge. 

(Stauben ®ie mir, ton je ben ®enu$ emt)fanb, aud^ nur 
}n>ei neue Seobadbtungen in folc^em organifd^en 3ufammen^ange 
)u erfennen, baf fidb bie eine a(d notJ^koenbig cai^ ber anberen 
abUittn (&ft; ton je bad ®l&d f^ttt, Urfac^e unb äBirfung 
irgenb eined 9?atur))organged aufjuftnben unb grunblid^ )u burdb^ 
fd^auen : ber koirb folc^en ®enuf f aum noc^ ))ertaufc^en mögen 
gegen bie für ben XugenbtidF mdd^tiger äufregenben tiefen ^liät 
in religiofe ober feciale duft<^nbe ber SRenfd^en. @ie bleiben 
fletd unfid^er unb unsufammen^dngenb , fo lange man nidbt 
au(^ bei i^nen bie organifc^e Urfad^e nadbtoeifen fann, woburd^ 
fie bann in ba^ ®ebiet ber Staturforfc^ung faDen« — 

fragen mir nun gar nac^ bem 9{u$en ffir bie Stenfdb^ 
l^t? aaSeld^ed ))o(itif(^e ober flaatdmirt^fd^aftlic^e (S^ßem, 
Mld^e $oefie, ja felbfl toelc^e fRdiQion, iat bie Sultur bec 
Stenfd^en in bem ®rabe (fage man immerhin materiell) gefor» 
bert, al6 bie Sortfd^ritte ber Katurtoiffenfd^aften? Son ben 
Keinflen S^equemlidbfeiten bed bebend bid su ben einflu^eidbftet, 
bie Triften) oon !!Dli(Iionen bebingenben (Srmerbd)meigen , t>er^ 
bonfen n>ir beinal^ ade (SntbedCungen be^ (e$ten 3a^r^unbertd 
bett Slaturmiffenf haften unb bec auf fte angett)enbetett SRot^ 
matit. !Die 9taturforfd^ung ifl bie (eftte @nttt)i(fe(ung«{luft bet 
Statfd^^eit; ber erßen moterieDen SntkoidFeiung folgten nadb 
fimmber $oefte, Religion unb ^^ilofop^, erfl )ule(^t bie 
Saturforf^ung (de ^errfd^be Siic^tung. Sef feH) fagt bttb# 
liil^: !£)ie äKenfd^en lernten erfl geben, bann bud^^biren, bann 
lefen, aber erfl feit Xetoton Derflei^. 



(St t»Mc freilid^ bm SicvÜf Jftut ®etMenhDt(fe(ungett 
fd^ tttktmm f)tiftn, wmt man fie bem 9tatamif\m unttu 
orbtiett )9ottte; bat iß nid^t bit SSteinimg« Sie muffen olle 
netot einander fbrtbeßel^, um ben SRenfc^ auf bec ^bf^t 
ber ®eftttung ju erhalten. 2)ie gemfitl^Uc^e ®))^re bec SRenfc^« 
^t t^ butd^ jene itnenMid^ gefiebert worben, abet bat ßbt^ 
greifen ber SßeÜ unb i^rer ®efefte, btefe l^od^fle Sr^e^ 
hvm^ Aber bat Zf^itt, f)at erfl in ben legten 3ai)t§unberten 
begonnen* 

^uerfi erfannte man fogenannte p\)\)^tali^^t ®efe^e, U){e 
ba« ber &^xott€, bann cfiemifc^/ toit bat ber 93al^)oem)anbt# 
fd^ft; ie$t ift man baran, bie organifd^en ju finben, unb 
enMid^ toirb audb bad gco^e 9tdt^fe( p\i)ä)i^(f)n 3:^dttgfeit butd^ 
Seobodbtung geffiftet n>erben, n>e(c^ed burc^ b(ofei^ Stad^benfen 
}u ent}{ffem, man fo lange t>ecgeblid^ bemalet tDar. 

3^ f^aht 3l^en ba t>iel t>on bem ®enu|i unb 9^$en bed 
6tobiumd bec Statur gef))rod^en, aber gar oft mirft man i^m 
9or, bafi et [i^ anä) in unnä^e ^aarfpaftereien unb @)>ecu(a^ 
tionen verliere. 9Ran n)ia et eben nur alt melfenbeJtu^ aner« 
lennen, unb abflracte @))ecuIatton ber $^i(ofov^ie aQein geflati' 
ten. 9Ran l^at }. S. ber geologifdben @))e€uIation über bie 
(Sntflell^ung ber Srbe t)orgemorfen, fte ful^re )u feinerlei piatti^äf 
nu^baren Stefultaten. SJtan foUe bod^ Heber alle ^raft barouf 
t>er»>enben, nu^bare Sagerftdtten )u finben fiatt blof e @rf(&rutt# 
gen bunHer ^^^dnomene. Slber bie 993iffenfd^aft an fidb fud^t 
fein anbere6 @o(b , alt bat ber SBa^r^eit, ba^ anbere finbet 
fie nur nebenbei. 3ebe erfannte 38al)r^eit ifi t)on ewiger SDauer, 
^m forttDirfenbem 9{u$en. @o aud^ bie 993al^r{)eiten ber ®eiv 
(ogie, abgeleitet out }m)erläfftgen S3eobadbtungen ber Statur. 
&dfen \0it ouc^ nid^t ein, wie unb n)0}u irgenb eine (£ntbedCung 
^n fd^einbar rein wiffenfd^afUic^em SBert^e bem )>raftifc^en 
Seben ie n&|en fonne, fo fd^ lieft bied unbered^enbare ))raftifd^e 
Solgen bodb feinedweged ant. 

S)a|i gekoiffe ©eßeindfd^td^ten, bie feinen ted^nifd^en SSertb 
^oben, in einer beßimmten Speisenfolge aber einanber liegen, 
erfc^eint an fiäf ffir ba^ Seben ^bd^ft unn>idbtig / unb bo<9 
bentl^ nur auf fold^en S9eobadbtungen bie ©^lüffe, burd^ 
wiäfe man in gewiffen (Skgoiben burd^ tiefe ^oj^üb^tt Baii 

1* 
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Dber Jto^Ien aufgefunben l^at , t>on benen an bet Dbetfl&d^ 
feine @)>ut ju fel(^ UHit; in ©egenben, in ml(ffm bet flug^ 
SRenfd^ ol^ne geologifd^e ^enntniffe niema(d l^düe batauf fornme 
f innen, baf einige l^unbett (SQen unter feinen Sitten fold^ 
@d^&^ )>et6otgen liegen« 

2)ie ®eo(ogie f)at aber aUerbingd ))on je^er gerabe bi 
loetf&l^cetifcl^eße ®elegenl^eit unb ben fteieflen Qpitltaam fi 
l^alt^ unb frud^tlofe lußige ^9))ot^efen geboten. Qtiji naturlic 
ifi iae, benn fte tdft bie ^ß^antafte l^infd^weifen über 3^ite 
unb fR&mnt, bie ieber menfd^Iid^en 93eoba(i^tung für immer en 
}ogen ftnb. @o ni^ert fte fid^ in biefem fünfte benjenigen 3Bii 
fenfc^aften, bie uhtti^awft nic^t auf unmittelbaren Seobad^tunge 
berul^en. — 

t). <!pum6oIbt bef&mpft @. 19 unb 21 bie gurd^t, eir 
}u genaue jtenntnifi be^ (Singelnen fl&re ben ®enu$ bed ®ar 
}en ber 3tat\xx, ber Sotanifer fel^e ben 9Ba(b, n^egen ber eir 
seinen SB&ume, ber äRineralog bie Serge, n)egen ber einjelne 
Steine nid^t me^r, @e^r treffenb ift a\x^, »ad l)ieruber Sl 
3)arn)in am @d^(uffe feiner natum)iffenf($aft(idben Steifen b( 
mer!t. „&^ ift toa^rfd^einlid^, baf bie malerifc^en @d^onl^eite 
t)on mand^en 3^^ei(en (Suropa'd 9(l(ed libertreffen , »ad »ir ) 
feigen ®elegenl)eit I^atten. 9(ber ed ih ein immer »ad^fenbe 
aSergnugen, ben S^arafter ber 8anbfd^aft in »erfdbiebenen ®( 
genben }u t>erg(eid^en; »ad bid }u einem ge»iffen ®rabe t>o 
Mofer SBe»unberung ber 9taturfd^6nl)eiten »erfd^ieben ifl. (ä 
l^&ngt mel)r i>on einer Sefanntfd^aft mit ben einjelnen 3^^ei(e 
jeber Slnftd^t ah. 3d^ bin fe^r geneigt ju glauben, baf, »i 
in ber SJÄuftf, »o ber, »efd^er jebe Sftote »erjiel^t unb ben g( 
l^origen®efc^madF bejt$t, aud^ bad®an}e me{)r geniefit, fo au( 
ber, »eld^er jeben S^eil einer fc^onen Sanbfd^aft unterfuc^t, be 
tJoBflänbigfien ßinbrudf bat)on erhält. 3eber SReifenbe foUte be^ 
l)alb Sotanifer fein, bmn ^flanjen bilben in allen änftd^ten bi 
^auptjierben/' 

2)er ®enu^ ber 9latur fieigert ftd^ burdb i^r ©rfennen ju 
S3e»unberung unb ffiere^rung. 3)em 9laturforfdber ifi bie ganj 
Sd^op^ng ein SBunber unb jugleidb eine Offenbarung, nidf 
aber bad einjelne barin. &t fie^t atte 3)inge unb 9Sorgdng 
in i)bä)^ti äSoQenbung unb ®efe$mäfiigfeit, unb »enn er bief 
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^md^ tto(i& niäft äücntf^alben ntennt, fo barf er {te bod^ 
ftbecoH emotten tmb n)itb fie gu etfennen jlreben* @ine Slud# 
nafime i9on erfanntm 9tatutgefe$m tfi nod^ nie ge^nben 
kpotben. $ln fold^e ^u^na^men glaubt batum ber ^rieflet 
ber Statut ntti^t. Slbec fein SUtac unb fein ^odbamt fbtb 
übetaQ, unter jebem Saum, auf iebem Serg, in iebem @on^ 



Stoeiter «rief. 

®toffe nnh Ätäfte* 

9lut ta9 Serben ^itU eine SSorfienung von bem SBefen be9 
®eind. 3 r b a n. 



So ®ie nut immer eine (Stf(«einung bet 9{atut aufmer^ 
fam beobad^ten, n>irb gen^ip aud^ äberaO bie $rage nad^ beren 
Urfad^e flc^ Sinnen aufbringen. 

3)ie Mofe SQSeltbefd^reibung genügt nid^t bem menfd^:^ 
Hd^en ®eifie, er ^at t)on ie^er äiuffdbliiffe über bie Urfad^en 
ber !Dinge unb über i^re ©ntjiel^ung gefud^t. 3n bem SBer^ 
ben liegen bip Urfad^en bed ©ein^, unb in bem ©ein ifl 
ba6 SBerben tjer^ülft; aber e^ iji ung(eid^ fdbtt>ieriger , ba« 
©erben ber !£)lnge ju erforfc^en aK if)t ©ein. SWan farm 
meifi jene«, ba e6 tjotfenbet, nur au6 biefem fd^tiefen. SSJie 
e« nun ju gefd^e^en pflegt, fo warb ba6 fc^wer ju ginbenbe 
gar ^dufig burd^ ^t^pot^efen erfe&t, ober man begnügte jid^ 
«ud^ tooi)\f einen bunfeten SSorgang burd^' einen anberen eben 
fo bunfelm ju erfldren^ 2)urdb bfofe SSergleidbung ju erfidren 
iji aber flet« gefäfertid^ unb fdfit nur ju leidet ben ©d^ein für 
SBirflidbfeit nehmen, ©o j. ©. wenn man fagt: „2)ie ©tenu 
fd^nuj)pen ftnb bie Snfuforien unter ben aSSehforpern" — „2)er 
SBeftraum iji burd^freujt ju benfen, t)on unenblid^en iiä)t\&\u 
len, tt)e((^e gleid^fam al« dtl^erifdbe 9lert)enfdben bie Sdnber 
gemeinfamen aBt)erbreiteten gebend werben" — /,©o tt>ie im 
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Mtüteten Qi M ^if^ ^^ ^^^U <utf ^^ 3>ottetfuge( biCben^ 
bd»öt bie gefonbntm Shttffigdd^en fid^ au(]^ in Jtretfm ju Ik« 
tt^egcK anfangen, ttnb fo »ie ber )^n{)^l^mf^ hrifenbe dling M 
6otum offenbat bieSSotbUbung i^ gum jtteifen einet au# itU 
d|et ^))^et{e )ufantmenge)ogenen ÜRonbhigel; fo geigen fid^ 
l^ie itnb ba im gitmament tingfotmige Sid^tnebef, totlöi^t oOet^ 
bingd )u ben fteifenben !Dop))e({}etnen leidet in einem Abnlidbcn 
SBet^filtniffe fielen fJnnten n)ie bet JRing be6 ©atutn ju anbe# 
ten ftei gett)orbenen SRonbhigeln" *) — ,,5)ie ©ebitge bilben 
bad Änod^engetüfle bet (Stbe" u. f. n>. SHJenn man fo bie 
Statut bet 3)inge ju etfläten »etfuc^t, fo ifl bamit eigentfid^ 
gat nid^t« gewonnen, ed f onnen t)ielme]^t gat feid^t falfd^e S8ot# 
fleUungen babutd^ gen)edCt n)etben. 

Sluf fold^e SBeife, butc^ unbegtünbete SSetmutl^ungen, butdj 
ba6 @tteben }u fi^flematiftten , e^e man bad (Sinjelne fennt, 
obet butc^ falfc^e SJnalogiefd^lujfe, ftnb bie fc^webenben Begriffe 
t>on beflimmten 5Ratutftäften, bie Slnfid^ten »om otganifd^en ?e# 
ben bet @tbe obet bet Sßelt unb alle bie bilbetteid^en Statute 
beutungen bet fogenannten 9{atut^]^i(ofo))^en entfianben, bie 
lebet ®db&tfe bet 9(uffaffung entbe^ten unb yoetifdb Hingenbe 
Ißl^tafen flatt SQSa^t^eit geben, ^ietbet gel^ott e« j. ©., toenn 
ein geifhceic^et ©d^tiftjiellet bet neueten 3^i^ jundd^^ mit gdnj;^ 
Hd^et aäetnadblafftgung matbematifd^et äBaJ^tl^eit, bie Jtugelfotm 
bet Sßelt aud bet Unenblic^feit (unb batum @(eid^^eit) aUet 
i^tet 2)utd^mejfet bereift unb bann barin ben ®tunb ecblitft, 
,;toatum jegli^em otganifc^en Sinjetoefen (a(d integritenbem 
X^eil bet 993e(t) bie ©eftalt bet Jtugel ald frit^efte ©tunbfotm 
feine« 3)afein« jufommen muf*"*) — 

^iet ift e6 nun, n)0 id^ mid^ mit 3^nen iundd^fl übet 
einen SludbtudC t)et{)änbigen mod^te, bet in biefen S3riefen nod^ 
oft »iebetfel^cen »itb, unb bet nur ju oft ju falfd^en Gegriffen 
«>et(eitet l^at. 6d ifi bad bet 9(udbtud ^taft obet Statute 
ftaft. 993o^( \e\)x Qmbf)nlii) benft man ftdb batuntet ettoa^ 
@e(bfldnbigc^ , bie ganje Statut n>ie ein immateriellet ®eifl 
3)utd^btingenbe0* 

aSit fennen in SBitffidbfeit nut©toffe(Äbt|)et) unb beob# 
ad^ten an H)ntn gewiffe aSoigdnge, Sett>egungen, aSerdnbe* 
tungen, Umfotmungen, beten Utfad^en mit Jttdfte nennen. 
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3>iefe fogenattntm Sttiftt {a ift thm vm ein 9bi^bxud, tbx 
9<gnff, feine Sad^e) [abliefen toit nur oud fluten SBBirfungen, 
Ott* im aSer&nbetungen bet Stbtptt, @{e feI6ß finb il^rem SSe^ 
fen m(ff itxoca tdäft t»bHi(fy (Sriflirenbe^ unb folglid^ bntxl^mie 
Unedomited, nur bie ®efe^mdfigfe{t ber SSirfungen ifl mel^ 
ober toeniger tdamt, unb f^ittmd) {innen iDir Unterfd^iebe un# 
ler ii^nen mod^en. 

9U^t» in ber Sßelt bered^tigt und; bie (Sriftens t>on Jtrdf^ 
ten an unb für ftd^, ol^ne ititper, )oon benen fie auSgel^en unb 
ouf bie fte tDirfen, iDoroudjufe^en« ^oi) nie ifl eine Sttafi 
ol^ne materieQen ®egenftanb i^rer äSirfung, nod^ nie eine an^ 
ber0, aM oud il^rer materieDen Sffiirfung erfannt n^orben, b. 1^. 
man nennt eben bietlrfod^en gett)iffer9Birfungen iträfte, ol^^ne 
fie baburc^ aI4 ttxoa^ für ftd^ Seflel^enbed )U bejeid^nen. Sßir 
finb b€if)aVb, totmt n>ir und nidbt in bobenlofe ^V)^otl^efen 
verlieren n>offen, aud^ nic^t bered^tigt; bad; n>ad man SRotur» 
fra^ nennt, für etn)ad 9(nbered }U Italien, ald für ein Sttß 
fultot ber ©genfd^aften ber ^btptt — für eine SBirfung 
ber Stbtptt auf einanber. !Die ®efe^e ber @d^n)erfrafi 
finb fel^r gut befannt, aber ol^ne ®egenfldnbe; n>e(d^e @d^n)ere 
ubeU; ^nb fie für und gan} unbenfbar« 

3n ber Zi)at ftnb auc^ bie erfennbaren Sffiitfungen ober 
Jteifte fo loerfd^ieben a(d bie ^btptt, t)on benen fie audge^en; 
b. fj, jtoei Derfd^iebene Stitpet toitttn nie ganj gleid^artig 
auf einen britten, ober, toa^ (ba bie äBirfung ftetd eine mi^^eU 
feitige) baffelbe ift, berfelbe Jtotpcr n^itft nie ganj gleid^ auf 
itcti )oerfd^iebene. SQerbtngd f5nnen toxi ®twfpm, Jtategotien 
t)on SSSirfungen (Ar&ften) unterfdbeiben , innerl^alb mli)n nur 
bad 3Baf , nid^t bad ©efeft ber SBirhmgdweife t)erfdbieben ifl. 
(Sine fold^e ©ruppe bilbet }« S3. bie n)ai)rfd^ein(id^ aOen ^bu 
Vem eigene äRaf[enan)te]^ung (©raioitation) toeld^e tt>ix, toma 
y>0m Srbfotper audge^enb, aü Sdbtoere be;eic^nen. ^ae "Sfta^, 
bie ®tof e biefer Slnjie^ung iß nad^ ben bid^erigen @rfal^rungen 
Plr äße »irfiidb tJecfc^iebenen Stoffe, n)ie i^re 2)idbtigfeit, t^er.» 
fd^ieben unb babucc^ bie ungleid^e fj)ecififd^e Sd^ttjere berfelben 
bebingt, aber bad Sßirfungdgefe^ ifl bei aUtn baffelbe. 

(Sine anbere @nq)))e oon Ä&r))enoiifungen faf t man ald 
d^if(^e SSemanbtfd^aft ober d^emifd^e Z^ÜQUit jufammen, 
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oto: auc^ hierbei ifi nut bie aUgemdne ®eff^mAfigtrit bie^ 
fe(be, iebet @toff tofeft anbete, unb für eine gcope 3^^! »^n 
Stoffen iß bie äht i^cei; gegenfeltigen (SintDicfung fo genau 
ecmiittelt/ baf man bie babucc^ etfolgenben (Scfc^einungen genau 
wxaa^ beßimmen fann. Slej^nlid^e &tixppen bUben SRognetitf« 
ma, (S(efttirit&t u. f. m. 2)ad ftnb jiemlic^ gut edannte 
Seifpiele fo(dber Jtateg orten t)onAoq)em)irfungen, ober tvirfon^ 
neu un6 feine6n>ege6 rühmen, ade bie »erfc^iebenen „Stxiftt 
bet 9latur'^ unb i^re ®efe$e )u fennen; mürbe boc^ eine gon) 
neue SBirfung^meife ber Jtorper, bie biamagnetifc^e , ecfl Dor 
)mei 3al^ren entbecft. Xuc^ i^re gegenfeitigen Regierungen unb 
Slbgrenjungen ftnb l^&ufig nod^ unßar! Dft iß nur bie Wättt 
ber Srfd^einungen aid gefe$md^ig erfannt, gegen i^re ©rengen 
l^in SSieIed noc^ in 9lebe( ge^uUt. 9ber bie 9laturforfc^er ftnb 
fldb biefer Un)>o(lfommenretten bewußt, fie miffen, n>ie weit fie 
iic Statut erfannt ^aben unD be^errfd^en, fo ia^ innerl^alb bie^ 
fer beflimmteu/ fic^ tägfic^ erweitemben ©p^dre i^nen nic^td 
bunfe(, unf(ar ober in)eife({)aft ift, n^&^renb fie barüber ^in^ 
axa ein @(ibritt für Schritt ju erobembe^ ®ebiet nur bi^ ju 
einem gen)iffen ®rabe überblicfen, in rotlä)e^ fie iUWciUn 
fc^on fu^ne, aber unftd^ere ^^pot^efen a(6 SSorpoflen votit ^in^ 
audfd^ieben. 

2)iefe jid^cre Unterfc^eibung be^@rfannten t)om ^i^potl^eti^ 
f($en ift t^, meiere bie 9iatum)iffenfcraften fe{)r n)efentlicr ))on 
benen unterf (Reibet, bie t)or}ugdn)eife auf fubie€tit)er Suffaffung 
berufen* 

3e nad^ ber SIrt ber ®toffe, i^rer SSerbinbungen unb Sßiri^ 
fungd)i)eifen/ bie a(d Dbject ber Unterfuc^ung bienen, ^at man 
bad @tubium ber Statur in einje(ne !Doctrinen gefonbert, bie 
aber aUfeitig in einanber greifen unb in SBafir^eit nur ein ©an^^ 
je^ biiben. Sljironomie, ?ßl)9|it, 6f)emie, 5Rinera(ogie, SBotanif,. 
3ooIogie unb afnt^ropofogie fint fotc^e 3)octrinen, man fann fie 
ie nacfi 3^td unb anficht in ®ruppen t)ereinigen ober nod^ 
me^r jerfpaUem !£)erAodmo^ flrebt banad^, fie in allgemeinem 
3ufammenbange ju {eigen* 

6$ ifl eine ganj naturKd^e Solge ber ungleidben <Sii)wit^ 
rigfeit; baf bie ®efe^e einiger 9{aturfr&fte bereite t)ie( beffer 
erfannt finb; al9 bie anberer* 3m ^((gemeinen finb bie pl^i^ftfo^ 
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lifd^en unb c^mifd^cn aßitfung^meifen t)et fogenannten anot»« 
g<mif(^en Stbtptt "oid beffer etfannt, a(^ bie bet onganifc^eit 
!D{e leiteten f)at man iutotiUn Sebmdftifte unb @ee(enfcdße 
abet ©eifiedfrdfte genannt, unb in 3bee nad^ ganj 9on jenen 
gefonbett. ®egen bie unterfd^eibenbe Benennung ro&xe ntc^td 
emgittDenben , fo lange man fte nidbt t)onfl&nbtg mit jenen ju 
ibentifldten )>ennag; aber mit biefer Benennung ifi bad fßomu 
tf)tll nur )u innig t)em)ati^fen, fte feien ein un(odbate6 $a>blem, 
unb baföt fann fie je^t fein S^atutforfc^ec me^r l^aUen. &at 
SRand^e^, waö man i^rem bunf(en, unetfl&rbaren 993a(ten iiu 
fd^rieb , ifl butx^ bie neueren Sorfd^ungen , befonberd burc^ bie 
im ®ebiete ber organifd^en ß^emie, auf bie befannten ®efe|e 
ber ^^i^fif unb S^emie jurfirfgefü^rt »orben , unb SRieraanb, 
ber ben @ntA)ide(ungdgang ber Staturwiffenfd^aften unbefangen 
überblidft/ n)irb baran }n)eife(n, baf aUd^ bie nod) unerfannten 
SBirhmg^weifen ber ©toffe in ben Organismen, felbft wenn 
fte eigentl^ftmlid^en, nod^ ganj unbefannten ©efe^en folgen foDU 
teu; einfi erfannt »erben f5nnen, Slber wir n)iffen nid^t, ob 
nid^t bie @d^n)ierigfeit b(oS in ber 9JIanm(^fa(tigfeit ber Sin^ 
n)ir{ungen Hegt. !DaS @rfennen fieigt ganj naturgem&f t)On 
bem @infad^eren ju bem dufammengefe^teren auf; }uerft l^at 
man pl^^fifaUfd^e ®efe^e gefunben, bann d^emifc^e, bann orga^ 
nifd^e, unb fo ndl^ern wir un6 immer mel^r unb me^r ber 85^ 
fung be« Didtl^fetö ber ^imtl^dtigfeit , njefd^ed, fo t)ie( fidb je^t 
überfeinen Idfit, alS baS fd^wierigfie Problem ber 9taturforfd^ung 
»or un« tiegt. 8lber »dl^renb in icn nieberen ©pl^dren nod^ 
gar93ie(e6 ju Ibfen übrig bleibt, n)irb ber aUfeitige 9(ngriff mit 
9ted^t auä) fd^on auf bie {)0(^{len gerid^tet. !Denn faft jeber 
Sortfd^ritt im nieberen ®ebiet madft einen im p^eren moglid^, 
n)ie jeber empixi^äfc einen tI)eoretifd^en unb umgefel^rt. !Die 
neuejien pl^^fiologifd^en unb j)l&reno(ogifc^en ^Arbeiten traben 
wichtige äSorpoflen in biefem ©ebiete erfdmpft. 

3)ad unflare Sinnen allgemeiner Slnalogien ber Sftaturfrdfte 
unb Jtorper, o^ne babei bie f))eciftf(^en Ißerfd^iebtn^eiten i^rer 
äBirhmgen )u erfennen unb )u mürbigen, l^at oft genug foge^* 
nannte natur))I)i(ofo))^ifd^e9luffaffungen l^en^orgerufen, bie 
fic^ für Srfldrungen bed nod& Unerfannten ausgaben, »d^renb 
ed boc^ nur fubjectiioe äSorfieQungen klaren* !£)ie 9{atur))oeten, 



vkLäft bicfe Stid^tung einfd^Iogen, H^gm tote (bbe obct Mc 
SBdl &ber^atq»t efaifn Drgani6mu# }u nciinai. 6{e finbrn 
^bafftlbe Seri)cn unb äBicfen in bem Scben bec SSeltf^q^ct^ »ie 
fai brat Seben brc und nAbec fle^enbm irbifc^ (liitidwefm; 
fir ei^eititen iit bet tafUod hrifmbfn Augel bed $(ancteit ndt 
t^ren Sbt^ unb Sudat^mungen , mit bem beßintmtrtt Arri<Iauf 
i^ Om&ffor, il^ttn magnetifc^en unb eleftrift^ StbcitMu^ 
nmgm u. f. to. ni(^M n>efentU(^ Slnbtred, al6 in bcm btnc^ 
gct»iffe OdciQationen int iffiaffa unttoUmbcn än^tfottum uitb 
iit beut butd^ maghttifc^e unb eleftrifc^e ®cgmfA$e bebtngtm 
Aceidloufe bor @äfte in ben ^o^ettn <Bef(^öi)fnt'' ') ^wOf 
folc^e }um S^^eil unitc^tige, )um Xl)€H ii>cnig^en6 unmoiefene 
Silber/ SBetgleid^e unb 2)eutungfn mitb für bie SSiffenfiiaft 
nimmermehr @tn>ad geti^onneu; noc^ tt)eniger ober Mmtdgen 
fie eine ri^tige unb flare äSorfleUung )oon bem &aifottifcAtt |tt 
geben. !Z)en Anfänger ober Saien tonnen fte nur )>ert9itren, bet 
@eIbf)forfctier burc^fd^aut fe^r ba(b i^re ^altlofigleit Do« i^ 
natürlich nid^t ber SSeg, benio.^umbolbt im itodmo« eitu 
gefd^tagen l)at, um bie (Sinl^it in ber SSieUj^eit ju geigelt (Sc 
fud^t t>ielme]^r bie SSerfd^iebenartigfeit ber SBirfungen anfc^auUc^ 
)u machen unb }u geigen, n)ie burc^ bie ^onnid^foItigMt il^ 
(Kombinationen bie SRannid^faltigfeit ber 993e(t unb jebed (Sin^ 
jelne in i^r bebingt iji. — 

SQiO man Sdetoegung unb £eben ali ibentifdb begeid^nen, 
bann freiließ ift in ber S93e(t äberall Seben, jleber i^rer Ziftüt 
iß lebenbig. S(ber n)e(d^e SSerfd^teben^eit be6 Sebend! unb boA 
iß eben bie (Srrungenfc^aft ber ßtii, baf man biefe SBerfc^ieben« 
l^eit t^eihoeife burd(|fd^aut , baf man n)eif, ba^ bie SBetoegung 
bed 3nfuforiumd im SBaffer auf anbere SGBeife erfolgt, aU bie 
bed ^imme(dför))erd im Sffieltraum, baf 9It^men unb atmofpl^ 
rifd^e ©tromungen, baf @aftcircu(ation in Organismen tmb 
ber Areid(auf M äBafferd auf ber @rbe , fe^r n)efent(id^ ^on 
einanber ))erfd^ieben finb. 

2)ie ^{atutpl^Uofop^en (egen i^ren S3e{)au))tungen freilid^ 
audb Beobachtungen gu ®runbe, aber fie )>erfo(gen nid^t bie 
@d^(uf fette )oon äBirfung unb Urfad^e burd^ aW ifjtt eng ^tt^ 
bunbenen (Slieber, an meieren ber 9{aturforfc^er ßc^ mäl^fam 
entt)orarbeitet/ feined uberfpringenb, ßets ein )>orl^erge||enbe0, 
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üUt nie baö etfle ®(itb meid^enb, fonbcni fir (bie ^latwtpmos 
^opfjtn) überfpringen biefen 993fg , benfen ftd^ einen Knfangd^ 
)>nnft^ leiten botaud aUe Stfd^einungen genHiUfam ab nnb fagen 
b«m: ;;fel^, fo l^^ftngt Sined }ufammen!'' 

S)ie (Stfd^inungen; n>e(d[^e n)it in bet äBe(t mal^tnel^imen/ 
in ffyam Bttfammenl^ange }u etKdten; bie ®efe$e berfelben auf' 
pfud^en; iß bie 9(ufgabe ber SQiffenfd^aft. 2)iefet 3ufammen^ 
l^g bec @rfd^einungen ifl; »ie bie @tfc^inungen felbß, ein 
enMic^, tDenn audb nid^t beftimmt begtenitet; bie (Snburfadb^ 
aller 2)inge; bad ®efe^ bet SSBeft n)irb und ett)ig imetfldrbar 
Ueiben; nur ni^etn fbnnen toir und bet ewigen SBa^rl^eit, fte 
trre{(^ nie. 2)a, n>o n>ir in ben (Srfc^einungen eine flete 8lna# 
(ogte, eine ®eff $mäf igfeit toaf^vntiimm, nennen u>ic bie Urfadbe 
biefet (Srfdb^inung Straft. SSieUeidb^ gelingt ti bei Socfc^ung, 
biejfie Jteaft auf eine anbete juruif }ufu]^ren , unb für biefe n)ie^ 
bet eine Urfac^e )u ftnben unb fo fort. @o l^at man bie i^ 
mifdb^ Setbinbung auf bad ®efe$ ber SBem>anbtfc^aft ber @toffe 
2uru(f gefül^rt , bei n&^er Setrad^tung etfannte man biefed aM 
bie äbtdgleic^ung bed eleftrifciben ®egenfa$ed , unb ber n&c^flen 
Sufunft ifl ed »letteic^t »orbebalten, bie Urfad^en ber (SIeftricitdt 
iu entbeden. 3litmal6 )>erläft aber ber gorfc^er bad ®ebiet 
bet fBMliäiUit ^ ber Aette t)on äBtrhing unb Urfadbe, bie 
üoir in ben @rfci^einungen ))erfo(gen, ftnb mir nid^ft bereci^tigt; 
bie fi>dteren ©lieber in einer anberen SSSelt gu fud^en, benn tt>ir 
bürfen nad^ ben einfad^en ®efe$en ber Sogtf nic^td annel^men, 
koad kDir nid^t nad^meifen fbnnen. 3ebe @rf(ärung, meldte bie 
Urfad^en ber materiellen SBelt in einer angenommenen getftigen 
fudbt, gleid^t jener 8(nnaf)me ber generatio aequivoca, weld^e 
mit ber SSer^oHfommnung ber ^nfürumente immer weiter jurudF^ 
oufet^Ib ber ©renje ber .Beobachtung gerudft i^, n>ei( fie 
ndmlid^ nie ba, wo man fte noc^ beobad^ten fonnte, {td^ fanb. 
6old^e 9(nna^men fann man nid^t flreng wiberlegen, aber nod^ 
Diel weniger beweifen. 

®an) anberd )>erfal^ren bie ti^itn 9^aturforfd^er. äBenn 
fie eine Urfad^e aud üjxex SQirfung ableiten, fo fudben fie 
{{(^ ^d bem mat{)ematifd^en Beweife gu nähern, }. 99. 
einem fold^en: !Die ßdfjl 8 fei ald Sßirfung gegeben unb 
al6 i^ce eine Urfad^e bie dal()( 2 in ber Function i^ SBer^ 
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)oteIfd(tigung^ bie gefui^te anDere Urfad^e ifi bann unlbebingt 
Me 3^1)1 4. 

!Die äBirfungen bec Jtor)>et auf einanber fhtb in äßitflic^i» 
feit nie einfädle, ungeftotte. 3n gen)tffem ®rabe infiniten ^M 
ade A5t))et auf einanbec 2)ie Sefonbet^eit unb ®efe$m&f ig^ 
feit ftnb be^l^alb nur bann Iei(j^t etfennbar, wenn bie SBBirfung 
nur }n)eiec ober breier Xbtpti auf einanber fo )>ori^errfc^enb 
unb ä6em)iegenb ift, baf bie @inn)irfung aOer übrigen in ber 
unterfuc^ten Sesie^ung bagegen in ber (Srfc^einung fafi gan) 
)perfd^tt)inbet. 5)a^ ifi j. ö, ber gall bei ben ©rfd^inungen 
ber Sd^were auf ber Srbe, bei ben aSerbinbungen einer ©Äure 
mit einer Safe u. f. xo. 3^ber auf ber @rbe fallenbe Äorper 
n>{rb in äBirf{i(^feit nid^t b(o^ t)on bem @rbmitte(punfte , fon# 
itm aud^ ))on aden ^tmmeIdfor))em unb t)on allen ®egen^&n:> 
beu/ bie aber bie @rboberfIdd^e ]^er))orragen , ). 9. t)on jebem 
Serge, etwaö angegogen, aber bie @r6fe biefer SJnjie^ungen 
)oerfd^n)inbet für unfere 393al^rnel)mung gdnglic^ gegen bie vau 
enblid^ ubermiegenbe SQSirfung berßrbe. 2)erÄ5rper fällt bal&er 
fenfred^t unb mxi gleid^mdf ig befd^(eunigter ®efc^n)inbigfeit bem 
©rbmittelpunfte ju. 

9lber feine^wegö immer ifi eine 393irfung (Äraft) fo über;^ 
tt)iegenb. 2)aburd& fommt e^ bann, ba^ n)ir l)dufig bie 9Sor«^ 
gdnge im allgemeinen fe^r gut ju erftdren tjermogen, nid^t 
aber alte ©njeln^eiten bcrfelben, bie biird^ eine oft unüberfe^i^ 
bare SKannid^faltigfeit t>on (Sinwirfungen bebingt n^erben. SBie 
benn felbfi alle afironomifd^en Sefiimmungen nur Slnnd^erun* 
gen an bie Sßal^r^eit ftnb* !Die Alar^eit ber @inftc^t ifi bann 
nur burdb bie SRannic^fattigfeit ber (Srfti^inung t)er^üllt. 

SBarum unfer ^aud^ an ber falten ^enfterfc^eibe fr^fiat^ 
liftrt, wiffen tt)ir red^t n)ol)l, »ir tt)iffen auc^, ba^ bie ungleid^e 
2)iöe be« ®lafe6, bie 9ldl)e be6 ^otjemen Stammend, bie 2)if^ 
ferenj ber 3;emj)eratur auf beiben ©eiten ber ©d^eibe, in ber 
^o^e unb in ber Sliefe, baf alle f leinen 8uftfir6mungen im 
3immer u. f. tt). t)on ©infliup auf bie befonbere Konfiguration 
ber @i6blumen ftnb unb fein muffen. SQSir fonnen biefe befon* 
beren ©inflüffe in befonber« ertremen gdtlen beutlid^ erfennen 
unb nad^weifen, aber n)irflic^ erfldren fonnen wir biefe jierli* 
d(ien (Sidbtumen in, i^ren (Sin)eln^iten bod^ nie, ^htn tveil bie 
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Stomld^faUtgfeit imb ®u(ti(Uät bet (ginmitfungen fdr tmfe«e 
«uffaffung ju groß ifi. 

3e gtofet tiefe äRonnicl&faltigfett unb @u(tilit&t tüerben, 
wtb je tnel^r bie em)elnen SBirfungen im ®Ieid^gett)i^t fle^, 
m fo f^n>ieriget iß i^te Sitt^üKung. 2)iefed 93etl^&Itni^ fleigt 
gmoltig wn ben anorgonifd^en (Srfci^inungen bucc^ bie Sleil^e 
te otganifd&en, ibid )um äRenfcl^en hinauf, unb im SRenf^en 
i^ bie SRannic^faltigfeit ber ^imt^dtigfeit ftc^er bie grofte, 
banim i^re @ntl()üllung fo fd^tDietig, ballet bie fd&einbare Unab# 
Iditgigfeit berfeltien t)on ^l^i^fifd^en ©efe^en, bie man in il^rer 
Unmt^üiDfbatfeit mit 6toI) aü ©eifledfrei^eit bejei^net. 

!Dad menfd^lid^e SBiffen, {t<^ fottetbenb ^on Generation 
)u ©merotion , fotool^l burd^ ©ebuict ald butd^ Seilte , ifi für 
itic Seit onber^ befd^ränlt. Jteine ©d^ranfe ifl bauemb, lebe 
\S!tU, ober bal^inter fielet fd^on eine neue. 9&ie ein Steif enber 
mit jebem @d^ritt einen neuen ^orijont gewinnt, an beffen 
0ten}en bie ©egenflänbe ind Unbeutlidbe }erßiefen, fo aud^ ber 
Skmberer im ©ebiete bed @rfennend. @r l^äuft (Srfannted ju 
Säantttem, bie SRaffe f^wiHt )um faft Unübem^altigbaren. 
Aeine etoige ©renje ifl il^m gefegt, aber en)ig eine 
Ötenje. 



^Dritter ©rief. 

g i jr ft e r tt e* 

f, ^tt neue ®tern mu§ entweder (ur^ einen göttlichen 9(ct 
erf (Raffen (creatum), oter bur^ irgenD eine 9latitrfraft gezeugt 
(prognatum) fein. 3(^ Mn aUr ber SReinung, t>a§ man txft 
cSit$ anbete verfu(|en inu§, bevor man sur €(^dpfung feine 
3uflu(^t nimmt« benn mit i^r ^ört jebe n>iffenf(^aftli(^e Srörtef 
mng auf." 



@ie n>erben^ieaeic^t biefen meilmürbigenSIu^fpruc^ite)))). 
ler'd aW 3Rotto für biefen »rief nidbt ^oDig an feiner ©tette 
finben, (etradl^ten @ie il^n ober ald einen befonberen 9lbfd^nitt; 
fo erfaat er feinen ^mi. 3d& »oUte 3^nen jefet aundd[>fi 
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Cbiiged ibet bit <Sntftmuitgm bcr girfleme unt^ i^ce ®tuGfpU 

tungdtDeife mittl^eUfn. 

!Det Orgonitmu^ unfcred @omtetu 
f^ftemd IDOC 6i6 ju fütem l^o^ ®cab< 
bet Soflffommntl^it httamt, tit grgen^ 
fdrtge 8age ta fernen ^ii^f^^^^ ^utd^ 
im)&l^(ige Beobachtungen i^tet (gtfd^ 
nung nacft (efUmmt imt fd^on in btt 
@(ani)>etiobe ber motgenUnbif(^en iB6U 
fet m bet fci^inbaten ^{mmet^pd^ 
in ^l^antafHf^e ^iguten — )u (Stenu 
bUbetn — eingeta^mt, um bei fo geifi« 
lofec Sfufid^Iung bem ©ebdd^tni^ buvdl 
)>oetifc^e ^ejie^gen )u ^Alfe )u fom^ 
men, el^e ed gelang, bie (Sntfetmmg 
eine6 einjigen gijrfiemed }U mefjfn* 
Sßa^rl^aft unerme|iftd^ fonnte man bitf 
ba^in biefe ®t6f en nennen. SRenfd^Hd^er 
@d^atffinn unb Siudbauec l^beitt au(^ 
biefe @(^ranfe butd^btod^en, tt>eld^e nuc 
eine ^üt lang unfet äBiffen beengte» 
@in Sijcflent gemeffen, Idft ^ofen, baf 
^iele mefbat ftnb. "Slan i)at bie $at> 
adare einiget girfleme gefunben, b. 1^* 
man l^at einen !(einen Unterfd^ieb bed 
Seoba^tungdn)infe(d b unb b' gemeffen, 
tDenn man ben Stern aud )n)ei biame^ 
ttal gegenübet^l^enben 9tegionen obec 
fünften bet @rbba^n a unb a' beobad^^ 
tet, unb bacaud (äf t ftdb bann ber fBixu 
fei c ftnben unb bie Entfernung bed 
@temed x t)on a bered^nen. Um fold^ 
Sßinfelbifferenjen, nid^t gr5fer a(d eu 
nige 3^^ntel einer @ecunbe, )u bef^im«» 
men, baju gel^drt natürlich eine fel^r 
r' grofe SoQfommenl^it bei 3nftrumente 
unb t)ielfadbe 993ieberl^o(ung fe^r forg« 
faltigem 99eo6ad^tungen. 9effe( 1^ 
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iat dufetfl complidttc 93erfal^ren/ tDeld^ed et anwenbetc, um 
Md gum 3>al^ce 1838 bie erfte ^axaüaxe eined girflemed, b{< 
M ^oppAj^eme^ 61 im @c^n)an, ju ftnben, in feinen butd^ 
&ä)nma(i)ex biefed äal^r l^etaudgegebenen SSotlefungen I. unu 
^ftnblic^ unb and) für 9lidbtaflronomen "otxfl&nilid) befc^riebem 
66 n>aren babei bie eigene Sen^egung ber @onne unb bed ^x^ 
9emt9, fomie bie 93er$ogerung bed Sid^ted in Stedbnung )u giel^en, 
mad bad gange 93erfa^ren auf erocbentlid^ compHcirt madb^^* 3^ 
bem fonnten bie 9Bin!e( nic^t birect gemeffen, fonbem nur aud 
mgWd^enben Seobacfttungen bered^net »erben. Seffel fagt 
am @(]^(uffe feiner 2>arfle(Iung : ,,9limmt man bie gefunbene 
®r&fe ber j&^rlic^en ^arallare bed 61. @temed bed @db^and 
(0",3136) aW ben »aferen SBJert^ berfefben an, fo folgt baraud 
feine (Sntfemung ^on ber ©onne gleich 657700 ^albmeffem 
ber Srbba^n. (Sllfo bie @ntfemung t)on a nac^ x 657700 mal 
fo grof al6 bie ^on a nadb ^* ^^^ ^^^^ gebraudbt ettoa^ über 
10 3a6re, um biefe große @ntfemung ju burcftlaufen. Sie ifl 
fo grof, baf fte nur begrifen, nic^t aber ))erfinn(ic^t merben 
fornt SlOfe äJerfuc^e, fie anfc^aulicf) gu machen, fc^eitern enttoc^ 
ber an ber ®ro$e ber Sin^eit, wobmd) fte gemeffen n^erben foOf^ 
ober an ber @r&fe ber 3<i¥ ber 9Bieber^o(ungen ber (Sinl^eit 
3)ie ©ntfemung, meldte bad Sic^t in einem 3a^re burc^fduft, 
i^ nid^t anfc^aulic^er a(d bie, bie ed in 10 3a^ren gurüdlegt; 
tt)&^(t man bagegen eine anfc^auUc^e @inl^ett, g. 93. bie (Sntfer^ 
nung t>on 200 3Steilm, mlä)e ein 2>ampfn)agen t&gtic^ burdb«" 
laufen f ann , fo muß man 68000 ^Dtttlionen fold^er S^ageretfen, 
ober faft 200 SÄittionen ^al^reöreifen gur Slngabe ber gntfer* 
mmg be« ©temed madben. — Slber jebe ©emü^ung, eine ®roße 
)u t)erfinnlid)en, weldbe bie auf ber @rbe gugdngKdben weit über^ 
((^reitet; loerfeblt i^ren ^md unb artet in baö Äinbifcfte aud." 
3lodb nidbt burdb äJieffung, fonbem nur burc^ Stern ^8li# 
d^ung, eine eigent^ümlic^e SÄct^obe ber ©temgd^Iung in 5öeob* 
a(^tung6felbem t)on gleicher ®roße, g. S. in einem, im %em^ 
xofyc t)on 4 paaren umgrengten £luabrat, ^at man auf ben 
9au bef noc^ unermeßlichen ©ternen^aufend gefc^loffen, beffen 
fantenartige @rengen, wie man ))ermut^et, burdb bie ^JRild^flraße 
begei(^net »erben. ÜWan fdbließt baraud auf einen linfcnformi^ 
gen Sau biefed ©temenl^aufend, welcher, ba bie ©teme in ber 
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9^^< tbtgatHg am mf iflen ange^ufi fhtb , im Dttetfd^ 
etwa fo ondf^en wflrbe: 




Sefinbet fid^ unfet Sonnenfi^flem, tt>te bie S^onomen M^ 
mutzen, in einer mittleren Siegion eined fold^en (infenfftrmigdi 
girfiemtK^ufend, j. »• in ©, fo müf ten wir natfirfid^ wn biefe« 
6tanb)>un{te aM in ben Slidbtungen na(^ m unb m ^Abjjt M 
gleid^f&rmiger SSertl^eitung ber @teme weit mel^r berfef^ in g(ei# 
d^em SId(^enraume t)ert^eUt, in SOBirflid^feit aber l^inter einanbee 
vAMtn, aü in ben9li(^tungen nad^ nn. Um fo me^r muf bie« abei 
bann ber $aU fein, wenn bie Sterne audb nodb in ber $etif)l^ 
ber Sinfe ringf&rmig ange^&uft finb, wie man ))ermutl^et. @ine 
fold^e äierfd^iebenl^eit ftnbet t)on ber @rbe au6 gefeiten wirRit^ 
flatt, unb ba^ @rtrem berfelben bringt a(d 9tanb ber Sinfe, 
wie man glaubt, bie (Srf^einung ber SWitd^firaf e l^eröor^ — 
Sdge unfer @onnenf9flem nid^t in ber 9{d^e ber 9Ritte ber Sinfe, 
fonbem j. SB. bei s, fo würbe biefe SKifd^ßraf e nid^t ben ©tenti' 
^imme( beinal^ l^a(biren, wie f!e ed tl^ut, fonbem fie würbe nod^ 
einer Seite bed ^immetö jufammengebringt fid^ barfleDen, nad^ 
welcher man augleidb t)ie( mel^r beutlidbe Sterne f&l^e, atö noii^ 
ber anberen* 9lodb auffaUenber würbe bie« aM irgenb einem 
Stanbpunfte bei m ber %aU fein, unb enblid^ ))on aufer^ 
ber 8infe, j. S. t>on x, würbe fie afö ein femer ©teml^oufie, 
©temring ober Sidbtnebel erfd^einen, wie man beren fenfeft 
ber ÜÄUc^fhrafe wirßic^ ju feiern 'glaubt, ' 

3)ergfeidbenfefifle^enbe lichte Slebeipedte unb SRinge beobadbtet 
man am geflimten $immel ^on t)erfdbiebmer 9lrt: ttjtM fhib fie 
Auf etfi fein unb weit )>erbreltet, fo im Sd^wan, ber Siene mtb 
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tot %xi(fivx, Üjäl^ Heinet unb beamtet 6egmt)t, mk im ^d^, 
mß^ fietyen nocl^ Hemete xmit aigegmijie %tWfpM»tiiit Mf 
fommen. 3n ber SInbtomeba fie^t man rinen fel^r J^Ken Ustfnu 
finnigen &t(i^tnebe(, ber in ben alten @tetnt)er)eid^niffen feUt 
unb be6balb x>xtM<iii, Yok ber 5« ®tem im 2ra))e) bed Sid^^ 
neiel^ im Drionfd^mert, erft neuerlich entflanben ifl. Sbtdl 
tonfle Stellen, Sic^tlud en, ftnb in biefen Si(|ftne6eln ebenfo »ie 
in ber großen äRi((i^{h:a^e beobad^tet toorben. SKan l^t bicfe 
Sid^tnebel )um S^l^eil ald aud einem leud^tenben Setter entflel^be 
@tem^ufen betrad^ten n)onen , ba aber l^ierfur fein befiimmter 
®tunb angeful^rt tt)erben fann, fo liegt ed n&l^er, fie für uner«' 
nefli(b ferne ©ternbaufen bem unferen analog ju IjoXita. 

2>ie immenfen 2)imenftonen eine^ fo(d^ girflembaufeii^ 
bffen fl(& ungefdi^r aud ben oben angefallen äReffungen ber 
<lntfiermtng eine 6 ^irßemed beurtl^eilen. 2)oclb barf man bobei 
«i(^t \)ergeffen, ba$ in unferer ©figje bie SKillionen girfieme 
»nfere^ Raufend (300 SRitlionen l^aben bie Slftronomen burc^ 
3il^(ung in fleinen Stdumen gefcba^t), beren Slbftänbe t)on ein^ 
onber für und SRenfdb^n fo lange 3^it unermef lid^ n)aren, nur 
burd^ einige bwnbert ^ßunlte t)ertreten werben. 3n neuejier3Ht 
ift t)iel von einer Sentralfonne unfered ©tern^aufenö gefproc^en 
»orben, welche SKÄbler in Sllf^one (in ben^lejaben) gefunben 
)u b^ben glaubte. !l)af alle fogenannten Sirfteme, unb fo aud^ 
imfere ©onne mit ibren Planeten, ftcb burcb ben Sffieltraum 
bewegen, unterliegt feinem 3tt)eifel mebr. Sei Sluffucbung ber 
$arallare ber girjieme b^t man i^re Bewegung auf ba6 S3e^ 
ftimmtejie erlanntj fte beträgt bei unferer ©onne täglidb über 
800000 SKeilen. SBal^rfcbeinlidb bett)egen ftdb bie girfteme un^ 
{erer SäJeltinfel um einen @entra(fbrper, aber gefunben i^ biefer 
ttod^ tti(^t 2)ie gortbemegung unfered ©onnenf^fiemd ergiebt 
{t(b unter 9(nberem audb aud bem im Aodmod @. 156 moh^Xif 
tm fc^einbaren 9lu6einanberrü(fen ber @teme, bem Stufbredben 
ber SRUdbf^rafe. S)iefed n)ürbe aber nodb t)ie( ma^mebmbarer 
jeitt, tt)entt nicbt bie ©teme felb^ ftdb bewegten. @d ift \ici/^ 
biefelbc ©rf^einung, bie wir bei bem iDurdbwanbeln eined fdblan^ 
fen Sxinnenwalbed beobadbten. S)ie ©tämme, weld^e ben Drt 
nüj^t verlaffen, fd^einen bei unferem SÖSeiterfdbreiten vor un0 
be^&nbig oud einanber ju rüden, wad aber nur eine Solge ber 
I. 2 
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flet^ n>ed^fe(nbfn ®eftd^töminfe( i% 9lu0 bem htqett S^Utomi 
genauec Seobad^tung Id^t ftd^ nacl^ 93i(l^e(m i^erfc^el me» 
mut^; baf ^ä) unfer ©onnenf^fiem gegen bad @tembUb bc6 
i^erfuled ^üt bewegt, aber man fennt no4) feine ^tm biefec 
Bewegung, feine ittummung ber 9l{(^tung; m^ mläftt ^ 
auf einen umfreiflen SRittelpunf t , eine Sentiolfonne ((^liefen 
liefe; unb mad ^dbler ^ierubec ald Sermut^ung oudgefptiM 
d^ ^at/ ifl; n)te gefagt, nid^t emiefen, toirb t>on anbeten 
üfhonomen nid^t anecfannt. 

@o weit aber reicht menfd^Iidb^ @vfennen ber Sßett, baf 
fid^ bie einfüge Slufftnbung ben $Ianetenbal^nen dJ^nlid^er 9e^ 
Regungen aOer girfieme unferet Sßeltinfel wxaM "otü&nbm 
Idft, unb baf wir felbfi für biefe nod^ wal^rl^aft unermeflid^e 
S93e(tinfe( fein @ti(Ifle^; fonbem eine ewige ^Bewegung btm^ 
ben älaum t)ermut^en muffen, ^ier liegt nod^ ein unenbüc^ 
$elb ber ^erfd^ung meufd^^Iid^em @(6arfftnn offen ^or. !Der 
fü^nfle @eifl fann ftdb nid^t t)ermeffen, bie 3^t )u befUmmen, 
welche baju not^ig ifi^ bie SSenooQfommnungdweifen ber 3n# 
fhotmente unb Seobadl^tungen t)oraud}ufe^en, weld^e unfere (Sinne 
für fold^e 9lufgaben fd^ig machen werben. 



aSiertcr ©rief. 

!Do)i)ieIfterne; ®ttnitn ber SBeobac^tung. 



@ie wiffen, baf in unferem ©onnenf^fieme bie ©onne 
ber einjige flar! fe(bfl(euc^tenbe; bie librigen erleu^tenbe ^or))er 
ifl; um weld^en, aU ben uberwiegenb grof ten, ftc^ atle bie ubri^ 
gen in ellii^tifc^en Sahnen bewegen, ol^ne i^rerfeitd einen l^ier 
bead^tendwertl^en @influf auf bie Sett)egung ber ®onne )u 
üben. 91(6 man bie girfletne, im ®egenfä^ )U ben Planeten, 
9Ronben unb Kometen, al^ unferer @onne analoge Stbxpn tu 
fannt l^atte, lag e6 fel^r nal^e )u t)ermut]^en, baf aud^ fte atö 
3RitteIpunfte t)on ©onnenf^fiemen, ^on d^nüc^en Oefolgen flei^ 
nerer, ab^dngig/ nid^t felbfl leud^tenber ^imme(df&r)>er umgeben 
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ie», tie man nur megen i^ter grofm Entfernung ntc^t ju 
lernten t^ermag. !Dad Mei6t au(^ nod^ immec^in für bie meU 
nt Mefer ^tjcfietne eine wenn aud^ unetn)iefene aQ34cf(i^ein(i(|# 

feit. Einige a6ec {eigen iebenfad^ ein 
fe^r mefentüd^ anbeted SSer^alten, bod 
jinb bie fogenannten !Do))pe(flente.(!l)o))# 
^elfonnen) ober ^ielfad^ ©tente* 

^an Wte fd&on (ange beobachtet, 
baf jiemHd^ i^^fig }tDei Sirjietne un^ 
mittelbar neben einanber {teilen, man ^{e(t 
bie6 aber nur für bie. Solge il^ree ^m 
tereinanberfie^end in giemlic^ berfe(ben 
®eftd^td(inie, unb auf biefe 9?ermutl^ung 
grfinbete ^erfd^el bie ipoffhung, an 
biefen fd^einbaren . ^o))))eIflemen am 
(eid^teflen bie j&^rlid^e ^araQajce meffen 
ju fönnen, tt?eil jebe aSerrurfung bed 
@tanb))un!ted , aud mlä)tm man fte 
jte^t, j. ©• in ber Erbba^n t)on a nad^ 
b; in biefem SaOe eine t)er^&(tnif m&^ig 
leidet me^are Differenj il^rer fd&einbaren 
Entfernung ^on einanber l^ed>orbringen 
mu^te: au6 a n>ürbe man fte bid^t neben 
einanber, au6 b ^iel weiter »on einan* 
ber entfernt feigen. 

Diefer 3bee folgenb, begann §er^ 
fd^el eine planmäßige Sfuffud^ung ber 
Doppeljierne. !Diefe STuffud^ung war 
aber fo erfolgreid^, bie 3^1 ^^^ Ö^f^"^ 
benen fo groß, baf man üji Sieben^ 
einanberflel^ennid^tmel^r fürbloö fc^ein* 
bar ober juf dllig l^alten fonnte. „^er^ 
fd^el »ermut^ete i^r wirflid^edSwfam^ 
menge Igoren, il^re wirflid^e, nid^tbto^ 
f^einbare SRdl)e, Slud^ fanb er balb 
SKittcl, fid^ JU überjeugen, fcaf biefe 
S3ermutl)ung rid^tig. Er -gab bemju^ 
folge bie «udfu^rung feiner frul^eren 

2* 
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a^fic^t auf, ba fie mit btt frühen aSotfieOung jugldd^ i^tnt 
®runb )>er(ot. SlOein bie 2)o)>))e(fleme ectangtm ein ftlbfUbu 
Mge^ änterefft; unb i^etfd^el ))etfo{gte biefe6, inbrm et t^ 
lluffuil^ung fortff^te vmb enbttd^ feine t)ielbett)unberten aSerjeid^^ 
niffe biefet ©eflime lUferte.^' *) 

3e^t wei^ man mm, baf bie ed^ten, nid^t 6(o6 fd^einba^r 
ren 2>o)>))e(fleTne (beten e6 natäriidb ^^^ fl^ug giebt), eben 
fo ifl^ie einige brei# unb ^ierfad^e, fe(bf}Ieudbtenbe ©onnen ftnb, 
lDe(cl^e jic^ um einen gemeinfc^aftlii^en jn^ifd^en i^nen liegenben 
SdbtDerpunft bett>egen, fo (t)»a tt)ie brel^enb in bie 8uft gefd^Ieuir 
bette Jtettenhtgeln. @inb berg(eid^en ))etbunbene Äugeln gleid^ 
f(^n>et, fo liegt bet gemeinfd^ftlic^e ©d^tverpunft , um ben fte 
fdb^ingen, in bet SRitte il^tet (Sntfetnung; ifi abet bie eine 
fd^n)etet aU bie anbete, fo tudFt natütHd^ ber gemeinfdbaftlid^e 
©d^tt)ett)unft biefet nä^et unb fdUt fogat bei gtofet Ungleid^^ 
]^it in jte t^inein. 5)ied ?efetete ifl aud^ bet gaK, wenn man 
@tbe unb aÄonb, obet ©onne unb Stbe, t)on ben ubtigen Äot^ 
l>etn unfeted ©onnenf^jiem« abfel^b, alö !DoppeIjietne bettad^tet. 
©le SÄaffenbiffetenjen finb l^iet fo gtof , baf namentlich bet 
gemeinfd^aftlid^e ©d^metpunft ^on ©onne unb (Stbe gat nidbt 
weit t)om ©d^etpunfte bet ©onne füt fic^ allein entfernt liegt. 
3)et ©influf bet @tbe auf bie ©ewegung bet ©onne, be^ftalb 
an jtdb fd^on fel^ geting, n>itb abet noc^ geringet babutd^, 
baf bie analogen äOitfungen aOet Planeten niemals alle auf 
einet (Bäte liegen, fonbetn t)on t)ielen ©eiten I)et jidl^ fiet6 
jum 3;i^eil gegenfeitig aufgeben. 

5)iefed Pete hineinfallen bed gemeinfd^aftlid^en ©d^tt)et^ 
punfted in ben allein felbfileud^tenben ßenttalfotpet unfete^ ©on^ 
nenf^ftemö , n)il)tenb bei ben e^ten 2)oppelftetnen bet gemein* 
fdbaftlid^e ©c^wetpunft jwifd^en jwei na^e gteid^ gtoßen leud^^ 
tenben, fid^ um einanbet obet ^ietmel^t mie jmei Xanjenbc um 
il[)ten gemeinfc^aftlidl^en ©d^wetpunft bte^enben ^immel^fotpetn 
liegt, bebingt aKetbingd einen fel)t »efenttic^^en Untetfd^ieb jtt)i^ 
fc^en ben ©tuppitungömeifen bet SBeltfotpct, felbji wenn tt)it 
annel^mcn bütften, baf an^ biefe 2)o^)^)etfonncn ein $tane^ 
tengefolge l^ättcn, beffen Salinen jebenfaltö anbetö geftattet fein 
tt)ütben, ate in unfetem ©onnenf^fteme. 

@d jtnb beteitd bie Umlaufdjeiten me^tetet !l)oppetftetne 
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mi i^ren t^eilweife beobacSjietcn Salinen ungefähr bered^net 
»otben. 3)ie t>on Safiot in ben 3wiIHn9en bettägt etwa 360 
3a^re, bie be6 61, @temd im Schwan; bed o in bec Ärone^ 
bed ? im 93oot, bed w im Sowen, bed d in bcr ©erlange unb 
brt € im 3)rad^en beträgt ebenfaH« übet 300 Sa^re. SBeit 
fleinet: ftnb.bie bed ^ im Säcen unb 70 im Dp^iofud, fte bei^ 
tragen nur 50 bid 60 Raffte. 

SBSenn @ic t). ^umbolbt'd ©d^ilberung bed SBeltbaue^ 
6. 79-94 nod^ einmal mit mir überbliden tooUen, fo finben 
»it; ^on unferem ©onnenf^fiemc au6ge^enb; bejfen naivere Se^^ 
trad^tung ic^ in fpäteren SSriefen folgen laffe, junäc^fi biefe^ 
^ bewegenb in einer unermef liefen SHJeftinfel (©onnengruppe)^ 
pg(fi^ mit unjd^Ibaren d{)n(id^en @9f}emen unb mit ^op)feU 
fonnen unb brei^ ober t)ierfacl^en , bie t)ietteic^t äffe ton tUin^ 
xm Äotpern »erfd^iebener ?Jrt umfreifi »erben. 

3)ie linfenformige SBeltinfel, beren (Sufere Äanten burd^ 
ba^ ©tern^eer ber 9RiI^fira^e angebeutet »erben, fd^wimmt im 
Ädtraume, unb jenfeit i^rer ®tenjen leud^ten af^ unauflW^ 
fid^e Sid^tnebel t)ieneid^t A^nüd^e äBeltforpergruppen , bie, mit 
und rajilod ben@efe^en gegenfeitiger ©d^were folgenb, ben un^ 
enblid^en 9iaum bur^eilen, benn 9lu^e ifi nirgenb6. 2)iefe^ fmb 
ftftt bie auf erjien ©renjen unferer (Srfenntnif unb UJermut^ung ; 
»aö barüber l^inauö liegt, ifl und fo fremb, afd noc^ tjor 50 
3a^ren bie Drganifation unb @nt»idfelung«geft^id^te ber 3n^ 
^forien unb afö nod^ je^t bie ©rifienj unb ber Sau einer nocö 
Reineren Zijkxvodt, bie jn?ar mogfid^, aber unbeobad^tbar ifl. 

SaSa« bie S^ifd^enrdume ber SQ3eItfor^)er erfufft (bie wir 
»orjugdweife Äor^er gu nennen pflegen), baö ifl.noc^ ganj 
unbefannt. 9Äan ^at ed SBeltdt^er genannt, ol^ne bamit irgenb 
einen bejiimmten Segriff ju t)erbinben. SBenn ed ber ^ems^ 
gung ber Äorj)er, wie nai> Seite 89 unb 113 bed itodmod 
au6 bem Sauf jweier Äometen hervor juge^n fc^eint, einen WiU 
berjianb leifiet, mie bie 8uft unferer atmofp^ike bem geworfen 
nen Steine, fo lamt bied jebenfaKd nur ein fe^r geringer fein* 
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günfter «rief. 

Unfet 9onttenf9fteiit. 

,, Unter ben »ielcn fel^flleni^tenbtn , i^ren Ort »er&ntoi 
eonntn unferer Seltinfd ifl tic unfrige tie einaigc, feie wir 
(Eentralföi'vcr t)ur(^ »irtlic^e iOeobac^tung in tetn ä^er^ältni^ fi 
von i^r unmittelbar abhängigen, um fie freifenben gebaOten 9M 
(in manni(^fa(^er 9orm »on Planeten, itemeten unb aöroIit^M 
gen 9lfleroiben) fennen." D. 4^* 



3u unfetem @onnenf9fleme ä^ergel^enb; muf id^ @fa 
ndc^fi bacauf aufmetffam mad^en , baf bie d^t^^t bet etfoi 
$(aneten ftc^ in bem furjen 3^i^(<^ume feit bem @tfd^eincii 
Äoömo^ um fcd^d t)erme^rt l)at (Sleptun, äjitda, ^ebe, ; 
glota unb bet am 26. 9(prU b. 3* ^on ®ra^am entb( 
n)obutd^ nun fxeHiä) bie ^^antaften eined ©d^ubett unb 
tu^^) über bie bebeutungdt>oKe S^^ÖI 12 bet ^Planeten, mit 
a^nlid^e natur^)^iIofo^)]^ifd^e S^rÄumeceien in 3litS)i^ jetf 
greilic^ ifi ju erwarten, baf fte in ben neuen 3a\)Un am 
gleld^ eben fo wunberbare Sebeutungen auffinben tt)erben, 

Sluf bem nebenfle^enben Planetarium jtnben ©ie bie i 
(Sntberfungen in unferem -©onnenf^fteme eingetragen. 
SBaf)nen biefer neuen ?ßlaneten finb, tt)ie bie bed 3obi 
lid&teö unb ber ©temfc^nup^)enjüge , freilid^ noc^ nid^i 
nau befannt. 

3)ie not^igen Erläuterungen finben Sie auf bem S 
felbft, unb id^ l^offe, ed wirb 3I)nen beffen SBetrad^tung 
jiemlid^ anfc^aulic^en Segriff »on ben 2lbftdnben unb ®ri 
»er^dltniffen ber Planeten gewäl^ren. 

!l)ie Sluffinbung beö ^eptwx burd^ Setjerrier toat 
nur ein l)0^er Slriumpl^ für bie red^nenbe Slftronomie, foi 
aud^ t)on Steuem ein S3ett)ei6, tt)ie unbefc^ränft bad gell 
Seobad^tung unb ber auf fte gegrünbeten ©peculation 
aaSenn ed einfl gelingt, bie lid^tbrec^enbjie ©ubftanj, bei 
2)iamant fri^fiaHifirten ÄoI)tenftoff, fflnfttid^ unb in fold^ier Q 
barjufieDen, baf man Sinfen für gerngtdfer unb SWifrc 
barau^ fd^I^if^n t^nn, bann mag bie (Srfenntnip unfereö < 
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netif^flemd leidet um einige $(aneten^ itnb SRonb ^ SaJ^nen 
tpac^fen unb eine nod^ fleinece (e^enbe Sßelt. a(d bie bet äRo« 
naben ftc^ unfeten abliefen etfd^Iie^en. 



^täf^tx IBrief. 

Setoegungigefe^e. 

E pur si muove! 



«alilei. 



ß« bürfte an bet 3^it f^i«/ 3^nen jefet etwad übet bie 
Sen)egungdgefe^e bec 9BeU mit)ut^ei(en, toobti ii) natütlid^ 
^on allen mat^ematifd^en Sntwirfelungen moglid&fi abfegen werbe. 
Äeppler (1619) ^atte bad fogenannteSo^)ernicanif(^e 
@onnenf9Jiem, b» Ij. bie S3ett)egimg bet Srbe unb attet Planeten 
um bie (Sonne, aud ben Seobad^tungen 3; ^ db o ' d t>on S3ta^e 
gtunblid^ erliefen. 2)abei fanb er jugleic^ bie ®efefce biefet 
S3eit>egungen* 2)iefe fmb folgenbe: 

1) alle Planeten (unb nja^rfd^einlid^ aüe Seltfotper) 
bewegen fid^ nid^t in Greifen, fonbern in Sllipfen 
um i^re (Sentralforper. ©ie erhalten t>on einer Stli^)fe 
bie befte aSorftetlung, wenn ©ie einen Äreiö, g. 33, einen run^ 
ben 3;ifdb, »on einem 6tanb^)unfte, ber nid^t rec^twintlig über 
feinem ÜWittel^)unfte liegt, anfe^enj er erfc^eint bann aU (SU 
lipfc. 3e fd^iefer Sie barauf blidfen, um fo fd^mdler wirb bie 
ßüipfe unb ge^t [o in eine gerabe Sinie überj je red^twinfti^ 

ger ©ie barauf fe^en, um fo me^r 
nähert fid^ bie ©lli^fe ber Äreidi» 
form unb ge^t in jte über. 3)ie 
SUipfen ber ^Planetenbahnen finb 
alle ber .Rreidform fe^r gendbert. 
3n jeber Gllipfe fönnen wir einen 
Idngften (a b) unb einen fürjejien 
3)utd^mejfer (c d) unterfd^eiben , unb in bem Idngfien 2)urd^ir 
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meffet (a b) (ifgen bie Reiben 9cmn)»unfte (p p) nm fo xoAttt 
wm Wbtelpunfte eiltfetnt, je ft^mdler bie gllipfe ift. 

!Der Sentcalf orpec , bie Sonne (fftr ben 3Ronb bie ®cbe), 
liegt fietö in einem ber 93rennpunfte biefer elliptifc^en S3a^nen* 

2) 5)ie Bewegung jebed Planeten ift um fo fcfeneller, je 
nd^er er ftc^ in feiner S3a^n ber ©onne befinbet. S3ei jebem 
Umlaufe aber in ben entfprecftenben fünften ftetd gleich fc^nelf. 
^mtm @ie ftc^ eine in bem ä3rennpunfte p befejligte Sinie um 
biefen fo ^erumbewegt , baf fte in g(eid^en ßeitm ftetd gleiche 
gldc^enrdume ber (SUipfe burd^Iduft, fo })abm Sie baö Oefeft ber 
$(anetengefc^n)inbig!eit . 

3) !Die Umlaufd^eiten ber Planeten t)er^alten ftcfe wie bie 
größten !l)urc^meffer i^rer Sahnen, ü)* ^, je großer biefe 
5)urc^meffer finb, bejio großer finb bie Umfaufdjeiten. 

2)iefe brei Äeppler'fcften ®efe$e, welcbe nur auf 6rfa^* 
rungen begrunbet würben^ ^b notl^ig unb ^inreid^enb, um^ 
wenn man bie äda^nelemente fennt, ben $unft ju beredbneU;. 
in weichem fid^ ein planet ju einer befiimmten ^dt befinbet 
S)ie Urfac^e biefet @efe(je fanb erfl Slewton (1642)} er er^ 
foitnte bie gegenfeitige ^ni)ie^ung aüer Jtorpet a(^ 
folf^e. aifo biefelbe allgemeine ©genfdboft ber Xbtpn, weld^r 
auf ber Srbe baö gallen ber Äorper, ben ?)arabotif(^en Sogen 
ber S3ombe, ben Sauf be« aSJajferd, ba^ Sluffleigen bed 8ufu 
ballond, bie Bewegung M $enbeld; bie äiid^tung bed Sot^e^ 
bebingt, unb welche man audb @c^n)ere ober @yrat)itation )u 
nennen pflegt !l)ie Äeppter'fd^en ©efefte finb nur not^wen^^ 
bige folgen bed allgemeinen 9ln)tel)ung6gefe^e^. Unb biefet 
befielt barin, baß bie ^jie^ung )weier Körper wie bie Ouo^ 
brate il^rer Entfernung ab^ ober junimmt. !D. f). wenn ein 
Stbtptt bem anberen noc^ einmal fo na^e gebradbt wirb, fo {ie^ 
\)€n ftc^ beibe t)iermal fo ftarf an al6 ))or^er. Bei gteid^em 
Sfbflanbe ber Äotper aber l)dngt bie ©tdrfe ber Slnsie^ung t)on 
ber SDlaffe berfelben ab, jie^t alfo im SBer^dttniß ju i^rer 2)idb^ 
tigfeit ober älaumaudbe^nung bei gleicher !Did^tigfeit Ü). i 
iwei Äorper, t)on benen ber tine nod^ einmal fo bic^t, aber 
bem 93olumen nac^ nur l^olb fo groß iß, ald ber anbere, wer^ 
ben bei gleidber Entfernung gleit^ flarf ))on einem britten ange^ 
sogen. !£)abei muß ic^ 3^nen aber freiließ bemerfen, ba^ mam 



3«t»egimg<gtr. tcr ^mmtUt ito<mol ®. 94—119 n. IM«- 151. 25 

dgmtlid^ bte fogenamtte IDidbtigfett etfl aud bem ®tabe bet 
Sltiiie^ung etfennt; baf man alfo in Sßal^r^eit nut fagen batf, 
btc t>erfd&iebeiien Stbtptt sieben f!d^ ungleld^ flarf an, unb je 
fUMet fte fid^ onjiel^, um fo bid^tec ober, in Sejie^ung }Ui: 
@rbe, f(i^n>etet nennt man f!e. !£)iefe !Di(]btig(eit ber Stbvjfct, 
fo genannt in bet 93oiaudfe^ung , baf bie SRaffentl^ilc^en , fe 
gt5^et fie ifi, um fo bid^ter {ufammengebtdngt feien, (&^t ftc^ 
allerbingd einigermaßen auc^ ( boc^ nut fe^c trfigecif(^ ) noc^ 
bem auf eten Slnfel^n beurtl^eilen. SBit ^aben no$ fein anbetet 
9litte(, fte fielet ju beflimmen, al^ ^effung bet ^n)iel)ung (auf 
bec @rbe il^re Sß&gung) t)erg(id^en mit bem 9tauminl)a(t @d 
»fitbe eine fel^t unjtd^ere ^^pot^efe fein, wenn man "oou 
au^fe^en tooütt, alle üRaterie befiele eigenttidb ^ud üeinfien 
gieid^ fc^weten S^^eifd^en (9(tomen), unb bie ungleidbe 2>idbtig' 
feit; t)ie(mel^r 9[n)ie]^ung bet ^orpet, fiel^e im SSettidftnif ju 
bem mel^t obet »eniget biegten 3wf«iwmengebrängtfein biefet 

Slewton« 85fung biefeö 3BeItt5t^fel6, n)elc^eö ben ^Rm^ 
fc^en bid ba^in ein ©el^eimnif bfieb, etfidtt jugleid^ alle bie 
fc^einbaten Hbmeidbungen bet $lanetenbal)nen t)on ben ^epp# 
let'fd^en®efefeen. S3effet*) ^at bied in tedbt faß tid^et SBeife 
nac^ett>iefen, unb id^ will t)erfuc^en, 3^nen feine Slu^einanbet^ 
fe^ung miebetjugeben, ol^ne mid^ genau feinet SBotte ju bebie# 
nen. 993enn man bie @onne allein al$ anjie^enb betrachtet, unb 
bad, »ad aM biefet Slnjie^ung füt bie Bewegung bet Äot^)et 
unfeted @onnenf9fiemd folgt , bet mat^ematifc^en Untetfud^ung 
untetwitft, fo etl^dlt man bieitepplet*fd^en®efefee. 2)a abet 
bie (Sonne nid^t allein anjie^t, fonbetn t)a ani) bie Planeten 
Stitpet ftnb unb al6 folc^e anjie^en, fo ifl j. 93. bie @tbe nic^t 
bet Stnjie^ung bet Sonne allein untettootfen , fonbetn au^ 
bet allet fibtigen, befonbetd bet gtofeten ^Planeten, 2)ie un* 
mittelbate golge Jbietioon ifi, baf fte fid^ nid^t genau fo ime^ 
gen fann, aU fit fidb bemegen n)ätbe, n)enn fte allein bet 
9[n)ie^ung bet ®onne audgefe^t to&xc, alfo audb ni(^t genau 
nad^ ben jtepplet'fd^en ®efe$en, ba biefe nac^ 9letoton^ 
^^re eine ^olge ber alleinigen Serudftc^tigung ber 9ln)iel)ung 
ber Sonne ^nb. !£)ie »a^re SenDegung ber (Sibe unb jiebed 
anberen Planeten unt Kometen muf alfo mel^r ober tveniger t)on 
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bet Smegung aimi^, mlä)t iit Jte)>)>(et'f(^en ®efe^e 
aOrin )>i>tfc^tei6en. 

Da^ Hingt nun n>ie ein Wiibn^pmät, t>a SttppUt feine 
®efe$e ava ben ibeoibai^teten Bewegungen abgeleitet f^at 
W>n bti S93iberf)>i:u(^ (oß fxä) gan) einfach babm6), baf bie 
9ibn)eidbungen bet Sen^egung bec$(aneten "oon ben SttppUt'f 
fd^en ©efe^en fo Hein finb, baf fte au^ ben früheren Seoibac^^ 
tungen nic^t l^ert)oi:gingen , ober a(^ Heine geinter berfe(6en get 
ten tonnten. S(uf biefe SBeife mufte SttppUt ttwa^, toa$ 
nuc eine 9lnn&^ung an bie n^al^te Sett)egung ber $Ianeten 
toai, mit biefec felbfl t^emec^fetn. @^ ifl ba^er ))on bec l^od^^ 
ften äBid^tigfeit für bie ganje ^Be^te )>om SSeltgebdube, ei^ien^ 
bie ®r6|le ber anjiel^ung bec ^etfd^iebenen Äörpec be^ 6on* 
nenfijftemd, alfo fowo^l ber ©onne, al^ au(!^ ber Planeten, au0 
ben ©rfdbeinungen, bei n)etc^en biefe Slnjiel^ungen i^re SBirfun* 
gen än^tm, genau }u beßimmen; unb streitend mat^ematifc^ 
ju entn)icfeln, tt)ie grop ju ieber 3^it ber ©influfi ift, mlä)m 
bie ?(njie^ungen ber Planeten unter einanber auf bie fic^ unfe^ 
ren Seobad^tungen barjiellenben Derter berfetben dufiem. SDie^« 
feö fmb Slufgaben, nidfet nur t)on ber größten SBid^tigfeit, fon^ 
bem aud^ t)on bem größten Umfange» @ö würbe mir nid^t 
moglid^ fein, fte3f)nen l^ier t)ollftänbig ju entwicfetn, ol^ne bie 
gefiecften ©renjen ju überfd^reiten; e^ wirb aber für unferen 
3wecf l^inreid^en, anjufüf)ren, ba^ bie Ärdfte, mit wefd^en bie 
^Jfaneten anjie^en, o^ne aSergleid^ t)iel Heiner gefunben ftnb, 
ate bie mdd^tige Slnjie^ung ber Sonne, fo bafi felbft 3u))iter, 
weld^er unter ben $(aneten bei weitem ber mdd^tigfie ift, nod^ 
nid^t ben taufenbfien JS^eil ber Äraft ber ©onne du^ertj unb 
femer, ba^ bie ©inflüffe biefer Heineren Ärdfte ber Planeten 
auf biejenige Bewegung, weld^e bie ©onne allein erjeugen würbe, 
fo Hein ftnb, bafi (te nur Heine abweid^ungen t)on berfelben jur 
golge ^aben, mlii)t aßerbingd burc^ bie weniger ^verfeinerten 
Seobad^tungen aud bem anfange beö 17. 3a^r^unbertd , fo 
wie Äeppler fte befaß, nid^t »errat^en werben tonnten, beren 
t)oKftdnbige SBered^nung aber gerabe bie Urfad&e ift, baß unfere 
ieftigen, weit genauer unb fidlerer geworbenen Seobad&tungen 
mit ber »ert>ollftdnbigten JJl^eorie in berfelben befriebigenben 
Uebereinjiimmung ftnb , wie früher bie roheren Seobad^tungen 



mit btt rnnooD^Anbigen S^eorie. äBad )oorl^ in Sßibetf)>tud^ 
tt^äfim, {{I Me fldtffle Sefiättgting t)er §ln}ie^ung6(el^re geiDov^ 
ben; i^e folgetei^te Seobad&tung ^at gejeigt, baf bie S3en>egung 
ber $(anetm iafytttitfftn Ungleid^^eiten "oon neinecem Umfange 
folgen mn^, bie aber, mit entfernt , SKangel an Uebereinfitnu 
mung ber .9ted^nung unb ber Seobad^tung I)ed)or}ubringen, ge» 
rabe notl^tvenbig tt>aren, um Seibe^ im t^oKjiänbigßen (SinHange 
)u erl^alten. 3a biefe Uebereinflimmung ge^t fo mit , baf ed 
fogar gelungen i% aud Keinen Störungen ber Uranudbal^n bie 
ainuoefenl^eit eine^ neuen Planeten, be^ ^ttpUixi, au befiimmen, 
ber bann burci^ ^eobad^tung an bem bered^eten $(a$e n^irt^ 
(id^ gefunben n)urbe. 



^ithtnttx I93rief. 

S^i^tigfeit ber $immelö(ör))er. 

,,&o auffaDcub au(^ Me äußerfl geringe Dit^tigfeit affer 'ber 
coloffalen Planeten ifl, »el(^e t>er ®onnt am fernflen liegen , fo 
läßt ft^i au(i| ^ier feine regelmäßige $oIge erfennen." d. ^. 



@ie fragen, toie l^at man bie 2)icl&tig!eit, b. i. bie fpeci^ 
fifc^e <Sä)mie ber Äorper unfereö ©onnenfi^jiem^ meffen tbwf 
ncn? SBie bie 3)id^tig!eit ober ©d&mere ber (Srbe beftimmt 
»orben iji/ l^at t)» ^umbolbt Seite 176 erjd^It unb id& 
«oerbe barauf jurücffommen. 3)iefe bient nun für bie übrigen 
SBeltforper alö @inl)eit, unb man beftimmt bie ber le^teren aud 
i^rer Umfaufögefd^njinbigfeit unb Orope, öerglid^en mit ber ber 
@rbe* 2)ie Umlaufögefc^winbigfeit ber Planeten iji nämtid^ in 
oBen gdllen eine golge i{)rer ©d^were gegen bie ©onne, n)obei 
iebodb bie (Sntfemung nid^t ju überfeljen ift. 2)ie Sahnen ber 
Planeten unb SWonbe um if)re ßentraßörper ftnb nid^tö Slnbe^ 
tc6 al6 ein bejWnbiged galten gegen fie, »eld^ed aber burd& 
(Sentrifugaifraft (urfprünglic^e SBurffraft) in eine ettiptifd^e S3e» 
toegung »erwanbett n)irb, Seibe Ärifte, ©d^werfraft unb ©en* 



trifugaifcaft, mäffm i^ietfu unter beftimmtm Sed^lmffen ftel^en; 
äbctfc^tittcn fie tiefe, fo ttmbtn bie ^iimnet^för^er (urfetnatw 
ber faUen obec wsit audeinottbec gef(^(eubert tDetbett 3c^ glaube 
3^en ba^ am beflen burc^ ein $aar itugeln beuUii^ mac^ 
)tt fonnen, n^elc^ butc^ eine ®d^nuc mit einonber t>ctbttnbett 
{inb, meldte ^iet bie @tat)itation t>ertretenb, beftinbig bad Se^ 
ffatben f)at, fürjer su metben. @d^leubert man biefe jtuge(n in 
bte^bet S9en>egung in bie Suft, fo finb brei %&üe benfbat. 

1) !Die Sc^toungfraft (Senttifugalftaft) ift, n>ei( man )U 
fdbneU gefd^Ieubert, gtofer a(d bie Seftigfeit ber (Säftmt, biefe 
teif t unb bie Jlugeln fliegen au^einanbet. 

2) !Die )ufammen)iel)enbe ,Rtaft ber @c^nut ifl großer oU 
bie ©d^wungfraft, iann »erben bie Äugeln fic^ tjereinigen. Sbt^ 
fonberö wenn bie t)erfücjenbe Äraft ber ©d^nur (wie bie ®ra^ 
)^itation) mit ber 93et!ürjung junimmt. 

(So tdf t fid^ tiefet jweite gatl \)ieUeic^t noc^ beffet tjerftnn^ 
ticken, wenn man einen Stein an einem Saben fo um ben ^in^ 
ger fc^wingen Id^t, baf fic^ bet gaben beftdnbig auf ben gin^ 
ger aufwicfelt, §ier wirb ber ©tein in berfelben 8lrt in einer 
©piraie jum ginger bewegt, wie ein planet, bejfen @xaXf\ta^ 
tion ju grof wäre, gegen bie ©onne fallen würbe. 

3) !Die gufammenjie^enbe Äraft ber ©c^itur unb bie 
©dbwungfraft fielen im ©leic^gewidbt, bann fc^wingen bieÄu* 
geln wie an einem feflen ©tab um i^ren gemeinfc^afttic^en 
©d^werpunft, unb ba^ ifl ber gatl bei ben ^immeteforpem, 
nur mit bem Unterfd^ieb, ba^ fte nid^t in Greifen, fonbern in 
©Hipfen fcbwingen, unb bafl burc^ gegenfeitige @inwirfungen 
fleine ©torungen berjenigen SBa^nform l^enoorgebrac^t werben, 
welche fte, jeber einjeln um bie ©onne fdbwingenb, befolgen 
würben. 

9lun (dft ftc^ aber au6 ber @nergie ber äBirfungen auf 
bie SRac^t i^rer Urfadben, an^ ber ©c^nedigfeit bed galtend 
auf bie ©tdrfe ber gegenfeitigen 9In)iel)ung , b. i. ber ©(^were 
fc^Iiefen« 9(uf ber (Srbe faUen freiließ im luftleeren Staum ade 
Stirpn beinah gleid^ fd^neU (man fann feinen Unterfc^ieb wa^r^ 
nehmen), ba^ Hegt aber nur baran, baf bie !9{affe ber Jtori^er, 
weld^e }u foid^n SSerfuc^en angewenbet werben fomten, gegen 
bie bet @tbe loetfc^winbenb Hein i^; ^ier ftnbet butc^ou^ fein 



Mbaäftbaxt^ gegenfeittge^ fallen flott, bec Stein f&St nur 

)ttr @tbe , niäft aber bie @rbe jum @tcitu 3)a« ifl bei ben 

^immeMIitpent anbete, biefe groioititen in il^em etüigtn Saufe 

beebof^tbat gegenfeitig auf einanber. 3^te Säfntüi^Uix ifl ba^ 

Stefuttot bet (Säftotte beiber auf einanbet voirEet^er Jtor))et. 

i^ierbutd^ ^at man aa^ bet befannten !£)t(l^tigfeit; @ti^, (SxnU 

fnmmg unb SBen)egung ber (Srbe gundc^ft bie anjie^enbe JCca^, 

a(fo Waffe ber @onne unb bann burc^ meitete äietgleid^ung 

ber (Sntfemung unb Semegungen bie 9){affen ber anberen^br» 

ifn unfered ©onnenf^flemd beredbnen tonnen. Aennt man nun 

ouferbem mi^ notib bie SSoIumina ber ^immeldfbq^er aud i^« 

ren S)urd^meffem , fo Idft fic^ fel^ Idifi i^r fpeciftfdb^^ ®^ 

koidbt (i^te !Di(6tigfeit) i>txQlx^m mit bem ber ®rbe ober irgenb 

einet irbifd^en @ubßan) beftimmen. (Sd (&^t ftdb baffelbe aber 

au(fi aud ben Heinen gegenfeitigen 9In}ielbungen ber $(aneten 

unb ben baburdb i^ertjorgebrac^ten Störungen i^rer Salinen be;» 

tedbnen, t)on benen icb 3{)nen im t)origen ©rief erjd^Ite. Um* 

gefeiert laffen fidb aber bie ©rö^en biefer (Sinwirfungen au^ 

ber befannten JDidbtigfeit unb ©rofie ber Planeten finben. 

SBenn Sie eö »erfudb^n tooücn, ]o »erben Sie fic^ leicht 
felbp überjeugen fonnen, baf jwei burc^ einen Stab t)erbun^ 
bene Äugeln brel^enb gefd^Ieubert , tt>enn fie gleidb f^W)er jtnb, 
um bie SRitte il^reia abjianbe^, i^ren gemeinfc^aftlid^en Scbwer^ 
^mtt, f(!^tt)ingett* Sobalb aber bie eine fc^toerer iji afö bie 
anbere, um mm 5ßunft x, ber biefer fij^wereren nd^er liegt, 
bei grofier 2)ifferenj ber Scbwere fogar in fte I)lneinfaUen fann 




^^-.^ ^ 



i\ .^ier folgt nun ^on fetbP, baf bie fdbwerere üRaffe ftdb 
langfamer ben)egen muf aU bie leid^tere, benn in ber ßtii, in 
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mlifn A bm SSSeg A a jur&ffegt/ legt B nur ben 93fg B b 
iwAd, i. f)., bie (deutete SRaffe A tDitft nic^t fo fiacf auf bie 
fd^iDtcete B, aM biefe auf jene. SInbetd ifl ed aber, tt>enn man 
bie [eichte Staffe A mit einer niKl(i leid^teten C (einen $(aneten 
mit einem anbeten) t)erg(e{(^t/ bie fid^ in betfe(6en (Sntfemung 
voie A t)on B beftnbet (obet beten ungleid^e @ntfetnung wn bet 
eonne B fid^ in 9ie(^nung jie^en (df t). !Diefe (eid^tete Staffe 
C tDitb nid^t fo fiatt t)on B angejogen a(d A, f&Ut unb fd^n>in8t 
ba^et aud^ bei gleid^et Entfernung nidbt fo fd^neO aü A. 

3)enfen @ie fid^ mel^tete folc^e Jlugeln untegelm&fig mit 
einanber t>erbunben, unb burd^ eine jtraft fortgefd^Ieubert, fo 
n)irb il^r gemeinfc^aftlii^er @(^n)er))unft fletd ben 9Beg einfdbia«' 
gen, mli)tn bie fd^Ieubembe ^raft einer einzigen Augel t)on 
bemfelben ®en>id^t ertl^eiU l^aben n>ürbe, aber bad Auge(f^ßem 
n)irb ie nad^ bem ®mi6ft ber einjelnen ^ge(n fxi) um feinen 
@(!^n>er))unft fd^n^ingen. 



a^ter »rief. 

Unfer aXcnb. 

,,3« ben untergeorbneten etffttmtn ber Sratanten ober 9ttUn» 
«Planeten fyiegeln fiäi aüt (&rat)itatton»e<fc<^c af> , wild^ in t>eit »ie 
®onne umfreifenben ^au^t^Ianeten »alten." ». ^. 



Sßenn ®ie bereit finb mid^ 'ju begleiten, fo tt>oUm koir 
jeftt eine Heine SQSanberung nad^ bem 9Konbe unb mit i^m 
burd^ ben SQSeltraum unternehmen. 3^ tätige 3f)nen aber, 
einen tud^tigen $elj unb alfe moglid^en Lebensmittel mitjunel^^ 
xaen, benn eS ij! ba »a^tfd^einlid^ red^t falt unb koir finben 
ioeber Suft unb SBaffer nod^l fonji cito ad Oeniefibareö. 

Unfer SWonb, ber treue Begleiter ber @cbe, umfreifl biefe 
in ettiptifd^er ^aijn, b. 1^. bie ^ai)n n)ücbe eine (Süipie fein, 
toenn bie (Srbe fiiff fianbe; in Sejie{)ung jur Srbe iji fte n)irf^ 
lid^ eine SKipfe, nid^t aber in 93e}ie{)ung )um @onnenf9flem. 
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S(el^n(icl&e^ gilt freiließ wn bett 9en>egungen 
aOet S^xmmtWotpti , benn n>d^rmb fie ftd^ 
um einen 6^entra(föt^et ben)egen, bemegt fid^ 
biefer mit i^nen fort, unb il^re Salinen ilnb 
ba^er in SßitfHc^feit feine @ai))fen, fonbem 
nur in iBe}{el^ung auf ben Sentralforpet. 
Slber tt>ir fennen bie Sahnen ber ©onne unb 
ber anberen fogenannten gijtjieme nod^ nidbt/ 
e^ (dfit ftd^ bedl^alb aud^ bie n)a]^re S3al^n 
ber Planeten im äBeUraume niti^t beflimmen. 
!£)a6 ifl rfidfid^tlid^ ber äRonbbal^n anberd. 
!£)ie 9en)egung ber @rbe um bie @onne Vjt 
genau befannt, unb ed (df t flc^ bedl^alb bie 
SHonbbal&n um eine ©tufe weiter auflofen, 
al6 bie ^Planetenbahnen- @ie bübet, »enn 
man t)on ber Senjegung be^ ©onnenf^fie^ 
me^ unb \)on ben Heinen Störungen aller 
Salinen burd^ alle Jg)immeföforj)er abfielet, 
eine flad^ n^ellenformige ?inie, ttjeld^e bie 
(grbba^n 24 a»al burcbfdbneibet. 3d^ jeid^ne 
3^nen tin ©tüd berfelben ungefähr ftier an 
ben SRanb , unb fefte 'wxaw^, baf Sie biefe 
3ei(i^nung, in »eitler übrigen^ bie Siegun^ 
gen ber 9Wonbbal^n tt)egen Äleinl^eit be6 9tau^ 
me5 fel)r übertrieben werben mufiten, ol^ne 
weitere (Srfldrung t)erjiel)en. 

SBenn man einp bie ©onnenbal^n fennt, 
bamt wirb ftd^ bie Srbbal^n in eine d^nlic^e 
SBerfdblingung mit berfelben au^ofen, bie 
SHonbbal^n bleibt aber jur neuen ©rbba^n 
dl^nlid^ gehaltet wie jur alten, unb baffelbe 
gilt für ben gatt, ba^ man eine gortbewe^ 
gung unferer äBeltinfel im 9taum beobad^^ 
im foltte* Slber baö Äei)^)ler'fd^e ®efe$ 
ber Sltipfenform aller S33eltfor^)erbal^nen er*^ 
leibet baburd^ gar feine Slenberung , benn in 
8ejiel)ung ju i^rem Sentralforper bleibt, wie 
gefagt, iebe SBa^n eaij)tifc^. «uc^ iji ;bie 
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Slnftd^t M IBcrfaffec^ bet Briefe über ba6 (SxhtnUitn ^) gan} 
unbegtunbet, mid)ct meint, bie ^immeldforpet ben>egten fic^ 
in Spiralen. 2)ie 8al^n, n)e(d^e et bem äRonbe unb allen 
j^immet6f6t)>etn (®. 89) f&(f(!^(id^ »ufd^reibt, iß nid^^t einmal 
eine @pixaU, fonbem t>ie(mebt eine Spic^noibe. @d ifl ballet 
biefe wunbecbare SSe^uptung tucfftdbtHd^ be6 äJtonbed boppelt 
falfc^, tu(f ftd^tUd^ ber übrieen ipimmel^f frtpec t^ei(6 falfd^, t^eild 
unectt>iefen unb fogar unu)al^tfc^ein(id^. 

!Det äRonb, a(d ber un6 ndc^fte $imme(6forper, l^at t)ieU 
fac^ bie Hoffnung tmtdt, tmä) i^n etwad ^(uferitbifclbe^ ju 
erfal^ten. @ie ^aben getoif felbft fc^on mand^mal fel^nfud^tig 
ober neugierig nad^ il()m l^ingeblid t ; um cixoa^ ))om Seben auf 
feiner Dberfidd^e )u er(aufd(^en; biefe Hoffnung l)at feine forg^ 
faltige Seobad^tung auc^ in gen>if[em ®rabe erfüllt. !Dur(^ 
bie mül^famen arbeiten 3luffeU,3Ka9er6, 8ambert^,8ol)r^ 
mannd, äRdbler^ unbSeerd ftnb mv mit ber Dber^d^eni* 
geftoltung ber und jugefel^rten Seite be6 SDtonbed jiemlidb ge^ 
nau befannt geworben. @ie i^aben grofe Jtarten ba^on ent^ 
n^orfen, bie in mand^er Se)iel^ung t)o(lf}dnbiger ftnb, al6 bie 
(grbfarten, nur freilid^ eine Igewiffe ©rö^e M 3Ka6flabed nie 
Aberfd^reiten fonnen, unb au^erbem nidbt bie ausgebreitet ge^ 
badete Oberfläche gleid^mdfig barfiellen, fonbem in ber SQSeife 
t)erjerrt, wie man not^n)enbig bie unebene Dber^dd^e einer gro^ 
|ien Augel oud einem ©tanbpunfte feigen mu$. ®egen ben 
StanD ^in ftel)t man immer fd^rdger auf bie Dberßdc^e, jtreife 
erfd^einen al6 immer pd^ere Sllipfen, unb l^inter einanber lie* 
genbe S3erge bedEen ftd^ me^r unb me^r. 

@l^e id^ weiter auf bie eigent^ümlid^e Sefc^affenl)eit ber 
SRonboberfldc^e eingebe, muf icbSie baran erinnern, ba^ ber 
SRonb feine Sltmofp^dre ^at, wenigflenö feine ber ber @rbe ana* 
löge. 3)a6 ift gemif fel)r mcrfwürbig unb wid^tig. (So foU 
gen gar t)iele anbere Slegationen barauö. ©ie fragen öielteic&t, 
wie wei^ man, baf ber 3Jlonb feine ?ltmofpl)dre l^at? 3ii«*^|i 
mu^ id^ Sie barauf aufmerffam machen, ba^ bie üWonbober- 
fldd^e immer auf biefelbe ffieife, flar unb l^elt, nie »on SQBolfen 
ober liebeln bebecft erfd^eint, wie j. 33. bie ber aSenud unb bed 
Jupiter, weld^e oft bewolft ftnb; baiö würbe inbeffen noc^ nic^t 
ben äRangel einer Suft^üUe überhaupt, fonbem nur ben Wtan^ 
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gd einet »olfenbilbenben Utfad^e in betfelben eweffen, 3)et 
S9ett)ei6 gegen bfe Sltmof i)^ate Ip t>iel ((^drfer, 6« tt>itb 3i&iten 
befannt fein, bafi Sidbtf)¥al)(en beim S)urc]^gang burd^ iebe« 
butc^fi^Hge S'tebium mel^t ober n)enigec aui$ il^ret getablinigen 
9U(^tung abgelenft n)erben. !Diefet ®a( gift für alle butd^^ 
fii^tlgen ^btptt unb fuc alle Sitten ii6)t 6t gilt ganj befon^ 
bet« an<i) fftt unfete Sltmoft>]^dte, fie beugt jeben ?id^tjlta]^r, 
bet nid^t ted^tn)inf(ig butd^ i^te Dbetfldd^e einbtingt, titoa^, 
uttb «m fo mel^t, in je tiefete, bidbt^te guftfd^id^ten bet 6ttal^t 
gelangt 3)al^et fommt auf bet @tbe bie SWotgen^ unb Slbenb* 
bfimmetung, ballet fommt eö fetnet, baf tt>it bie Sonne, ben 
aXonb «nb jeben ©tetn um etn>a^ ftul^et auf # unb fpAtet tmtet^ 
gelten feigen, alö bet »al^te Sluf^ unb Untetgang flattfinbet. 
5)ie ©onnc j. S. iji in SBitflid&feit fdbon ganj untetgegangen, 
wenn il^t untetet SRanb eben etp ben ^orijont betü^tt. SBenn 
a b bie ^otijontlinie eined $unfted a auf bet @tbe batfiellt, 
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fo fielet man j. 9. einen ©tetn c tjon a auö fd^on, el&e et ben 
^otijont übetfd^teitet , njeit Jebet t)on c au6gcl^enbe Sid^tfttal^l 
in unfetet Sltmofp^äte in bet SBeife wie bie SJinie c a gebogen 
ttitb, fo baf nun bet ©tetn c butd^ biefe ©tta^lenbted^ung in 
i ju fiel)en fd^eint. SD?an fd^Io^ batau^ fel)t tid^tig, tt)enn bet 
SRonb eine Sltmofj)I)dte \jh\itf bie nut einigetmafen bec unfeten 
analog njfite, bie nid^t gerabeju eine 5lu6nal)me t)on bem aBge^ 
meinen Oefeft bet ©tta^tenbted^ung machte, fo Tonnte et bei 
tfieilweifet @rleu(^tung feinen fc^atfen ©d^atten jeigen, tt)ie eö 
ket gall ijl, fonbetn man miifte eine 2)dmmetung6jone wal^t^ 
nehmen, unb eö müf ten ftc^ aud^ an feinem JRanbe bie (Stfd^el^ 
nmigen biefet Sid^tbted^ung beobad^ten laffen. ©in Sitftecn, 
I. 3 
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iuc(Sf beffen ©eftc^tdltnie het Slonb l^inburd^ ge^ tnupte g. 9. 
etma^ f)>äter t>frf(in>inben unb etn>a^ fcu^ n)iebet erfd^einen; 
a(^ bie ätec^nung o^ne 9l&(tftcl^t auf @tra]^(enbte(^ung ergiebt. 
2)ad ifl abec aiu^ nid^t ber SaO. 2)er ®tecn t)erf^n)tnbet unb 
etfc^eint genau in ber beted^neten @ecunbe. äBoUte man nun 
oud^ annel^men, toa^ fe^t unn)al^rfd^ein({(l^ ifl, baf bec SRonb^ 
tonb in allen bi^l^erigen Seobad^tung^fdQen an ben $affage^ 
punttttt M ®teme6 aa^ l^ol^en ©ebitgen beße^e, auf benen 
auc^ auf bec (Scbe bie Sltmofpl^dce bannet unb n)enigei: ^atf 
fha^tenbtec^enb ifi, a(6 im Weerednit>eau , fo fönnte man ba^ 
bur^ nad^ genauen Stec^nungen bod^ l^öc^ßend eine ^l5o% fo 
bid^te Sltmofpl^dte, atö bie ber (Srbe, für ben SRonb a(^ mög^ 
lic^ benfen. !I)ad tt)ürbe aber eine fo banne Suft fein, n)ie tt>ir 
fte {aum unter ber Suft))um))e ^ertufteUen ^oermogen, unb bad 
ifl, n>ie gefagt, ein f)bä)ftm^ mögHd^ed, feine6n)ege6 n>al^r# 
fd^einiic^ed ÜRarimum einer Stonbatmofpl^dre. g&r bie @rifien) 
einer foldben fprid^t t)ielmel^r gar 9lid^t6. 

9Benn nun aber ber äRonb feine Sltmofpl^äre f)at, ober 
^od^fien^ eine V^o» fo ^W^ ^^^ Me @rbe, fo fann aud^ fein 
troi)fbar flüfftgeö SQSaffer auf i^m bepe^en, ba bieö o^ne Suft* 
brucf fc^on bei 0* fogleidb fod^t unb bunPformig wirb, unter 
0"* aber gefeiert. Sllö !Dunfl fann eö aber in irgenb betrdd^t^ 
lid^er äJlenge aud^ nid^t befielen, fonfl würbe e6 ©tra^Ienbre^ 
(^ung unb SBoIfen ^tt)orbringen. 333affer fonnte bemnad^ l^oc^* 
fiend im jiarren ^nfianbe, al^ @i6 auf bem 9Äonbe t)or^anben 
fein._ aber nacfigewiefen iji e6 in feiner SQSeife. !Der 3Ranget 
eine^ atmofp]^drtf(|m unb flüfftgen Sßafferd mac^t gugleic^ jebed 
bem terrefirifc^en nur einigermaßen analoge organifctie Seben 
auf bem ÜRonbe unmöglich, ^flanjen unb !£^iere in unferem 
@tnne fonnen ba nid^t beßel^en. @d liegt aud^ gan) auf er ben 
©pl^dren unfere« !Denfend, für bie ÜRonbt)er^dItniffe paffenbe 
Organismen ju :k>l^antaftren. !Der SRangel t)on iBuft unb SBaffer 
befeitigt femer t)on ber Dberftdd^e M 9RonbeS äffe bie ßttftbf 
rungen unb Umbilbungen ber gorm unb ßufammenfe^ng, koeic^e 
auf ber Srbe burd^ biefe agentien bebingt fmb. ®erabe biefer 
Umflanb ift aber aud^ in ben fc^roffen unb n)ol^(erl^a[tenen %ou 
mm ber 9Ronboberfl[dd^e beuttid^ erfennbar, — 

!£)iefe Dberfldc^e ifl auf erorbentlid^ uneben. UeberaQ ragen 
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Serge unt) ©ebitge auf, imn gorm unb ^o^ man jum 
S^eil butc^ i^te @(i&atten annd^entb be{)immen fonnte, 9Ratt 
^t auf Um SKonbe koeit über 1000 IBerg^o^en burd^ i^ren 
Q^atttn yemeffen, !onnte aber auf biefe SBeife natürlich nur 
i^e (Srl^ebung über bie nd(^flen ebneren ©egenben beßimmen. 
pr eine Siebucirung biefer^ö^en auf eine normale Oberfldd^e 
feblt ya o^nei^in mit bem 9Reere^fpiege( jebe^ Sln^alten. 9lber 
it {inb in 9Jerg(eid^ )u ben IBergen ber »ie( größeren @tbe fe^r 
betrdi^tUdb/ Uh^ ^ie(e berfetben ragen me^r atö 18,000 guf, 
einer fogar über 22,000 gu^ Aber bie n&d^fie Umgebung em)>or3 
fotd^e ®ebirge l^aben »ir faum auf ber Srbe. — 

@el^r intereffant finb aber befonberd aud^ il^re formen. 
& ftnb meifl, nur beutlid^er au^ge))rägt unb in ber ®rofe 
mel^r ))ariirenb, bie unferer Krater unb (Sr^ebungdfrater. £>iefe 
gormen ftnb auf bem !SRonbe fafi ganj adgemein. äBir erb(idEen 
ba regelmäßige 9linggebirge t)on 20—30 SWeilen Durd&meffer, 
unb frei^förmige Krater ' bid }u ben geringflen ®rof en l^erab, 
bie burd^ bie straft ber ^nftrumente erfennbar werben* !Sie 
Heineren flehen n>ie auf ber @rbe centrat in ben größeren, ober 
in beren 9tänbem ; unterf(!^eiben ftc^ aber burd^ i^re meiß me^r 
]^ol^(fuge(^ ald trichterförmige SSertiefung, n>e(dbe gen)o^nUd^ ein 
tiefered 9lit>eau erreid^t, atö bie äußere Umgebung, unb ßetd 
einen tUmn Soben l^at. !I)iefe Soc^er feigen aud tt)ie aufge« 
)flaiitt SBIafen. 93ei befonberd gunfliger ^Beleuchtung unb ftarfer 
Sergröferung l^at^Runokodü in einer für gett)&i)nUd^ ebener^ 
fcbeinenben ÜKonbgegenb bie ganje Dberfldc^e mit [old^en Heinen 
S5Iafen bebecfi gefe^en, fo baf jte ganj unid^lbar waren, !Da^ 
burd^ wirb nac^ SDtdbler eine eigent^ümlic^e 93e(euc^tung ber 
Oberfldc^e 6en)orgebrad^t. — 

©old^e Unterfc^iebe bed ?id^treflejced jeigen ftdb über^au))t 
auf ber äRonboberfldc^e me()rfac^ ; ed giebt ba bunfle @teQen, 
bie man aJieere genannt l^at, unb befonberö ^etle Streifen, bie, 
'üon größeren Stinggebirgen audgel^enb, ftd^ flra^Ienartig über 
mel^r a(d 100 SJteilen ausbreiten, ol^ne eine Slenberung in ber 
allgemeinen Dberfldc^engeftaUung l^en)oriubringen. 3!flan weif 
nic^t, Wolter biefe l^ellen Streifen rül^ren, beren j. S. t)om 
Slinggebirge !£);d^o über 100 auslaufen. SieQeid^t ftnb eS mit 
einem ^eOen ®eßein erfüKte ®angf))a(ten. — 

3* 
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üu^ ten Stinggeftirgm, Jtratent unb einjelnen Jtegeliber^ 
geit/ geid^nm bie SKonboberp&d^ aud^ nod^ bie fogenannten 
Stillen aM, grabenartige meifl giemlid^ getabe IBerttefungen "oon 
2 bi^ 30 Steilen Sdnge, t»el(^e )un>eUen Heine Jttater ganj 
but(^fd(ineiben. äBenn e9 nid^^t am Slu^ge^enben offene @)>aUen 
finb; fo ^aben toix auf ber @rbe gar nidbtd §(na(oge6. 

!£)iefe £)betf[&d(|e l^t {{c^, fo lange fte genau beobachtet 
toirb; un))etdnbetßc^ geaeigt. ^an fal^ feinen neuen Serg fiif 
txf)thtn, feinen 93u(fan in S^l^Atigfeit; feinen Jttater fu^ offnen 
ober einfHirjen, ©tfd&einungen , bie in bemfelben 3^ittaume, in 
mläjtm man ben 9Ronb genau beobad^tet, auf ber @cbe fd^on 
mel^tfadb lidb ereignet l^ben. 3Ran fann geneigt loetben, an 
eine abgefc^loffene @ntn>i(felung ber SRonboberflad^e )u glauben, 
an eine @rfaltung, ble fo weit »orgefc^ritten ifi, ba^ atte ©toffe 
ftd^ im flarren 3^f^<^nbe beftnben, unb ba bie ®eo(ogen für bie 
@rbe einen (SnttoidCelungdproce^ burd^ @r|}arrung anjunel^men 
pflegen, fo f &nnte man ^ermut^, ba^ fte einem gleid^en Schief« 
fa( entgegenginge, unb bafi ber Wlonb einji aud^ eine $eriobe 
organifd^en gebend gehabt l^abe. Dod^ ba6 fmb fragen, bie 
jtt)ar nic^t entfdbieben »erben f6nnen, auf bie wir aber ben* 
nod^ fpdter }urüd(fommen. 

@d ifl nac^ bem SSorfie^enben nidbt toeiter not^ig, l^ier 
auf bie fonberbaren 9eri(^te ))on ber äKonboberfldd^e einjuge* 
Iben, mlä)t einfi in Jgjerfd^eU Flamen ale ©d^erj, unter bem 
9tamen einei$ äRänd^ner Slfironomen aber in ))oQem @mft »er* 
breitet »urben. — 



^neunter «tief. 

Kometen* 

,,®^on S(tppUx fttgtc : e« gebe in Den $ßeltr5umen me^r Äome« 
itn, aI8 5if<^e i» ben ücfen bfd Dccan§." 



^ieÄometen, bie man aud^ tt)o{)I Srriierne genannt, fonn* 
ten beinal)e beftimmt fd^einen, ben menfd^lic^en ffletftanb in bie 
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3n;e ju füllten* !(uf bet anbeten &tite i^aUn fie abet; auc^ 
baju gebient, ben l^ol^en ®cab ))on ®<$drfe }u &en)eifen, beffen 
et fd^ig ifi; unb ben Untetfd^teb ju jeigen )n>ifcl^en tpa^tet 3n« 
bttctton itnb pl^antaßifd^et ©peculalion« 

Sie wiffen, wie man fonji bie Äometen füt 3otntutl^ 
it^ ^immelö, füt SSetfünbet menf(]^Ud&et ©^idtfate gel^alten l^at 
96et abgefel^en "oon biefen finbHc^en Slnftci^ten, l^at bie ^atuu 
))l^i(ofo))l^ie an i^nen aud^ i^te finbifd^en fDeutungen ))etfu(^t 
Dien fagt j. 33. in feinet 9?atutj)^iIofop^ie: ,;bie Jtometen 
flttb jeirtic^e Oetinnungen be^ Sletl^etö butd^ ba^ H6)i, b. l 
\mtä) (Sinwitfung eine^ fd^on polai gemotbenen ^etl^td auf ben 
nod^ mel^t inbiffetenten, fte jtnb bie fottgefeftte ©c^opfitng" — 
„jie jtnb getonnenet Sletl^et in ©ejialt beö Sal^nentinge«. 2)ie^ 
fet jettiffene Sal^nenting ift bet @c^n)eif." Sie t)etfiel)en bad 
hoffentlich ebenfo wenig afö id^, unb gludt(id&et SBeife t^eilen 
»it biefed ©d^idEfal mit ben Slfitonomen unb ^^^ftfetn t)on 
§ad^* @in anbetet ©d^tiftflettet ^) tjetgleic^t bagegen bie StOf 
weten ben S3IutbW^d&en, weld&e butd^ bie weit gejitecften 956gen 
bet ®efdf e bed menfd^Iid^en Äot^)etd citcufiten. Sie fe^en, bie 
Slnwenbung beö menfc^Iic^en SSetfianbeö iji eine mannid^fac^e; 
unb bad witb 3^nen in biefem gatte nod^ beutlic^et wetben, 
i»enn®ie aupet t). ^umbotbtd geift\)ottet 33e^anblung biefed 
®egenflanbed auc^ nod^ Seffelö gebiegene afnftc^ten übet ba6 
SBefen bet Äometen lefen, bie fxä) auf jablreic^e eigene unb 
frembe Beobachtungen biefet metfwütbigen ^immcl^tbtpet , ho 
fonbetd beö ^atle^'fd^en im 3a]^t 1835 gtünben. 

;;!Die 33efd^affenl)eit be^ Äetnö bet Äometen öetbient juetfi 
in SBetrac^tung gejogen gu wetben, inbem et bie QueDfe alfet 
gtfd^einungen iji, weld^e fte entwicfeln. 3)ie SWaffen bet Sto^ 
metenfetne fc^einen, t)etg(eid^ung^weife mit bet ÜKaffe bet $Ia* 
neten, dufietii Hein ju feinj il&t nic^t fefie^, me^t obet weniget 
butd^ftd^tiged 9(nfe^en (Aft biefet wa^rfc^einKdbetfd^einen; auc^ 
toti^ man, baf betÄomet t>on 1770, weld^et fe^t na\)c bei bet 
@tbe t)otbeiging; bennod^ abet ibte Bewegung nic^t bemetfbat 
jiotte; eine fo Heine SWaffe beftftt, ba^ fie nic^t auf ben fünf* 
toufenbflen Sl^eil bet Stbmaffe gefc^d^t wetben fann. Zxoli bet 
toa^tfd^einlic^ dupetfi gettngen SRenge tbxp^vliäiex SRatetie, weld^e 
bie jtcmeten enthalten, fantt man fie abet nic^t M au6 einet 
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gaeatHgen ^fiffigfcit itfttfitni annehmen; »migften^ nid^t aM 
einer folc^en, beten ^iäftt )>erf(^n>inbet, wenn fte feinen !Dn](f 
ectetbet: benn eine ÜRaffe bieftr 9Itt würbe fid^ notl^wenbig 
i&nili^ {erßreuen. üudb fc^eint ber Slangel einer ®tral^(en^ 
bred^ung im 9tcbtl be6 Äometen ju geigen, ba0 nic^t einmal 
biefet; gefd^n^eige benn ber Stern, \>on n)e((lbem er au^gel^t, eine 
gasartige ^(äfftfl^^it ifl. 3nbeffen l^aben bie jteme ber jtome^ 
ten bie Sigenfdi^aft, fid^ leidet nnb in fafi nnbegreiflid^em 9Ra^ 
gu Mrflüc^tigen; il^re Dberfldi^en ftnb o^ne befiimmte ®ren^ 
gen, unb fd^einen bal^er in bem 3nfianbe ber ^^erflftd^tigung be^ 
grifen gu fein; il^re StebeO^äDen unb Schweife fitlfen ätdume 
aM, mldft un))erg(eic^U(^ t)ie( gr&fer {inb a(d i^re jteme; 
unb n>e(d^e btnnoäf augenfc^einlic^ burd^ ^JRaterie gefuOt v^tu 
ben, mli)e au6 ben Jtemen au^gel^t, n)d^renb fte ftd^ in ber 
»a^e ber Sonne bepnben. !Diefed STOeö wirb mit ber mel^r 
ober n)eniger feflen Serbinbung ber Sefianbt^iie ber ilometen, 
n>eld&e i^re fc^wingenbe SBewegung forbert, t)ereinigt, tt>enn man 
fle aW aM einer SWaffe t?on fel^r todteren JEl&eilc^en befiel^enb 
annimmt; mlä)m nur wenig an ber S93drme fe^it, meldte ^in^ 
reic^enb ifl, fte ju t^erjlfic^tigen. 9ia6) biefer Slnjid^t »irb bie 
ajerflüd^tigung befto l^eftiger, je tiefer bie Äometen jur ©onne 
j^erabfommen, unb ie (dnger fte in il^rer 9ldl^e "otmtilm. 2)af 
biefe aSerfläd^tigung felbß unb ber bamit )>erbunbene 93er(u^ 
an wirffamer SBirme ba6 äRittel werben fann, bie Kometen i>ov 
gdnglic^er 3erfheuung )u fc^fi^en, l^at \ä)oniaplact bemerft/' 
,;3ebe Sirfung eined Stotpet^ auf einen anberen fann in 
}Wei S^l^eiie gerlegt werben, beren einer für aUe 3:^ei(e bei$ (eb^ 
teren gleich ifl, wäl^renb ber anbere aud ben Unterfd(|ieben ber 
Sßirfung auf )oerf(^iebene Zf^tiU entließt. !Diefe beiben SBir^ 
hingen trennen fid^ in ben @rfo(gen, weld^e fte l^aben; b{e$(nic 
jiel^ung ber (Srbe burd^ bie @onne erjeugt ). 93. burd^ il^re, 
allen !£^i(en ber @rbe gemeinfd^afttid^e 9Bir!ung bie Um(auf$# 
bewegung berfeiben; ber Unterfc^ieb ber $lniiel)ungen auf ))er^ 
fd^iebene 2;^i(e ber @rbe geigt ftd^ in ben @rfc^einungen ber 
(Sbbe unb Slut^, unb in ber Sorrücfung ber ^iac^tgieid^en. 
3e gt5fier bie Entfernung ber beiben Jt&rper )>on einanber ifl, 
beflo Heiner ifl ber gweite 2;^eil ber äBirfung, )>erg(eid(|ung^weife 
mit bem erflen. !Diefee ifl aDgemein unb ftnbet a(fo aud^ id 
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bm jtometen feine Sftinoenbung. SS3enn ein Jtomet aM gtof er 
Entfernung ju t»er@onne Ifnabtbmmt, fo mu^ bie allen feinen 
Seilen gemeinfc^aftlic^e äBitfung ber Sonne früher meiflid^ 
»erben, al6 bie gweite. 3ene fann, mil {ie alten 3:^etlen ge^ 
meinfc^aftlic^ ift, feinem S^^eile bed jtcmeten eine @igenf(^a^ 
mittl^eilen / n^elti^e fte allen anberen nic^t aud^ mittl^eiltej fte 
fann aTfo auä) nic^t bie ^olanftrung erjeugen, ml^t n>ir an 
ben Stomettn (al^ Sd^ioeifbilbung) bemerft l^aben ; aber f!e Tann 
eine äierfl&cl^tigung ber ä)taffe bed Jtometen ]^ert)orbringen; meldte 
^ an aUm fünften feiner Ober^Ad^e geigt , unb n)el(lb^ \>etf 
mut^Hdb bie runben Stebell^ütlen jujufd^reiben {inb, t^on n>eU 
(^en n»ir bieJteme jebe^mal umgeben feigen, wmn ^e ftd^ nod^ 
in »eiten Entfernungen befinben, 3d^nel^me nun an, baß bie 
fliüd&tig geworbenen X^eild^en ber Sonne feinblid& polaxu 
firt ftnb, bafi alfo ber Siaum um ben jtometen mit fo pola^ 
jtrter SRaterie gefüllt iji unb fortwd^renb iamit gefüllt koirb. 
Sp&ttt erfl fann ber jweite Jl^eil ber SQSirfung ber Sonne merf^ . 
lid^ n)erben; biefer allein fann bie ^olariftrung M Stcm^ be« 
Aometen, n)enn fie nid^t urfpränglic^ ))or^anben ifi, erjeugen, 
unb bie t)oriugi$n>eife Slu^flromung nad^ ber Sonne ]^en)orbrin^ 
gm. 3^ig^n bie 33eobad^tungen biefe beiben Srfd^einungen, tt)ic 
bei bem ^alleij'fc^en Äometen ber gall tt>ax, fo fann nid^t 
gfldugnet n)erben; baf eine Sludfh&mung, inbem fte an6 bem 
ber Sonne jugen^anbten , alfo i^r freunblid^ polariftrten !£l^eile 
ber Dbtxfl&d)t l^ert)orge^t, auc^ biefelbe $olarijlrung befi^t ober 
ber Sonne freunblid^ ift unb fid^ il^r folglid^ )u n&^em fudbt. 
!Daß bie auögefhomten !£^eildben bennodb t)on ber Sonne jui» 
ruifgeßoßen werben, wie bie Beobachtungen auf er S^^^fel fe^en, 
eifläre id^ baburc^, baf ber diaum, in weld^em bie iini^b" 
raung fiattfinbet, fd^on mit ber Sonne feinblid^ polariftr*» 
ter SRaterie gefüllt iß, woburc^ bie entgegengefe^ten $olaritdten 
ft(^ au^gleid^en, unb bie au^jiromenben ZljtHä)m beflo mel^r 
t)on i^rer urfprunglid^en Sigenfd^aft verlieren unb beflo mel^r 
bie entgegengefe^te annehmen, je weiter fte fid^ )oon bem <^eme 
bed Äometen entfernen. 3n einer gewiffen Entfernung t)on 
bem Jlometen finbet ftc^ bann nur ber Sonne feinblid^ 
)^olariftrte SKaterie, weld^e alfo bie 9ibf)ofiungdfraft erfährt, 
ml^ bie Beobad^tungen gegeigt l^aben/' 
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ia^ gan) itvAüd^ )um aä)tn, muf te id^ fe^t toeit au6l^o(en. 3d^ 
tt)etbe aber \)eTfu€^n, 3^nm bm auffaUenbßm Untetfd^teb jtDU 
fc^en urfprängnd^em unb reßecttttem; polarifirtem Sid^t }u etf (Aren. 

3eber gewö^nfid^e Sic^tfha^I jelgt nad) atten Seiten ^in 
biefe(ben @tgenfd^aften. Sängt man t^n j. S. bucd^ einen @pie^ 
gel auf, fo n)icb er ^etd ceflectitt, metd^ed auc^ bie $age bed 
@piege(d gegen ben @tca^( fein mag. @6 giebt aber !gid^t^ 
{Italien, mli)c nid&t na(t) allen Seiten I)in biefelben 95e5iel)uni» 
gen jeigen, unb bal)in geboren }. S. alle butd^ nic^t metallifd^e 
(bur^ Pra^tenbced^enbe) Mottet re^ectirte Sid^tjical^len. Diefe 
ieigen, }. 9. toenn man fie )um itotittn ^ale auf einen ni(fit 
metallif^en Spiegel fallen Idft, ein \)ecfd^iebened SSer^alten ie 
nad^ ber Stid^tung, in tt)el(^er {te einfallen. !£)iefe (Sigent^fim^ 
lic^fett, n)eld^e äRalu6 im ^a\)t 1808 entbedCte, micb mit 
bem fftamen $olarifation bejeid^net, unb bie mit ü)t be^af« 
teten Sid^tftra^len nennt man ^olarifirt. 

@d giebt \)erfd^iebene 3Kittet, um gett)6^nlid^ed Sid^t )U 
Ijolarijiren, ober polatijirte^ al6 fold^e^ ju etfennen. !Dad ein^ 
fa^jie biefer aWittel jtnb, tt)ic ertt)al)nt, nid^t metallif(^e @pic* 
getßdd^en. Sdllt ein gewöhnlicher igic^tflra^l unter einem beftimnu* 
tm, ))on ber lic^tbrec^enben Jtraft ber Spiegelfubfianj abl^dn^ 
gigen SQSinfel (bei ©lad unter 35® 250 auf bie (gpiegeipdc^e, 
fo ifl ber reflectirte Stcal^l t)otlfommen ))olari{trt, unb toixb, 
tt)enn man i^n imter bemfelben Sßinfel burcg einen gleid^en 
Spiegel reflectiren Idft, nac^ unb nac^ unftd^tbar, menn man 
iejfen gldc(>e aM einer urfprünglid^ bem ecfieren Spiegel par# 
allelen Streid^cid^tung bid 90® bre^t, fo ba^ nun bie 92eigungd^ 
ii(^tung beiber Spiegel um 90® )[)on einanber abweicht. !£)er 
oben angegebene $otarifation6minfel t)on 35® 25' für ®lad 
bcaud^t nic^t genau erfiitlt )u fein, aber je mel^r er erfüllt ifi, 
um fo t)oIiPnbiger if} bie $olarifation. Sltled "oen nid^t me# 
taUifc^en Dbecpd^en reflectirte Sic^t ifi t^eitweife polarifirt, unb 
Sie werben ba^er leidet begreifen, wie man burc^ Unterfud^ung 
be6 Sid^ted ber jpimmeldfotper ermitteln fann, ob ed ecborgt, 
ober i^nen eigent^umlid^ i% 

3l^nen ^el^r über bie Jtometen ju fc^reiben, ^alte idb für 
uberflüffig, ba {t(^ ber Jto6mod fe^r audfü^rlid^ bacüber verbreitet. 
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SiHtcc fdtitf. 

gteteorftrine unb ^tttn^^nupptn. 

,.löit verf^rfeeitm Wlttt^rfttbrnt , \tUx au« St^riabni ffdner 
IBcIttdcycT |iifa]iraien0efe|t , fd^iieiferii maSfriditinli^ nnfere <SrtiKi^n, 
wie ta« ter «omet be« 8iela t^ut." ». «. 



@6 mar mtt natüclicb; baf bie 9tttm bie Stmifd^nuppen 
f&c ))om^tmme( faQenbe Sterne Rieften. Slbet fd^on bie @de^ 
c^en etfannten, ba$ in A^nnd^et SBeife^ t>on bebeutenbeter geuer^ 
etfdb^inung begleitet, )utDei(en Steine t>om ^imme( fallen, ja 
$ (i n i u d ') etjd^U fogac, baf SInaragorad ben SaQ eine6 foU 
c^en Steinet tidbtig vocaud ^»etffinbet, unb baf dotoaßer {{(& 
eined foI(^en Steinet )u magifc^en Jtfinßen bebient l^be. !Blan 
l^ielt biefe )9om ^immel gefallenen Steine äber^au)>t fät tT)un^ 
bert^itig unb nannte fieS&t^Iien. \). !DaIbetg fd^rieb ein 
befonbered 993ecf über ben Steinbienfl ber 9l(ten^) unb fagt 
barin unter Slnberem: ,,8&tt^(ien ^ie^en fie, ein 3lamc, ber 
nidbt urfprunglic^ gn^ifc^/ fonbem, wie @ufebiu^ nac^ $^i(o 
t)on 8ib(od beut Ueberfe^er bed Sand^uniat^on )eigt, p})bnU 
cifdb if^; belebte Steine nennt fte biefer ©efd^icl^tfc^reiber 
unb fagt, ber &ott @o(u6 l)obe {te mit fäl^ner^nfü gebilbet; 
aber SetuI toat einer ber 4 itinber be6 ^immel^ (Uranod) unb 
ber @rbe (®ea), beren brei anbere Saturn, !Dajo unb Sltlad 
IS^iepen. 3)iefen 93et)^(a6 (Sol^n be6 $imme(6), ber ^^onicier 
®ott, muf man bal^ forgfä(tig )9on ben fleinen ^tt^len untere 
fd^eiben, bie, n)ie ber Aberglaube n)dbnte, t)on fleinen ®5ttem 
ben>ol&nt werben, weldbe i^nen magifd^e Jtrdfte beilegen/' (Sin 
d^nlidber Steincultu^ fanb fic^ audb bei ben alten äXerifanem, 
unb finbet fid^ noc^ je^t in 9f(^anti, an ber Jtüße t)on @uinea* 
ÜKit bunten Sappen umwidfelte ^agnetßeine )[)ere^rt man ba 
aM ®&^en. 3)a aber bie $rief}er behaupten, biefe i^re ®otter 
fielen i^on ^tit ju ßtit t)om ^immet, fo ift e^ nid^t unwal^r^ 
fd^einlid^, baf äReteorfleine ba}u bie 93eranla{fung gegeben l^ben. 

"0. ^umbolbt geigt, baf WM, wa^ man Stemfd^nuppe 
geuerfugeln unb SReteorßeine ju nennen pßegt, f leine ^immeld^ 
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tbtpet ftnb, Me if)eM gerfheut (fometenartig) , t^eifd in pUmt^ 
tenbaJ^nä^nUd^e ringfotmige 3onen gruppitt bie Sonne unu 
{reifen. (Sin fo((i^et planetatifc^er 9iing fodmifd^et jt&tper (ober 
meistere) butd^fc^neibet, wie ed fd&eint, unfere Stbba^n, unb 
bringt baburdb bie ))eriobif0en ®temf(^nup))enfcl^n)ärme jut (Su 
fc^einung, wel^c feit einigen 3a^ren bie $lufmerffamfeit bet 
a^ronomen unb 55^9fifer im l)ol^en @rabe auf fic^ gelenft 1)0* 
ben. Sßenn aber biefe f(einf)en f o^mifc^en Mtpev ^id) in i^rer 
Sal^n bet drbe fel^r n&iittn, fo gerat^en fte in bie "SRatS^t i^rer 
attraetion unb faOen a(6 3l?eteorfiteine nieber. Sl(6 bie einji* 
gen groben auferirbifd^er Jtftrper, »eld^e un6 ju naiverer Um 
terfud^ung geboten »erben, mfiffen fte jebem benfenben gorfd^et 
ein l^o^e« 3ntereffe abgewinnen. (S« ift merhoflrbig genug, baß 
i^re SBeflanbt^eile biefefben finb, wie bie unferer (Srbej j»at 
Bei weitem nid^t atte irbif(^en Stoffe l)at man bi6 jeftt in i^nen 
aufgefitnben, aber nur irbifd^e, unb biefe oft in SSerbinbun* 
gen, wie fie in gewif[en t)ulfanifd^en ©efieinen ber (Stbe, na^» 
mentfic^ in ben 2)oIeriten, ftc^ t)orfinben. ßiemUii naf)e Hegt 
ed; barauf bie äiermut^ung )u grünben, ba^ biefe SSerbinbun^ 
gen iDon ^P^roren, Dlit^in, ßifen u. f. w. ptimitixit, b. l),, baß 
Me ben ÜReteormaffen A^nÜd^en Sat)en nic^t umgefc^mo(}ene ©e;* 
flefne, fonbem emporgepreßte Zf)tiU einer l^eißflüffigen Urmaffe 
fnb* SBenn babei ber ©fengel^alt ber ÜWeteorfteine oft t)iel 
grjfer al6 ber ber boleritifdben ?at)en ift, j[a wenn fte juwei^* 
len ganj aM gebiegenem (Sifen befielen, fo fönnte biefer Un* 
terfdbieb leicht erfidrt werben, wenn wir t)orau«fejen bfirfteU/ 
ter ^etaDgel^alt be^ (Srbfitperd f^abe jtd^ nadb ben ©efe^en 
in Schwere t)or}ugdweife gegen i^ren !0litte())unft ^in concen^ 
trirt, unb fomme be^^alb in ben $robucten ber Oberfl&c^e we* 
niger {ur Srfd^einung, )umal ba I)ier ba6 (eid^t or^birbare (Sifen, 
mo e6 in Reinen SRengen mit emporgeriffen warb, ftc^ äberaU 
mit Sauer^off \)erbunben l^at, unb be^^aib niema{6 gebiegen 
auftritt. 3Wit fold^er atnnal^me fiel)t bie bered^nete fjo^ere Did^.* 
tigfeit (®d^wete) be^ @rbinnem (im SSergieid^ jur jtrufte) im 
beften Sinflange. — 

2)ie 3ufammenfe^ung ber SReteorfleine le^rt und fonad^, 
baß t>ie(e ©runbfioffe unfere6 @rbf örperd eine aOgemeinere, )>UU 
leicht gan} aQgemeine Verbreitung in unferem Sonnenfi^fiem 



^abem SBit bütfen r>em\xt\)m, ba^ U 9Be(tfloffe finb. 
^amlt fle^t aud^ Me beced^nete ganj ungletd^e Dic^tigfeit ber 
@onne, bec $(anettn, bec 9Konbe unb Jtometm nic^t in 993u 
betfprud^, benn biefe Ungfeid^l^eit fann t^et(d burc^ ungleiche 
93ert^ei(ung ber ungleid^ bid^ten Stoffe im @onnenf9flem, t^i(d 
aber auc^ bucd^ i^re octUc^ ungleichen ^(ggregatjufit&nbe be^ 
bingt fein. 

!£)ie SHeteocileine geu)&^ten nod^ ein anbetet geo(ogif(^e6 
3ntete{fe* S93&^tenb mit aud i^rem fo6mifd^en Utf))tung fi^Iie^ 
fen muffen, ba^ jie, fo (ange bie 6rbe a(d planet befielt, ju^ 
koeilen auf fte {)erab gefallen jtnb, fo ifl ed boc^ fonberbat 
genug, bap man in ben älteren ®ef}eindablagerungen nod^ 
nicgenba einen beutlic^en ^JReteorßein aufgefunben \)at. @ei ed 
nun, baß in bem furjen 3^itraume forgfditiger geognojiifc^er 
Seobad^tung bie Slicfe ber ©eognoßen juf&tlig noc^ nid^t bar« 
auf gefallen jtnb, ober baß bie meteorifc^en SWaffen, burd^ 3^^^ 
fe^ung unfennttic^ geworben, jtc^ nic^t me^r al6 fold^e na(^# 
Joeifen lajfen. — 

®ne nidfel^altige ©fenmaffe, bie man 31 V2 ?uß tief in 
ben ©olbfanblagem t)on $etropan>lon)df am 9lltai ge^nben l^at, 
ifl bad einjige fidler erfannte SBeif^iel eined ma^rfd^einlid^ "oou 
l^ijiotifd^en SReteorfieinfaKe^. 25oc^ ifi bad «Iter biefer ®olb^ 
fanblaget ni(^t genau befannt unb n>al)rfc^einlid^ , geologifd^ 
bettadbtet, ein fe^r geringe^. 

©e^atten <Sie, baß id^ ä^nen ald ein le^creidbed Seifpiel 
nod^ ben Serid^t über ben neueften 3Reteor|}einfall mitt^eile, ber 
gerabe ))on red^t meitourbigen Umfi&nben begleitet mar. 

„am 14.3uti 1847 M 3«orgenö »/* auf 4 Übe, al« ber 
ojMidbe imbewolfte ^orijont in fdbbner ÜRotgenrbt^e erglühte, 
»d^renb ben tt)efWi(^en eine bunfle SBolfenmanb bebedfte, »ut^ 
ben bie Sen)o^ner t)on Sraunau in So^men burd^ jn^ei auf 
einanber folgenbe beftige @r^lofionen t)on ^anonenf(^uß{iärfe 
unb jn^ar in bem d^i^^^^um ber jum abfeuern einer "^opptU 
jlinte not^ig ifl, aud bem (Sd^lafe get^edCt unb in ®d^recfen 
gefegt. 66 n>ac burdb ba6 ganje SStaunauer gdnbd^en, ^om 
^utberge aud bi^ aSünfdbetberg unb aibenbotf in ber Oraf^ 
fc^aft ®la^, an beftiged, mehrere Minuten bauembed &an* 
fen unb 93raufen ^irbar. 2)ie SRenfd^en eilten an bie Senfier 



unb ittd 9^^^* ^^^^ Oiftforflet: $oUad \)etbanfen toic fbU 
gmbe @r)ä^(ung ^tecäber. @d btibete fid^ bei fonfl )tfm(id| 
wolfenfreiem ^immel, an bem nod^ einige Sterne gI5n)ten; 
übet bem t)on Sraunau aM norbSfificib gelegenen 3)otf ^au)>t' 
mann^borf eine f(eine fc^uoarje SBoife, bie ftc^ md^renb i^te9 
$in# unb Vertreibend {u einem t^orijontalen Streifen geformt 
l^atte. 2)iefe S93oIfe fa^ man mit einem SRaie in feurige^ (^ 
giä^en t>erfe^t, nac]^ aUen Slic^tungen 99n^e jucfen, g(eic]^)eitig 
lioei Seuer^eifen fc^einbar an^ il^r nac^ ber @rbe nieberfal^ren/ 
worauf bie beschriebenen Äanonenfc^ldge erfolgten. Oleidb bar* 
auf fal|^ man an bem fünfte ber feurigen eine afc^graue 9BoIfe 
"oon rofettenartigem Umri^ längere 3eit ftel^en, bie, nadb^Rorboft 
unb @übn)e{l ftc^ t^eiienb, in Streifen au^Hef unb enb(id^ "oct^ 
fc^wanb, n)obei beutlidb n)al^rjunel)men n^ar, in n)ie großer 93e* 
loegung fidb bie 8uft in jienem ^Punfte befanb. 

aiuf Orunb bicfer Srfd^einung machte ^err ^oUad fofort 
tm fel^r rid^tigen Sd&Iuf auf einen SÄeteorfieinfatt, n)d^renb bie 
meinen anberen SKenfc^cn ber SWeinung waren, ed muffe ber 
SHft an mel)reren Orten eingefc^Iagen l)aben. @ö t)erbreitete 
ftc^ audb a(dba(b bie ißac^rid^t, ba^ bied auf einem 9I(ferraume 
bei ^au^Jtmannöborf ber %aVi gewefen fei. Sin 3Rann, ^a^ 
mend Zitpptx aud ^au^Jtmannöborf, tt)oUte ed gefebcn l^aben. 
Man fanb biefe Slaci^rid^t in fo fern beftätigt, ald man an bem 
bejeid^neten ^Punfte ein 3 guf tiefet Sod^ in ber @rbe unb in 
ber JJiefe beffelben eine l^eif e SWaffe t)otfanb, bie beim ^Jad^gro? 
ben, 6 Stunben nad^ bem 5RieberfaUen, nod^ fo l^eiß war, ba^ 
fie nid^t berührt »erben fonnte. ©ie wog 42 V4 5|3funb oftr. 
unb würbe aunäc^fl nad^ Sraunau, bann an bad f. f. ^ufeum 
ju SGBien abgeliefert. 2)ie Äußere gorm berfelben ift bie eine6 
unregelmäßig tjerfd^obenen, mit lauter 6oncat)itdten bebedften 
Sieredd. 2)ie Sonca\)itdten l^aben meift eine unregelmäßig fed^6# 
feitige gorm. S)ie ganje SRaffe ift äußerlid^ eifengrau ange# 
laufen unb nur in berStiefe einiger ber 6oncat)itfiten mit einem 
gelbbraunen Ueberjuge t)erfel(^en, auf weld^em f leine glimmerar^ 
tig metaOifd^ gidnjenbe 93Idttd^en fiften. Sluf bem SBrud^ jeigt 
Me 3»ajfe beutlid^ fn^ftattinifc^ed ©efüge unb aRetattglanj. 3^r 
freciftfd(>e« ®ewid^t betrdgt 7,7142} ed iji 3»eteoreifen. 25affelbe 
ifi IjaxUx a(d bie beßen @tal^(meife(, ergläl^t im Sc^miebefeuer 
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tafd^ unb li^t fid^ bann (eid^t l^mmecn. ®(eid^)eitig ))etbteU 
ttU fid^ bte Slad^ttd^t, bet S(t^ ^abe au^ in bad V« @tunbe 
))on 93raunau gelegene !£)omt€ta(^au6 in bem fogenannten ^it^ 
gdfd^Iage eingefcl^(agen, o^ne ju junben. ^etx ^oüad, mU 
d^ ftd^ an Ott unb @teUe \)ecfügte, fanb in bem ©c^inbei^ 
Hä^ M ^aufe^ ein fopfgtof e^ ioi), auf etbem eine Satte, einen 
Spatem, ben Sel^meftrid^; nebfl bem barin (iegenben $o()tal^# 
men biagonal butd^fc^IogeU; unb in bet fäbofUic^en 93inbemanb 
bet stammet eine 3^^ntinetung , wotuntet bad SReteot mit 
t>ie(em g(eif gefu(^t, jebod^ etfi am folgenben Xage gefunben 
toutbe. S)iefed @tu(f wiegt 30 $funb 16 ioü), unb ift hM 
in feinet äufeten $au)>tfotm "oon bem jpau^tmann^botfet t)et^ 
((Rieben. S)ie 6ecfigen (£on€a)>itäten finb an i^m no^ beut^ 
(id^et, tiefet unb mit me^t töt^Iidbbtaunem Dx^i be(egt. SBeim 
3)ut(i^fc^Iagen bed (Sfitid^d fmb @tto^t^ei(e in feine Dbetpcl^e 
eingefd^moljen. 

a. 2)ufto6 unb SB.gifd&et^) fanben biefen 3Reteorjirin 
{ufammengefe^t aud: 

91,82 ©fen, 
5,517 «icfer, 
0,529 jtobalt, 

Jtu)>fet, 

äRangan, 

ätfen, 

Calcium, 
0,072 \3Wagneftum, 

jSilicium, 

fÄo^lenfloff, 

e^Iot, 

©c^wefef, 

M>e(d^e Sefianbt^eile batin ju btei \)etfd^iebenen Jl5tpetn \)et^ 
einigt ju fein fc^einen. 

Sind bet @ntfetnung, in toeld^et bie beiben Stud^fiüdCe "oon 
dnanbet gefunben n)utben, unb aM ü^tem @infalldn>infe( l^t 
man beted^net , baf ba6 S^fptingen bed 9Keteot6 ungef&^t in 
einet ^obe t)on 29,500 $up erfo(gt i% 

(£d if}, koie t). ^umbo(bt bemetit, mal^tfd^einKd^; baf 
eine gtofe 3^^ ^on SKeteotfleinfäQen unUad^Ut t)otübet gel^t, 
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unb ba$ getoif fe^t toiele fo(c^e (Steine in un€t)>t(ificten Sdnbem 
ober auf bent Soben bed äReered (iegen, mo fie jum !£^ einet 
aOmdligen S^t^ei^unq entgegengehen. 2lfian fonn nic^t anne^ 
nen , baf in ^ranfreid^ me^t äJteteormaffen nieberfaQen aM Ui 
anbeten (Sibt^eifen; ba nun in biefem Sanbe \)on 6000 Duabtat«* 
mei(en %läifytnxavm innerhalb 26 Sagten 10 äReteorfteinf&Ole 
beo6a<^tet tootben finb, unb ba biefer ^I&d^entaum nur im^ 
gefaxt ^/zeoo bet ganzen @rbo6er{{ä(fie bettdgt, fo (&^t ftdb 
ecnnitten, baf in biefem 3eitraume übet^aupt etma 20,000 Wlt^ 
teotfieine auf bie (Srbe gefallen ^nt>, toap für jiebe^ 3a^t &bet 
700, unb fät leben S^ag burci^f(ibnittli(ib ^ttDa 2 beträgt. 



«Ifter 93rief. 

Setoegttttg bet ^iv^ttnt. 

,,X>tt DrtdverAntorntng be9 gangen €onnenft)fiem0 wär^m 
wir vmbtwuU bUibcn, wtnn ni^t bur(^ bie betounDernttofirbige 
(ÜtnaniQUit Ut je^igen af)ronomif(^en 102e§ittfirumente unb tüx^ 
bie 9ortf(^Httc ^^^ 6eo&ad)tenben 9lf}ronomie unfer 9ortru(fen an 
fernen Sternen wie an ^egenfiänben eine« idftinUw bewegten 
Ufern mtxtii^ würbe." 9. ^. 



2)ie eigene Sett)egung bet girfleme unb unfctet ©onne 
entbecfte man )uecfl, atö man bemüht voat, bie ^araUoren bet 
gitjietne ju fuc^nj fo fügten oft bie eifrig gefachten ju ganj 
unetwatteten unb neuen Siefuitaten. 3^ ^abe 3I)nen fc^on 
ecjdbft, baf ^erfd^et burd& biefelbe QSeranlajfung bie befon^ 
Jere Xatut bet »al^ren 2)oj)pcIfteme auffanb. SBenn Sie jtdb 
bie fafi unetmeplid^e @cl^ne(Iigfeit aQer biefer fodmifd^en ^ct^t^ 
gungen t^otfteden, fo mirb 3^nen baburd^ red^t Har merben, wie 
grof i^te (Sntfetnungen fein muffen, ba imfet Sternenhimmel 
äa^rtoufenbe beobad^tet unb be[(^rieben n)orben ifi, ol^ne baf 
man SSetdnbetungen in ben ©teUungen bet @terne bemerfte, 
ixt man bed^olb, mie ftd^ nun gejeigt ^at mit Unred^t, ^it^ 
^erne namtte. 3n jebet äßinute ben^egen jte fid^ n)o^I me^t 
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ald 500 SReilen, itnb bod^ l^at man Sa^rtaufenbe (ang biefe 
Smegung ntc^t iemetft. Sßol^I eben fo fc^neO ime^t ftd^ itm 
fere @tbe mit ber @onne butd^ ben S93e(traum, unb erflere 
)ug(ei(^ in jebec 3Rinute 240 'Süieilm in ityter SBa^n um bie 
©onne, tt>oburd^ attetbingd n)4^cenb einet (ber rüdgdngigen) 
^&(fte bed Umlaufet bie gottben>egung im 9Be(traume gemim 
bett wirb. 2)enno(^ erf(ib^int und bie 8anbfc^aft bed Jg>i«u 
me(dgett)5(bed an jebet Stelle fletd unvetAnbert. @r(auben @ie 
mit, baf id^ @ie auf ben gtofen Untetfc^ieb aufmetffam mac^e, 
bet )n)ifd^en biefen Stfd^einungen flattfinbet unb benen, n>el^e 
«rf? auf bet @tbe ju fel)en gewol^nt fhib. SBenn n>it im 2)am^>f^ 
ttragtn, jebe SJlinute I)oc^ftenö V*» einet 3Reile jutücflegenb, an 
ben aSogefen obet am 5£l)ütinget SQSatbe t)otbei eilen, fo ge^ 
winnen voix immct neue Slnfi^ten biefet ©ebitge^ bie Äuppen 
unb ©d^tud^ten, bie ©tdbte unb S3utgen gtuppiren ftd^ mit jebem 
S3lidf anbete, unb tt>5f)tenb »it mit no^ ungemeffenet ©c^nel^ 
ligfeit bie SBelt butd^eilen, etfc^eint un^ bet felb|i bewegte ©tet* 
nen^immet ftetö gleid&! !I)a^ 9?efatit)e "oon fc^nell unb (ang^ 
fam, t)on fetn unb na^ mup un6 bei folget SJergleic^ung ted^t 
(ebl)aft t)ot ben ®eift tteten. 66 ift wie ein S3Iidf aud bem 
(Snblid^en in6 Unenbli^e» 

Den ©egenfaft ju biefet fd^einbaten 9lul)e bei tt>itHid^ 
gto^tet 95en>egung be6 ©tetn^nlj^immetd ftnben ©ie beim ©dbauen 
butd^ ba6 SKiftoffop in bem t)ön 3nfufotien belebten SBaffet^ 
ttopfen. 2)iefe bettjegen flc^ in SOSal^tlieit nut fel^t langfam, 
abet butd^ me^t afö l^unbettfad^ ißetgtöfetung etfcfteint aud^ 
Jebe iffxex ^Bewegungen um bad eben fo SSielfad^e befd^Ieunigt, 
fte fd^einen mit judtenbet ©d^nettigfeit baö Oefid^töfelb ju but^^ 
eilen, waö nid^t wenig if)te genaue Seobad^tung etfc^wett. Sitte 
i^te Bewegungen jeigen ben 6f)ataftet gtof tet ©ilfettigteit, unb 
e6 fdttt eben fo fdbwet, fte in ©ebanfen auf baö waf)te 5Wafi 
t)on Sangfamfeit jutüdtjufü^ten , alö e6 und fd^wet fdttt, bie 
fd&einbat tul)enben ©tetne und mit folc^et ©c^nettigfeit um^et* 
eilenb ju benfen, baf wit, aM bet ©ntfemung eined Stbbutd^^ 
meffetd betrad&tet, fie eben fo wenig ju untetfd^eiben ^etmodb*: 
ten, al6 bie SRabfpeid^en eined fd^nett fal^tenben SBagend. 2)ie 
©d^nettigfeit M iii^U^, beinal) unerme^Iid^ in itbifc^en @ntfer^ 
nungen, wirb jum langfamen, ju fpdt fommenben Boten, wenn 
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atö 500 Steilen, mtb bod^ Ijat man Sa^ttaufenbe (ahg tiefe 
Semegung nid^t bemetft. Sßol^I eien fo fci^nfO bewegt ftd^ un^ 
fete (Srbe mit bet @onne butd^ ben S93e(traum, unb erdete 
iugleid^ in lebet Minute 240 9Jfei(en in ityrer fßa\)n um bte 
®onne; wobuxä) aUetbing6 n)A^tenb einet (bet täcf gängigen) 
^&(fte bed Umlaufet bie gottbemegung im SBelttaume gemim 
bett tt)itb. 2)ennod^ etfd^eint un^ bie Sanbfc^aft bed ^m^ 
me(dgett)5(bed an jebet @teDe flet6 unvetdnbett. @t(auben @ie 
mit, ba^ i<S) @ie auf ben gtof en Untetfc^ieb aufmetffam maifft, 
bet jmifcben biefen Stfd^einungen flatt^nbet unb benen , todiü^e 
tolt auf bet 6tbe ju fel)en gewol^nt fhib. SBenn toii im !Dampf^ 
wagtn, jebe SJllnute l^od^ftenö V*» einet ÜKeile jutücflegenb, an 
ben aSogefen obet am 5£()ütinget SQSalbe t)otbei eilen, fo ge^ 
»innen voix immct neue Slnft^ten biefet ©ebitgej bie Äup^jen 
unb ©d^tud^ten, bie ©tÄbte unb S3utgen gtuppiren fid^ mit jebem 
35H(f anbete, unb tt>5f)tenb »it mit noc^ ungemeffenet ©c^net^ 
ligfeit bie SBelt burc^eilen, etfc^eint un^ bet felb|i bewegte ©tet* 
nen^immel ftetö gleid&! 2)aö 9?efatit)e t)on fc^nell unb (angi^ 
fam, t)on fetn unb na^ mup un6 bei fold^et SJergleic^ung ted^t 
lebhaft t)ot ben ®eift tteten. 6d ifl wie ein Slidf aud bem 
(Snblid^en ind Unenbli^e. 

Den ©egenfaft ju biefet fd^einbaten Stulpe bei witffid^ 
gto^tet ^Bewegung beö ©tetnen]()immel$ ftnben ©ie beim ©dbauen 
butd^ baö SKiftoffop in bem i>cn 3nfuforien belebten SBaffet^ 
ttopfen. 2)iefe bewegen flc^ in 9Bal)rl)eit nut fel^t langfam, 
abet butd^ me^t aU l^unbettfad^e ißetgt&fetung etfcfteint aud^ 
Jebe iffxcx Bewegungen um ba6 eben fo SSielfad^e befd^feunigt, 
fte fc^einen mit judfenbet ©d^nettigfeit baö ®ePdbtöfelb ju butd^i^ 
eilen, waö nid^t wenig i^te genaue Seobad^tung etfd^wett. Sitte 
i^te Bewegungen jeigen ben 6f)ataftet gtof tet ©ilfettigfeit, unb 
e6 fättt eben fo fd^wet, fte in ©ebanfen auf baö wa^te SÄaf 
t)on Sangfamfeit jutüdfjufu^ten , aU eö und fd^wet fdttt, bie 
fc^einbat tu^enben ©tetne unö mit folc^et ©c^neßigfeit um^et^^ 
eifenb ju benfen, ba$ wit, an^ bet ©ntfemung eined Stbbutd^^? 
meffetd bettad&tet, fte eben fo wenig ju untetfd^eiben tjetmoc^^ 
ten, alö bie SRabfpeid^en eine« fd^nett fal^tenben SBagen6, 2)ie 
©d^neUigfeit be6 Sidbteö, beinal) unermef lid^ in itbifc^en (Sntfer^ 
nungen, witb jum langfamen, ju fpdt fommenben Boten, wenn 
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a ben äBelttaum butd^mift 9Ba6 t)ot Sal^rtoufenben gefd^e^ 
i^en; ecfal^ren mit burc^ ben Sici^t{hal)r ttfl ie^t, g(ei(l^)eitig mit 
jbem , tca^ fid^ begiebt ober t)ot 8 äJtinuten in ber Entfernung 
ber @onne begeben ijat, unb n)a6 in unermepKd^en @ntfemun# 
gen l^inter einanber liegt, erfcbeint und am ©temenl^immel ne«» 
ben einanber, wie golbene ^Punfte in einem bunften Ztppi^. 
S)od^ aUe biefe natürlid^en JEäufdbungen fiai ber menfcibOd&e JBer^^ 
^anb aUmiHg nUxtoun\)m, unermüblid^ aud^ femer bie ^a}ju 
Ijtii erforfd^enb unb t)om Steine fonbemb. SBa« »ar natura 
lieber, afö ju glauben, ba^ bie @rbe Pill jiel^e unb ber^immel 
fi(^ um fte brel(^e? Jtein SBunber, ba^ ed (onge bauerte, e^e man 
bie üdufd&ung erfannte! 



Stoölfter «rief. 

^tfanntt ßtbltufte* 



< 



„(5» in Ht JDitfe Ut Ur DBerfläi^e unfere» ' ^Idneten nh^fitn 
@(^i(^ten, welche burc^ tiefe fpaltenartige Später oDer bur(^ bie $lr« 
6eit ber SWenft^en aufgefc^Ioffcn finb." . , ». *. 






»» » • ■>■ 



0)7an {)at me{)rfad^ ben ißergleid^ gemadbt, ba^ bie 2)ide 
ber ber S3eobac^tung augänglic^en @rbfrufte ftdb ju ber gan) 
iinjugdnglid^en (Srbmaffe ungefdl)r fo tjerl^alte »ie bie $a^>ier:^ 
tiefe auf einem Olobud t)on 1 S^f Durdbmeffer ju ber ganjen 
JÄaffe bed Olobuö. 2)iefe ffiergleid^ung ifi in jeber SSejie^ung 
nur eine ungefäl)re, aber eine xcä)t anfd^aulid^e. Sie ftnben 
in einer Slnmerfung beö Äoömod Seite 416 eine 3uf<»»imenjiet 
lung ber größten burd^ SKenfc^enarbeit erreidbten ©rbtiefenj ic^ 
JDiÜ t)erfuc^en, 3i&nen einige berfelben burc^ beijiel)enbe 6fijje 
nodb mel^r ju t)etftnnlid^en unb mit ben natür(id[>en Sinfenfun^ 
gm in aSergleidb ju bringen. 

aber biefe (Sinfd^nitte in bie (Srbfrujie flnb bodb im ©runbe 
nur äudnal^men unb bie tieffien berfelben unjugängti(^, feilbem 
man genauere geognoftifd^e Unterfuc^ungen anjufteßen ange^ 
I. 4 
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fangen ^ot 3)n Setfaffn M Ao^nofl mo(l{}nt ferner tHe 
jiemlü^ fit^etm 6(^l&f((, rodd^c ji(^ aud teee(nt<l$ig mulbetu 
fBtmigni St^ic^tenßeOutigen, »ie bei ^(ii(^ unb Saarttfiden, 
aof btcen gottfe^ung 6i« gu !£itfni Von 3600 unb felbft 20000 
9uf 3:iefe jitEien laffcn. 




2Bmn man ndmlii^ an ben SRänbem einet fold^en 3Hufbe 
tießimmle ©eßeind^tblffeten, j. 3. bie burt^ befonbetd jtaife Sinien 
angebeuteten Ao^Ienflöße buict bie Sc^di^te a a', b b' unb c c' bis 
}U einec getBiffen Siefe Betfoti)t ^at, (o (ann man auö bet übetein* 
ftimmenben gßim iitmiiib fic(iet auf tlfte gortfefiung in ungefil[)t 
berechenbare S^iefen d fi^Iief en. 'S)ad ftnb aber bo(^ nur €i$lüffe, 
nie man fte etnrad unfii^erer aui$ auf bie von ben SBuKanen audge« 
motfenen iCRaffen ju grünten Detmag, efi ftnb feine unmitleibaren 
SSeobai^tungen. — getner roerben bie $Dbenunlerf<$iebe te$ iatii 
beö, bie Serge unb ©ebirge, bie !J£)a[einfc^nitte unb bie nur bem 
©enlblei jugängli(^en liefen SReereöbeden inSRei^nung gebrat^t. 
9t\m ftnb aber bie größten ©etg[)&^en fe^r »eteinjelt, unjuging' 
(f(^ unb mit ®(^nee bebeift, liberbied bieten SergeSf^ji^en feinetfs 
weg« getabe immet wa^re Ouerft^nitte bec feften Stbftupe jut 
S&eobrtt^fung bar, ba fie fe^t oft aii8 benfeiben gehobenen »ber 
aufgerit^teten ©(ftit^ten befte&en, al& ber guf berfelben. — 
ffijenn wir alle biefe Umftänbe berürffti^tigen, fo tebucirt fii^ bie 
l)i(fe, ober §S^e unb SEiefe bet Seobaditungfljone füx bie fefle 
(Stbmaffe ou^erorbenlltc^ , unb lann Ij6i^flen3 auf 10000 guf 
angenommen werben, gero5t)nlii$ betedgt fie nur 2—5000 guf 
ober etwa */<•»» be« (Stbl)nlbmeffer3. 2)aiu lommt nun noii 
bie Sefcbriinfung in I)oi^iii>D'oi" 91i<$tung ; etwa */« ber @rb' 
Oberfläche ifl mit ßiefenbem ober jlc()enbem Gaffer bebedt, grofe 
Wegionen mit befWnbigem (Sia unb ©iljnee, anbere ftnb ali 
SßfifleR unjugdngliiti man barf rool)! beEiaupten, ba^ von 
®eoIogen biS if$t ^ö^ßenä ber funfjigfie 3:^eil ber ^rbober« 
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fUi^e efnigetntdf m untetfud^t n)ot6en ift. SIbet jum ®tüif lit^ 
geit bie unterfuc^ten Steife nid^t in einem ®ebtet )ufammen^ 
fonbetn fie flnb fiber bie ganje Äuget jerjireut unb ergÄnjeti 
babutd^ Wwfig bie dürfen. 3nbeffen feigen 6ie »o^I ein, tote 
bebenflid^ e« fein muf , au6 einem fo Keinen S^^dle ouf bo* 
9anit gu fd^Iief en. 



Sotm ber @tbe. 

,,Z)ic geoinetrif(^e ®efialt btr (SiVe Bea^ugt tie 9(rt i^rer <lnt« 



3n biefen SBotten fpticj^t t). ^umbolbt einen toid^tigen 
%f)€H ber S^^eorle ber (Srbentße^ung an6. 

3eber »eid^e, in gewiffem ®rabe flüfftge Äör^>er, ber jt((i 
um eine (imagindre) Slre bre^t; nimmt bie ®efia(t eined äiota^ 
tion^fp^rolbed an, muf fle annehmen, mil nur bei foldber 
®eflalt bie ®rat)itation gegen ben aKittelpunft mit ber ßentri^» 
fugalfraft (ber ^afi, n)e(dbe ein gefd^wungened ^abenpenbel 
fietd jhamm er^A(t) in fold^em ©(eic^gemic^t fie^t; ba$ bie 
Dberfldc^e rul^ig bleiben fann* 3e fc^neller bie Umbrel^ung 
iei übrigen^ gleichen ffier^ltniffen erfolgt, befio großer muß 
bie Abplattung tt)erben, unb tvenn bie fefie 6rbe biefe ®ejialt 

nid^t l^dtte, fonbem g. S* 
tt>irfli(^ fugelf5rmig unb 
unnad^giebig n)dre , fo 
tDÜrbe fte bod& t)om SBaf^ 
fer in foid^er ®eflalt unu 
geben loerben. 

2)ann »örbe nur gegen 
bie ?ßote l^in JJanb befielen 
fönnen. 

iDa nun aber ber fefie ©rbforper biefe eBfi^jfoibifd^e ®ejiaft 
»ItHid^ l)at, fo firdubt ftd^ unfer SSerjianb gegen jebe anbere 

4* 
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(Mftmng betfelben iinb tDcifl un6 mit aQec 9Rad^t bet 3iu 
bttction batauf l^in, baf ju einet gewiffen 3^it bie Zi^tiU, auäi 
bec Jeftt feßen (Stbe, in gemiffem ©rabe t>etfd^iebba¥, uoie in 
einet Slüffigfeit mit einanbet loetbunben tDaten* 3)ie ©eologen 
{inb in i^ten Solgetungen noc^ tt»eitet gegangen; fte fagen: 
bet pfftge 3#anb bet @tbe muf ein i^etfflüfftget gett)efen 
fein. 3)ie SotaUt&t bet %eflanbtbei(e bet feßen Stbftufle ifl 
ndmlic^, fo n>eit unfete je^igen ))1^9ftfa(tfd^en unb c^emifc^en 
Aenntniffe teid^en, butc^ nic^td ^nbeted in flüffigen 3uß<^iib 
))etfe^bat, ald but^ SB&tme. 3)a nun aud^ einige anbete 
Umfl&nbe, t>on benen i(S) 3^nen f))&tet mel^t et}&^Ien n>iQ, mit 
biefet älnnal^me ganj uketetnßimmen ; fo getDinnt fte babutd^ 
fe^t an SOBa^tfc^einlic^teit.; 

a)ied ifi juglei(|| bet ftu^efie 3«P<^nb unfeted ^tiVotpet^, 
auf n>e(d^en bet ®eolog aud ))Otl^anbenen @tfc^einungen jU 
fc^tiefen ))etmag. 2)et ^^^fifet, bet autonom, bet ?pi^itofoj)l^ 
ifonnen n>eitet gelten; fie fonnen aud Slnalogieen auf einen ))ot<r 
audgel^enben gadfotmigen 3#Anb^ auf eine älbfonbetung bet 
SRatetie bet ein)e(nen Planeten aud einem gtof en, unfet @onnen^ 
f9fiem teptdfentitenben ©toffnebel fd^Uefen, tt>ie beten in »et^ 
fd^iebenen 3uft&nben am ^immel ald Sid^tnebel t)ielleid^t htoif 
achtet mxben. 

!Die po(ate Abplattung, meldte fid^ bei aUen genau beob^ 
ad^teten, fic^ n)ie bie @tbe um eine Sid^fe btel^enben ^imme(d# 
fotpetn n>iebet^o(t, ifi nid^t nut butd^ beted^nenbe 93etg(eid^ung 
gtt)ifd^en ®tat)itation unb Senttifugalftaft , fonbetn fogat butc^ 
©tpetimente an glöfftgfeiten nad^gett>iefen tt)otben. ^lateau*) 
i^at Delfugeln »on ben SBitfungen bet (Stbanjie^ung (bet ©d^tt>ete) 
ifolitt/ b, 1^. biefe fut i^te gotm untt>itffam gemacht, unb fo^ 
mit untet fi^nlic^e aSetl^dltniffe gebtad^t, untet benen fic^ bie 
^immetef6t()et beflnben, inbem et fle in einet fiJedfifd^ gleid^ 
fd^tt>eten SWifd^ung »on SÖSajfet unb äilto^ol fc^wimmen lief, 
n>obutc|| fie alfo gettagen tombcn o^ne gebtüdt )u n>etben. 
SSSenn^ nun einen folc^en ftei fd^tt>immenben unb butd^ bie 
SItttaction bet JSI^eitd^en t)ottfommen fugetfotmigen Delttopfen, 
butc|| eine finnteid^e SBottic^tung in 9totation um eine 9lre 
btad^te, fo fonnte et je nac^ bet ®tope bet JBte^ungögefc^min^ 
bigfeit beliebig gtoße %b))tattungen bet Delfugeln ^et\)otbtin^ 
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gen. S3e{ fel^t gcof er ©efd^winbigfeit Breiteten fle fld^ ju flad^en 
6<$ei6en aud, bann fonberte fic^ ein 9ting, d^nlid^ bem bed 
6atum , bat)on ab , unb enblid^ bei fortgefe^ter ^ermel^rter 
Sd^neHigfeit trennte flc^ ber SRing in einjelne rotirenbe JErabanten. 

3n einem Keinen ®ef5f fe^en Sie auf biefe SQBeife ben 
»eltenf ormenben ^Jrocef nad^gea^mt, Die SRot^wenbigfeit beffeU 
ben unter ben gegebenen Umjidnben ifi nid^t nur burd^ fRtäf0 
mmg, fonbem aud^ burc^ bad Srperiment nad^gewiefen. S^ie^ 
fer, unb für un6, n>ie e« fc^eint, unerreidbbar liegt freitid^ bie 
Urfad^e biefer Siotl^wenbigfeit Slber wenn ber SÄenfd^ aud^ 
nur ein einjiged Statur^j^änomen auf fold^e SBäeife erfannt, b. 
^. begriffen l^ätte, fo wdre baburd^ fd^on bie SRogtid^feit erwies 
fen, baß er bie SBett ju begreifen tjermag. 

3db muf 6ie ^ier noc^ auf einen ©inwanb aufmerffam 
mad^en, »etd^en neuertid^ ein Sngldnber, ^erbert @>)encer®)^ 
gegen ben Seweid bed einji flufftgen Su^tanhe^ ber Srbe aud 
i^rer gorm erl^oben l^at. @r fagt: flüfftg unb fefi jlnb nur 
telatit^e Segriffe, ab^dngig einigermaßen t)on bemSSotumen ber 
SRaffe. @ine Srbfc^ctte t)on einem Subiffuf erfd^eint fefi (nic^t 
fliflfjtg), man fann fte a(ö SBurfel audfied^en, unb fte bel^dlt 
i^re Oejlalt. SBottte man aber einen SBäürfet berfetben Srbe 
t)on 100000 Subiffuß 3n^alt ^erfiellen, er n)ürbe fcgleid^ gu 
einem Raufen jerfallen, b. i, gerfliefen. 3n biefer SBeifc tt>ir^ 
fen ©d^were unb ebenfo Sentrifügalfraft auf alle fel^r großen 
3RaJI{en gejiaUt)erdnbemb , i^re SQäirfung tt>dc^fi mit ber SÄaffe, 
alfo cubifd^, tt)d^renb bie Sof)dfton ber 3;^ei(e biefelbe bleibt, 
i^r ffiiberfianb alfo nur quabratifc^ mit bem Querfdfinitt tt>dd^fi. 
S6 muß be6]^a(b unter aUen Umfidnben burd^ d^tnal^me ber 
SWaffe bie cubifd^ ttjad^fenbe Söirfung ben nur quabratifd^ tt)ad^# 
fenben 2Biberfianb erreichen unb überfd^reiten fonnen. 2){e 
fcflefle ©ubpanj, tt)etdfie tt)ir fennen, würbe, in eine fo fd&nette 
Umbre^ung afö bieSrbe t)erfeftt, fc^on bei Viooo«oooo be6 (Srb^ 
»olumend nad^geben unb fid^ abplatten. 3n biefem Sinne ifl 
nad^ ©pencer bie Srbe nod^ je^t püffig, bod& bel^auptet er 
feine«tt)eg6, fte fonne nie l^eifflufflg gewefen fein. 

3)ie ©rabmeffunßen, wetd^e man in ber JWid^tung ber 
»leribiane unb unter »erfdbiebenen breiten, tl^eiW na^e bem 
«equator, t^eifö nal^e bem 5Rorbpot anfiellte, f)aUn gejeigt, baß 
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bte Jttftinmung bn (Svtoiktfl&d^e 
am Stequolot eine ßirfete ij^ oü 
an ben $oleni U)orau6 eben, mu 
bie beifle^be übertriebene Stguc 
)Der{tnnIi(^en foD, bie 9ib)>Iattimg 
an ben $olen l^orgel^t 

%ber biefe ®rabmeffungen l^o^ 
ben iug(eic|i BQ^igt, baf biefe Krümmungen in t)erfc^iebenen 
äKeribianen unter gleid^er Sreite etn>aa t)erf(^ieben ftnb, tDoroud 
folgt, baf bie tvol^re ©eßatt ber (Srbe, auf ben SReeredfpiegel 
rebucirt, feine fogenannte matl^ematifc^ie, feine genau berec^ 
bare, nid^t au^fd^Ueflid^ bad Stefultat ))on @c^n>ere unb Sen^ 
trifugalfraft ifl. @ie ifl nur ungefähr bie eined 9lotation6^ 
fpl^Aroibed. 

Durd^ älnjiel^ung bed Stonbed unb ber @onne mäl^renb 
M Srßarrend, unb burc|| ungleid^e !Dic^tigfeit ber 3){affe fmb 
fleine Stnfc^mellungen bebtngt, n)elc^e fxä) ber SBoraudberecj^nung 
entjiel^en unb burd^ n)e(c^e }um S^eil «ieUeic^it bie n)e^felnben 
Jtraftn)irfungen einer (&ng^ ))ergangenen 3^it gemiffermafen 
firirt ftnb, fo n)ie mand^mal ein m&d^tiger (Sinbrud im finbi« 
ii^en ^Iter eine gemiffe bauernbe Sd^attirung bed Si^arafterd 
M SRanned bebingt. !Die gorm ber @rbe ifi ebenfo n>ie unfere 
p^i)(i)i\i)e ober ))^)^ftfd^e 3nbi))ibuaUtät ein Stefultat unenblic^ 
mannic^faltiger duperer @inn?irfungen auf bad urfprungUc^ 
(gegebene, weld^ed fietd atd mefentlic^ i>oti)txx\6^t 

SBenn mir alle bie Unebenl^eiten ber (Srboberflädbe, weld^e 
in 9e}ie^ung auf bie ©eßalt im ®an}en fafl ))erf^n>inbenb 
flein finb unb weld^e, n>ei( fie bie äiid^tung ber @d^n)ere nur 
ganj unmerflic^ ))er&nbem, auf bie Siefultate ber ©rabmeffun^ 
gen nic^t merfbar einn>irfen fönnen; n)enn toit alle Uneben^ 
l^eiten beö Sanbeö:^ unb 5!Reere^boben^ , alle ©ebirge, ©erge, 
@benen unb Sudler, t^eild burd^ dufere, tl)eil^ burc^ innere 
Urfad^en bebingt, ind Sluge faff en : fo ift bie SWannic^faltigfeit, 
bie aSertt)idEeluttg , bie ©d^tt>ierigfeit , aUe^ ©injelne auf feine 
Urfad^en jurüdEjufü^ren, eben fo grof, al^ tt>enn tt)ir tjerfud&en 
wollten, alle inbit^ibuellen Sigenfd^aften eined 3»en[^en au6 
feiner urfprünglic^en Drganifation , ben Umftdnbcn feiner ®e^ 
burt, unb ben (Sreigniffen feinet Sebend abjuleiten. @old^e 
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Sufgabm ^b ^E un4 ni^t ibibat-f tait nAfm tu» in MbM 
gdäcn begnügen, bie $au))tiügc }u begvtifen »Im {glitte Süu 
jeln^itm ju nfl&mi. 

3)ie @iatitnfffungRi, tnirt^ Wetd^e bieSonn in (Seit jiinft 
binct ennittrit wotben iß, benilKn (infat^ barouf, baf tnftn ät 
jioei in riuem äRreibion liegmbtn $unftnt, betm @ntfetnung 
bon eJnanbn genau grmefTen i^, btn Sittfel mift, u>el^ 
eint afhvnomif{^ beflimmte Stnie mit beT Sotl^Iinie inac^t. ^Sxt 
iie (Sibe fugelfinntg, t^c Duetfi^nitt olfo fieidförmig, fo mAf« 
im biefc SISinfcl x bei gleichen Slbfiiinben bn Stoba^timgA' 
luu^ glti<^ Siffemiim jrigen. Slirfe ffiinfelbiffetenjen lom 




bta obet gegen btc $oU I)in in 3Biif(i(^feit immec fleinec x', 
noxaui folgt, ba^ bie jhämmung abnimmt. 2)ie@i5^ biefe« 
Abnehmen« ccgiebt füt ben SKeribion bet Seobni^tung bic bt? 
fonbne %om, unb it»i allgemeine« 9tefultat iß eine cai)>tif^(, 
ober nid^l vonfommen gleiche gönn allet SReribione, xoauaa 
ttiebet bie @efialt eineä ni(f}t gang regctmä^igen <SIIt))fDibr0 obet 
9totation6fiJtiäwibe6 fftc bie (Sttx folgt 

@ie uilfen, ba$ bie Sc^neQigfeil ber ^enbetfc^wingungm 
eine^t^tild von bet Sänge bed $tnbel$, anbetentfieild von bec 
Bt&at bec Slnjielfung burc^ bie (Sibe abf^ängig t^ IDie ftteti- 
ftfc^c sbet abfolute Schwere bei $ntbel0, fowit bie ^b\}t feU 
xtti ^abti, finb auf bte ©c^rcingungäbauet oI)ne (SinfÜi^, weil 
eiftete im Siteigteic^ tut Scbmaffc ^etfl veifdwinbenb Hein iß; 
«bn te tüiiei: bet $enbet bei gleichet Stbaniiebung, um fo 
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fc^neOtr fc^ingt et, itnb je gethtget bie Srbanjiel^itng 6ei g(eU 
0(r ^enbelldnge; um fo (angfamet f^mingt et. SBenn man 
ba^t an einem ^enbel ))on ganj un^er&nbettid^et: Sdnge in 
loetf^iebenen ®egenben ungleid^ fd^neUe Schwingungen beobac^ 
t€i, fo ergiebt flc^ batau6 eine ungleiche 3nten{tt&t ber @rban^ 
jie^ung ober (Sc^mecfcaft ^ toeiSft ftd^ burd^ bie ®c^n>ere obec 
®cat>itation ber Stbtptt nic^t ermitte(n läft, votil, menn man 
fie auf itgenb einer SSBage koiegt, bie älnjie^ung für bad ®€toi^t 
fic^ gerabe fo loer&nbert, n>ie für ben in n>iegenben Jt&rpet. 
2>urd^ äBdgen loon Jtirpem bie Heine ort(ic^e Q^erf^ieben^eit 
ber (Srbanjie^ung ju befHmmen, n>urbe nur moglid^ fein, wemt 
man entn>eber im ^od^ßen ®rabe genaue Sebem)agen befdfe, 
ober äBagebalfen "oon i>idm äßeilen !?Ange ^erfteüen tonnte, 
fo baß bie ju oergleic^enben ®en)ic^te in ben rücffic^tlic^ il^rcr 
©rbanjie^ung ju oergteid^enben ®egenben aufgefangen wären. 
!£)ad 9SerfaI)ren, bie Slbj)(attung ber 6rbe burc^ ^ßenbet 
beobad^tungen in ))erfd^iebenen geogra))bif(^en breiten )u befitinu 
men, beruht nun auf bem ertannten ®efe^, baß bie 3ntenfitdt 
ber Äor))eranjie^ung (bie ©c^mere) in einem bejiimmten SJer^ 
i^ältnip (quabratifd^) mit ber Entfernung ber Sd^werpunfte ab^ 
nimmt. SBemi man nun, wie ed wirflid^ ber gall ifi, na^e 
ben 5Poten benfetben 5ßenbel fc^netter fc^wingen fie^t, at6 am 
Slequator, fo ergiebt fic^ barau^, baf bie @rbanite^ung an ben 
5PoIen ftdrfer wirft, unb ba^ ifi ]^au^)tfdc^Iic^ eine gotge ber 
Abplattung, woburdb bie SrboberfUc^e an ben $oIen t>em 
@d^wetpunfte ber @rbe nd^er liegt, at6 am 9(equator. £urd^ 
))iele Beobachtungen {Wifc^en ^equator unb $ot Idf t fic^ ba^ 
SBer^dltnif ber Sd^wingungdjunal^me unb baraud bie Sorm unb 
®röpe ber Abplattung beredbnen. £oc^ barf babei nidbt unbe^ 
rfidCflc^tigt bleiben, ba^ auc^ bie ber Sc^werfraft entgegenwir^ 
fenbe Sentrifugalfraft wegen bed immer Heineren Umfreifed 
gegen bie $ole ^in abnimmt, woburd^ ebenfalls eine fietige IBer^ 
gröferung ber $enbetfc^nelligfeit nadb ben $olen }u bebingt 
wirb, älber fo fefl fie^t bad menfd^tic^e (Srfennen einiger SBelt* 
gefe^e unb il^rer Sßirfungen, ba^ man biefen Sinfluf t)oUfonu 
men {u beregnen unb in 9b}ug su bringen ))ermag* @c^wie^ 
ciger iß ed, bie localen Störungen für bie Berechnung unfc^db^ 
lU^ }u ma(^. (S6 fynt fid^ ndmlid^ au^ ))ielen genauen 
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9eobad^titng6tril^ tt^Am, bof bie S^neVigftit ber $enbel^ 
ff^btgttngen vmtüm aud^ an Dcttn, toefc^ gott} gle{(^tt)dt 
»om aequatot entfernt finb, etwad ))arürt, wad, mie man t>eri' 
mutl^et, Don unglei^er 2)id^tigfeit unb in Solge bat)on ungleid^ 
Sbijiel^ungdfraft ber fefien @rbfrufie in gewiffen liefen ^errul^rt. 
5)iefc Störungen fonnen nur baburd^ für bie Seredjinung un^ 
fc^&blid^ gemacht tottbtn, baf man burd^ fel^r "oieU Seobac^i^ 
tungen mittlere Stefultate für gteid^e Sreiten erlangt. Seben^ 
fand ifl ed ein großer S^riumpl^ für ben beobad^tenben unb 
(ombinirenben ®etfl be6 äRenfd^en^ baf bie Stefultate biefer fub^ 
tilen $enbelme{fungen bereite fel^r nal^e mit ben burc|| bie bei^ 
)en anberen äRet^oben gefunbenen 9lb))(attungdn>ert6en ber(Srbe 
überein^immen. !Die Slot^wenbigfeit ber SBirfung ifl baburd^ 
feßgeßeat, unb aUed Rubere, toad ))on ber 9b))(attung abl^dngt, 
Idf t fi(9, einmal ermittelt, in feiner ©rabation mit ))oIIer @id^er^ 
l^eit t>or^er t)erfünben. 

®d toürbe mir fe^r fd^wer fallen, 3^nen ganj beutlid^ ju 
madben, in »oeld^er äBeife aud^ bie 93en>egung bed SRonbed 
Don ber Abplattung ber @rbe abhängig ifl, unb itoax fo abl^dn^ 
gig, ba^ flc|| bie eine aud ber anberen beredbnen l&ft. @d fe^t 
Med, um ed gan) }u ^erßel^en, fel^r betrdd^tlic^e matl^ematifc^e 
Sorfenntniffe ))ocaud. Um dienen aber eine allgemeine 3bee 
»on biefem 3wfÄ"i»tt^^<^nge ju geben, erinnere ii) 6ie baran, 
baf alle Sen>egungen ber ^immeldforper ben ©efe^en ber 
6dbn)ere — ber gegenfeltigen ainjiel^ung — folgen, 3)iefe ?ln* 
iiel^ung wirft im Slllgemeinen t)on ®^mtpnntt )u ©dbmerpunft, 
bei großen Sntfemungen fommt ba^er nur bie Sage berSd&wer* 
punfte in Stücfftd^t. Sei t^erl^dltntf md^ig }um SSolumen fleinen 
Sntfemimgen ber betoegten , gegen einanber gra))itirenben Stbu 
ptt, wie i. S. bei @rbe unb SRonb, toittt bagegen audb bie be^ 
fonbere ®e{lalt ber Stbtpet, mit burd^ fte )un>eilen grofe 
SDtaffentl^eile ber Sthxpn fld^ ndl)em ober entfernen, tooburd^ 
Serrücfung ber relatit)en ®ra))itationdmittelpunfte in ben Jtor^ 
pem l^ert)orgebradbt n>irb , ol^ne baf baburc^ bie abfoluten 
@(^U)er))unfte berfelben fid^ t)erdnbem. 3)ie beiflel^enbe 3)ar^ 
fleOung M SSeribaltend )n)ifd^ 9)tonb unb @rbe n>irb 3^nen 
t)ieneidbt, U)a6 id^ fagen will, mei^r ))erftnnlidben , bod^ bürfen 
@ie babei nid^t t)erge{fen, bap id^, um ba6 SBefen ber ®ad^e 
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ttvüi<f}tt )u mausen, iai wafyct SSet^tni^ Qinilii^ übtttiäAm 
fyAt. @d fei M tftt (B(i)wetp\mU M fOlottbti, C btt Wtütthpm 



® 




vnti mi)u @(l^tt)er))unf t bei; abge)>(aitetm (Stht, fo tDitb bei einet 
©teümQ, n>ie bie gejei^nete^ bie @rb^&Ifte a, ata n&f)ct, {l&ifet 
auf ben äRonb grat)iti¥en aI6 bie b, ed toixi fo(glid(^ ber ®tat>ita^ 
tiondmittetpunft bet @rbe in Sejiel^ung auf ben 9Konb nid^t in 
C^ fonbetn ctwa^ mäf a jU; ettoa hti s liegen; biefer Umflanb 
i^t aber, ba bie SRonbbal^n bie @bene M (Scb&quatord \ifti% 
bur^fd^neibet, notl^n)enbig einen Keinen Sinflu^ auf erdete, 
unb n>enn man biefen @influf fennt, fo fann man ava xf)m 
bie $otm ber @rbe hned)nm, fo gut, a(d fx0) umgefel^rt aud^ 
au& ber befannten gorm unb S)tc^te ber @rbe biefer (Sinfluf 
beted^nen I&f t 



,,9tü6it>tm tie (Srte e^meffen, mufte fie gewosen »eiten." 

0. ^. 



®ie fenfred^te Stellung bed rubenben ^enbete ifi, wie 
©ie »iffen, eine golge ber übertt)iegenben Sinwirfung ber Sin*' 
iie^ung ber @rbe (ber ©d^were), 3eber Äörper neben einem 
$enbel koirft auf baffelbe burd^ feine SOtaffe ebenfaUd an)ie^ 
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f)tnb, mb felflli^ tm V^totit nad) ablttifcnb. S)te Stojitlfung 
aün nti^t ft^r nuiflen^aftni Stötftt, ivit ^Jlufrt obet S^ätme, 
ffibß tleinec Betgc, iß abn gegen i'u bct Stbe fp vtirfc^tofsc 
benb Hein, baf man i^teäQirfung felbß mit ben befltn 3nf)tU' 
tnmtcn faum tvättw beo&a<$ten fönnen. Slnbert vti^dU c« fii^ 
mit großen, fieil auftagenben Sergmaffot. 3)ieft Wirten njerf» 
bat attienfenb auf jetit^ an t^ten ^^e obet äU^onge aufgc* 
^ngtc $(nbtL 2)iefen Um^anb (lot man benu^t, lun bfe 
&ti$e bet Slblmfung ju meffen, welche ein folt^et 9etg ^ei* 
Dotbtingt, nnb bann aud ber befannten äJIaffe beg SetgeS auf 
bic unbefannte bei @rbe, b. if. auf btnn ©ewic^t ober Xiif^tig« 
feit gu fi^Itr^m. SJtadfel^ne rodelte baju in bet gwtiten 
^&lftt be« 18. 3al)cl)unbett« ben^Seig ®^eE)anion in$ett< 
f^te, b<ffen SSoltimen unb 2)i(^igfcit ftc^ urgen feinet ifoticten 
fiage, einfa^en gotm unb 3ufoinmenfe$ung , UiUft annd^emb 
befHwmen ließ. Stuf beiben ©eiten be« Betgeö beflimrate et 
bun^ Sii11n:nbeoba(^tungen W roalice Snticallinie, unb »et« 
gli(i} bamit fe^t genaue $(nbel, n>e(<^e auf beiben @eiten nai^ 



.i-:imi' 




im SSetge ^in abgelenR wucben. 9IuS bet beFannten Waffe, 
btnt ©erntest Des 33etge3, unb bei babutc^ I)ett)ocgebtai^ten 
ablenfung bei ^rnbet lief fit^ bann baö no^ unbefannte ©e« 
tuic^t bet @tbe berechnen, beten SJclumen befannt iß. ^ütäf 
3SergIeidjung von @en)i($t unb iSoiumen et^telt man txa f))e> 
cififc^e ©eividrt obet bie 3)tct}te (bie beS Saffeie glei(^ 1 an« 
aenoninien) gleich 4,713. 3)ie fe^t f^ivietige Slei^nung wuibt 
un $laifait ausgefüllt. 

^atlini ^ing bagegen fein $enbel auf bem t0tiint (Scnifl 
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auf imb ^ergtid^ bie (S^neOigfeit feinet ed^tvingitngen mit bec 
in bet bena^borten (Sbene. ^ier tt)itfte bie (Sntfemung ^om 
&(ftJ^ttp\mH bet Stbe ftafh>etminbemb, mobutc^ bie ©c^wbu^ 
gungfu longfamet tt)etben. 9[u6 bem Setl^ältni^ biefet Jttaft' 
abnähme Uft fid^ nun ebenfaKd bie mtttlete !X>i(i^tigfeit ber 
dtbe beteci^ncn* (St fanb jle gleich 4,837. 

@at)enbif^, 9teid^ unb ^ail\) enblid^ »enbeten )u 
bemfelben 3n)e(f bie (£ou(omb'f^e2)te^tt)age an, ein ^otijom 





tale0, rürfjtd^tlid^ feinet ©dbwingungen t)on bet ?Injie]^ung bet 
gtbe unabl^dngig gemad&te« ^enbel. ÜJa ed feft fte^t, baf 
aße jtotpet im SSet^dtmif il^ret SRajfe Slnjiel^ung auf einanbet 
pen (»ett^ie nut im ajetgteic^i jut Sd^wete obet Scbanjiebung 
meiji tjetfc^winbenb Hein ifi), unb ba e6 fetnet fielet i^, baf 
bie ©d^nettigfeit aKet wallten $enbelf(ftn>ingungen , bei gleichet 
Sdnge bed ^enbeld, üon bet 3ntenfitdt bet anjief)enben Ätaft 
abl^dngt, fo bietet bie fogenannte aöte^wage ein t)otttefflic^e0 
3nfltument, um bie ©(^»ete (ÜÄaffe) eined befannten Ä6tpet6 
mit bet bet (Stbe }u )oetgteid^en. !X>ad ^otijontale $enbel, an 
beffen @nben genau befiimmte ^etaUfugeln befefiigt ftnb, Id^t 
fld^ butd^ wed^felnbe Stdl^etung t)on anbeten genau beßimmten 
9RetaUfuge(n in @dbn)ingungen )>etfe^en, mlcift unab^dngig 
t)on bet Slnjiel^ung bet Stbe flnb, unb bie S^tbauet biefet 
@dbtt>ingungen ftel)t in bemfelben SBetlb^iftnif gu bet ©dbwin^ 
gungdjeit eined gleidb^^^S^ ))etttca(en (gemo^nlid^en $enbe(0); 
tt)ie bie SRaffen bet einanbet gendl^etten Äugetn jut aWaffe bet 
@tbe. Steic^ unb Sait^ etl^ieUen babutdb f^^^ ^^f)^ äbeteini* 
^immenb 5,44 unb 5,67 afd mittlete 2)icl^tigfeit bet Stbe. 3)a6 
iß fafi genau nod^ einmal fo )oiel old bie mitt(ete 2)i(lbtigleit 
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bec im6 befonnten feßen SrUmßt kte&gt 2>{e Qcant (Sri^ tt>{egt 
IfiemaO^ fteveftnet 114,256 %xifL Seip}. Sentnm (S« tmtf foIgHi^ 
bie @tt)e im 3nnem bietet fein, al6 bie nn^ befaimte Antfte; 
tt>ie unb n)o o^t bie 3una]^me erfolgt, ifl ambefannt 9Ran 
](iat, »)ie@ie Seite 177 bedjtodmod erfel^en, bete(^net, baf bet 
!£)ru(! bet übet einanbet Itegenben 9)ta{fen aQem fc^on eine tt»eit 
gtofiete 3)i^tigfeitd}ima^me, ald bie fo äbeteinflimtnenb gefim^ 
bene bebingen n)ätbe, toix f)at>m und bedl^alb mit Sedli tnel^t 
na(9 einet Utfad^e fut hie factifc^i }U geringe, al6 }U grofie 
2)ici^tigfeit um}ufel^en, unb biefe bätfte aQetbingd in bet gegen 
bod innere ber @rbe gunel^menben Sem)>eratur }u finben fein, 
toeld^e notl^wenbtg ejt:))anbirenb toitten, unb babutc^ bie golgen 
bed ungeheueren Druded in etsoa^ auff)eben muf. 3n ber93ot«r 
oudfe^ung, ba$ biefe Srlldrung rid^ttg fei, bietet und biet bie 
brannte mittlere !X>i(l&tigfeit bed @rbinnem ein ^ulfdmittel, um 
im Sem))eraturgrab beffelben ann&l^emb }u befiimmen. 

@ie fel^, ha$ alle biefe (Srfd^einungen auf d 3[nnigfle in 
einonber greifen, bie eine bebingt bie anbere, bad @rfennen bet 
einen tyit ba^ bet anbeten jur Solge, bad ®en>ebe ber ienifU 
f&ben bed Jtodmod bilbet ein t)ielfa(^ ))crfd^lungened 9{e^. 



gunfjcl^ntet IBtief. 

Sttttete Sßatme bet @tbe. 

,,©ie »inne bet SEBaffer, »el^e ben «o^rlöc^eni (artcrif<^ctt «nm» 
nett) entqueOea, nnmittelbare a3erfu(^e vibtt bie Temperatur beS ®e« 
fieinS in ben SergwerTen, t>or %Utm abtt bie t>ulfanif(^e X^ätigfeit 
ber <Brbe, b. i. ber (5rgu^ gef(^nioIaener SRaffen auS geöfneten C^^oU 
ten, bergen bie Buna^me ber SS^rme auf bad Unioiberfpre(^Ii(^ße 
für fe^r beträchtliche liefen ber oberen (Srbfc^ic^ten." t>. ^. 



^a6 Sl^atfAd^Iid^e, mad n>ir aber bie ber @rbe eigene 
tJ^ümUc^e nicbt ))on ben ©onnenfhal^Ien bebingte Zem)fexatvit 
lennen, ifi, baf biefelbe gegen ben SMlttetj)unft bin junimmt, 
unb jwar in ber und erreid^baren S^iefe im S)urd^f(^nitt auf 
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100 9u^ etwa 1^ bed lOOt^iHgm S^etmometo^; t). ^ttm# 
BoIbt6 angäbe auf 929uf dn®tab, ißetioa« ^o<^. £>( Mefe 
dima^me für aDe ZU^tn flattfinbet unb gldc^mdf ig Meibt, tDif» 
feit tt>it nic^t, erßered aber n^itb fe^t tioa^rfd^einlid^ butc^ bie 
wltani^ift S^&tigfeit, ml^e au6 fel^t gtof en liefen gefc^mot 
jene Steinmaffen }u Sage f&rbett. Sdnbe eine gleid^mAfige 
3nnal^me ftatt, fo mfiften aUerbingd bei einet gewiffen Siefe 
aDe bie €ubf)anjen, toeläft wir an bet Obetfi&c^e a(f fe^ hn^ 
nm, fid^ im püfflgen^ burt^ 98drme aufgelofien dufianbe befim 
ben, tt>enn auc^ biefer 3ufianb megen bed bie Sc^meljung et> 
f^tt>etenben 3)ru<fe6 etfi bei t)iel meftt a(« 5*/io SWeilen Siefe, 
»ie ))♦ ^umbolbt für ben Oranit beredbnet, eintreten foOte. 
2)ie fefle ^rbober^d^e n>&re bemnadb eine ^arre Jtrufte auf 
einem flüffigen Jtem* 3)iefe Folgerung ^el^t aber fel^r toofjH in 
tlebereinfümmung mit ber oben beruf^rten ju geringen 2>id^ttg^ 
feit, mit allen @rfd^einungen ber «ulfanifc^en S^^ätigfeit unb 
mit bem gefe^^ unb erfal^rungdmdfligen 93organg, baf jebe ^if e 
Jtugel in einer ffilteren Umgebung -- unb at6 eine fold^e muffen 
tt>ir jebenfall« ben S38eltraum betrad^ten — "oon Außen nadj 
3nnen abfüt^lt; unb wenn fle burd^ SEBärme püfüg »or, juerjl 
eine erjiarrte Ärufie bilbet, bie burd^ weitere Srfattung nadj 
3nnen immer birfer wirb, wie bie SidbedEe eined JSeicbed in taU 
ten S^agen. Sine fold^e Ärufienbitbung gilt jebod^ nur für 
ben gatt, baf bie erfiarrte 5!Rajfe leidster iji, ate bie flüffige, 
wie bad bei @i6 unb SEBaffer wirffid^ ifi. ÜJie meiften anberen 
Stoffe finb im feften 3ufianbe fc^werer, aI6 im pfftgen; 
aber e6 Idfü ftd^ {eigen, baß bie 2)id(|ttgfeitd)una^me be6 
(Srbinnem bennod^ eine Äruflenbilbung , ein Dbenauffc^wim* 
men ber Jtrufie, bebingt. 98on ben menfd^tid^en Segriffen »on 
Sß&cme unb St&lU muffen wir bei folc^en Setrad^tungen mog^ 
Ud&fl abflral^iren, fie flnb ganj relativ unb nur burd^ ben &xn^ 
brudf auf unfer ®efü^I bebingt. !i)a6 burdfi aSBdrme flüfftge 
6ifen l^at eben fo gut feinen ©efrietpunft ald baö 2Ba jfer, ebenfo 
jebea anbere 5Ketatt unb jcbe^ ©efiein; bad gejiwerben ber^ 
felben ift fein anberer Vorgang, aU bad ©efrieren bed SQBaf^ 
fer6, einÄr^fialliftren ober (Srfiarren burd^ SBSdrmet^erlufl, S3Ba6 
Wir Jtdite nennen, ifl nidfitd Slnbered afö ein für organifc^e 
SBefen enH)flnbti(^er SQBdrmemangel, unb beflAnbe unfer Ä6rj>er 
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aud metaQifc^en Stoffen;, fo wie et je^t aud jtnod^en , S(^if<^/ 
Slut ixtib anbeten tt)Äffet{gen SÄften befielt, fo tt)ütbe füt 
unfet Seben eine bem (S(^me()gtabe biefet ^etaKe ungefäl^t 
entfpted^enbe Zempetatm gutt&glid^ unb not^ig fein, fo n)te je^t 
bie Seiii)>etotur, in n>e(^et ba^ Sßaffet feinen txopfbat flüffigen 
3uPanb bel^dlt, bie angemejfenfle füt un6 ifi. 

9lidft öbetfd^en bürfen u>it abet, bafi bie Seobad^tungen 
bet Geologen ein adm&nge^ 2)i(fetn)etben bet feften (Stbftufie 
anbellten, unb baf bie 9tefu(tate einet fottfc^teitenben @tfa(^ 
tung bie ganje @ntn)i(fe(ungdgefd^icl^te bed (Stbfotpet^ c^atat 
tetiftten, fo koie ftc^ biefelbe aud untetgegangenen Drganidmen 
ableiten I&^t. 

9ßenn biefe SlbWl^lung eine immet langfamete unb lang:^ 
famete gewotben ift, unb ieftt nadfi guttiet'6 geiftteic^et S3e;^ 
tec^nung faji obet »itHidji ganj aufge^ott f^at, fo iji bie^ eine 
natütlid^e golge bet tjetminbetten JEempetatutbiffetenj jn>ifcl^en 
gtbobetfldd^e unb SQBelttaum, benn jebe abfü^Iung etfofgt be^ 
fonntlic^ um fo ft^nellet, ie gtö^et bie JEem^)etatutbiffetenj jn^i^ 
fcften bem etwfitmten unb bem abfül)lenben Oegenfianbe iji. 
SBenn bie @tbe nid^t burd^ bie ©onnenftta^ten einen befidnbii» 
gen 9Bätme}ufIuf etl^ielte, fo mäfte bie $lbfu^(ung betfe(ben 
butdb Äuöfita^Iung (tt>enn aud^ noc^ fo langfam) jiet6 fottbauetn, 
Md fte |td^ mit bet Zempetatixt bed SQSetttaume^ inö ©leid^ge^ 
toi(S)t gefegt l^&tte; abet bie SBdtmejufita^Iung butd^ bie @onne 
»etl^inbett bie ^etfiettung biefed ©leid^gewic^tö , unb gleid^t 
))ieneiAt fc^on ie^t bie @umme bet 9(udf}tal^(ung an^. 93e}eid^^ 
nenb ift e^, baf bet aWenfd^ afö t)oHfommenjie6 ®efd^o^)f auf 
bet @tbe etjl etfd^ienen ifl, nad^bem biefed confiante (Sleid^ge^ 
»id^t tiai)e obet t)5llig etteid^t tt>ar: mögen tt)it nun biefen 
ttmflanb ate bad SRefuttat eineö »eifen @d&o^)fung6^)Ianeö, obet 
ate eine natutlid^e golge fottbauetnbet otganifc^et ßntwidfetung 
mitet füt bie 98ett)oniommnung immet günfiiget wetbenben Um* 
Mnben bettad^ten. 
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Wta^nttiimui bet @tbe. 

„9BaS a^er au^ bic tttfa^c bec innctni S&mu nnfctd 9fa« 
ttftci nnb ber begreniten ober nit(egren)ten dnna^ne in ben tiefe« 
reu 6(^id)teK fein mag, immer fü^rt fle «nS in biefem Entwürfe 
dnci aOgemeinen Staturgem&Ibtt , bnri^ ben inneren Qu^ammmt^an^ 
oOer )»rimitiven ttrf(^einuneen ber SRaterie» bur(^ bal gemeinfame 
Sanb, »el(^el bic SRoIecuIorfr&fte ttmf(^Htt0t« in baS buntfe ^e* 
Met bei aitaaneHSnttS.'' 0. 4>. 



^er 9Ragneti6mud bei (Stbe bringt an bet ^ftagnttnabd 
in>ei ^aupterfd^einungen unb tnel^tete untergeorbnete ]^en)ot:, 
tvelc^e aQe ofenbar "oon betfelben Urfad^e audgel^en, in i^ten @uu 
jelnl^tten abet mannid^fad^ t)on einanbet abn>eid^en. 3)ie ^au)>t^ 
etfd^einungen finb eine beßimmte Slid^tung bet frei l^dngenben 
9label unb eine beßimmte Sntenftt&t; mit n>e(d^et fie in biefec 
Slid^tung t)er^atrt ober, geflort, in fte aurudfel^rt. !X>ie 9tiift^ 
tung ifl gegen }n>ei in ber 3t&f)t ber (Srbpole gelegene $imfte 
(magnetifd^e $o(e) gefeiert, unb }n>ar bergeflalt, ba0 in ber 
n&rbUd^en ^emtfpl^&re bie fogenannte Slorbfpi^e, in ber fublU' 
(Sitn bie @übf))t^e, ftdd bem entf))red^enben biefer magnetifc^ 
(Srb))o(e jufel^rt. !Da ed fd^n>ierig i% eine SRagnetnabel in ii^ 
rem @c^n>er))unfte fo auf}u^&ngen; baf fie ftc^ nad^ aUen 9tid^^ 
tungen gan) frei bewegen fann, fo benu^t man jur "ooU^vibiM 
gen Seobad^tung ber erbmagnetifc^en Stic^tung gen)o()nnd^ jtoeier;^ 
lei Wirten t)on 9labe(n: eine, n>e(d^e ftd^ in l^ori}onta(er dti^^ 
tung frei bett)egen fann (Den fogenannten (S.ompa^)*y biefe muf 
fletd l^ori)onta( aufgeßeUt mibeni unb eine anbere, xod^e fid^ 
in »erticater Stiftung frei bewegt, bie 3nctinationdnabef j biefe 
muf Petd ber SRid^tung ber j^orijontalen 58abel paiaM, b. i. 
im magnetifd^en SReribian, aufgeflettt werben. 

a)ie l^orijontale Slabel weiji nun bei und jeftt feine6wege6 
genau gegen Siorb, fonbem 17 biö 18 ®rab \>on 5Rorb gegen SBefi. 
a)iefe aibweid^ung »om wal^ren 58orben nennt man bie 3)e^ 
clination; fte }eigt fid^, wenn man in ber 91% bed Slequa^^ 
tord ringd um bie (Srbe l^erum Seobad^tungen anfleUt; fafl 



utoiffMrfd^ieben, aber fo^ küp fk fweiShd- ui^efibt gtefal' xotib, 
unk )i»e{ SD^al tiniBUritmm t)#tt^ lOftid 2»^ meit^. 3)1^ finteii 
biffie S16# unb duM^men trt^l gan) ttge(itrf#ig #a:tt. ffiemt mK 
aBe Otte eitm ^»tift)]^dte, in toAifm glei^ S)edination btob 
ad^d tüvxic, bm^ Sintm t>etbinbe^ fo et^t «an babMK^ ttiagi« 
»etifc^e SReribiane/ biefe coni^rgiten mit mand^d itmtom 
^egatdgm nad^ beiben Seiten i^in gegen Me ibnlm ma^nu 
tifd^en $o(e; beten einet bei TO^motblid^er Sceit« im nkblid^ 
Xmetifa, bet anbete bei 72® f Abßd^et Steite amifd^en Xeui^oQanb umI' 
bem @äbpoI (iegt. @te n>etben tooJfl tijmi, totm ®ie friefeSinien ia 
S e t g;| a n d' ttefflic^en geogra))l^fd^en fDatfleOnngen bet yl^i^f alii* 
fd^en S3«t^(tni{febet@tbe^) genau bettac^ten. 2)ieS)eclin!atione{ne* 
Otted hUVtt^ abet nic^t ganj gteidb/ fie et(eibet f eculftte, t&Qf 
Ud^e(^unbUc^e)unbuntege(m&fige®dbn)ftnfungen^ ^k 
©efeftebetfeculdten @d^n>anfi(iigen finb n)egen be^ 2» jetiit^Se^ 
obadbtungdjeittautn«^ n^ gat nid^t ndl^et befannt; boi) fd^einen 
fie eine 3)te^ung bet magnettfc^en$oIe umbie geogta))^ifd^en infe^t 
gtofea d^ittdumen angubeuten: 1580 n>atb in Sonbon eine ofUid^e 
«bwidbung ))on 1 1® beobad^tet, 1657 »at fie bafelbfi unb 1669 in 
$ati^ gleid^ 0. !Die t&glictien @c^n)anfungen ftnb fel^t Hein (betta^ 
gen mtt wenige äBinfelminuten) abet fel^t tegelmA^tg , fie fd^einen 
"oom @onnenf}anbe abjul^&ngen; unb fel^t metfmütbig ifi e6, ba$ in 
bet notblid^en^emlfpl^äte bie9?otbfri$et)cn 8 Vabid 1 V« VLi)x einige 
Sßinfelminuten t)om mittleten @tanbe gegen 9Beß (9{ad^mittag gegen 
OP), in betfelben 3^it abet in bet föblic^en §em{fpf)dte gegen Dfl 
fdbn^anft. !Da}n)ifd^en liegt nad^ benneueftenSeobad^tungen nid(|t, 
tt)ie »an ftüi)ett)etmutl^ete; eine3one bet 9tic^t))etänbetung bet tägii^ 
d^en älbmeid^ung/ fonbetn nac^ Sabine eine 3one, in tveld^et ^om 
3Rai biöäugufi bieSdbwanlungen benen bet notblid^en, "oom gebtuat 
ii6 3)ecembet benen bet [üblichen $emif))^&te fo(gen, tDäl^tenb nm 
bieS^ag^ unb Stac^tgleii^b^n gtofe Untegelmäf igfeit betfelben einttitt. 
!Die untegelm&f igen @c^n>anfungen enblid^ tteten befonbet^ 
bei ftatfen 9iotbIic^tetn (magnetifd^en @en>ittetn) ein^ unb fini^ 
iumeilen gleichzeitig übet fe^t gtof e Sldd^^nt&ume n)al^tne^m« 
6at^ n)d^tenb fte {utveilen nut eine befc^tdnfte SSetbteitung ge^ 
)eigt ^aben. 9(e]^n(ic^e Sc^wanfungen (dpt nun auc^ bie 3ncUna^ 
tion^nabet »a^tne^men, beten SReigung (bei un6 etwa 67®) gegen 
bie $ole l^ln immet gtßpet unb jule^t 90® »itb. Slm magne^ ; 

L 5 



66 



iftadncti0mu6 tec dtbc. Stc$mo9 6. 184—108. 



tif(|tn Storbpol; beffen 8oca(it&t t)om @a))itain Stof befuc^t U)uci)e, 
iß bie SteDung bet 9labe( fenftcd^t. SBenn man bie Orte gleid^et 
Steigung burc^ Stnim "oniinitt, fo et^dtt man baburd^ magnetifc^e 
3nc(inationd(inien obec $ataUeIfreife, beten einet a(d mag# 
netifd^et Sequator bie 9tegion o^ne Steigung anbeutet. !Diefe mag' 
netifd^en ^ataQelfteife fonnen bei ber abmeic^enben !?age bet $o(e 
natAtlid^ ben geogra))l^ifd^en nic^t paraQe( gelten; fonberbat ifl ti 
obeC; baf fle aud^ bie magnetifc^en $ole nic^t genau concentrifc^ 
umgeben, unb bie magnetifd^en ^eribiane nic^t überaU te^tn>in^ 
tig burd^fc^neibeu; n>ie man emaxtcn foUte. 

)>. ^umbolbt beutet in einer 9?ote an, wie bie Srfc^ei;« 
nung bet 3nc(ination benu^t metben f onnte , um an ttüben Sau- 
gen auf @eeteifen bie geogtapl^ifc^e breite )u beßimmen, toa^ 
namentlid^ an 'oon 9{otb nadb @ub laufenben ^üflen, n>ie bie 
»on S^ile jtnb, oft t)on gtofem Stuften fein »utbe. Sben fo 
mad^t et batauf aufmetffam, n>ie bie gleid^jeitigen untege(mä$iir 

gen Stötungen bet 3la^ 
bd, getabe fo voie bie 
ubetaU auf bet @tbe 
gleidbjeitig {td^tbaten 
$Ianetent)etfinjietungett 
ba)u bienen fonnen ; bie 
Sdnge eine^ Otted )u 
befiimmen. 66 fei j. 
33, bet 9!Keribian be6 
Dtted a befannt, bet 
^on b )u beßimmem 
SBenn nun in a unb b 
eine gleic^jeitige @t&^ 
tung bet SRabel gu t)et* 
fdbiebenen S^ageöfhinben »afttgenommen wirb, fo etgiebt fiif 
au6 bet ÜJiffetenj bet iJagedflunben bie geogtap^ifcfee Sdnge be6 
Dtted b. Seften wit j, 8. ben %aU, bei (Sinttitt einet fotc^en 
übetatt gleid^jeitigen Stotung fei e6 in a etfi 12 Übt SKittagd, 
in b abet fd^on 6 Ul^t Slbenb6, fo etgiebt ftc^ bataud, ba bie @tbe 
fid^ aUt 24 ®tunben einmal um ibte 9lte bte^t , unb 6 ein SSiet^ 
tl^eil »on 24 iji, baf b um Vi bet ganjen Umbtel^ung, alfo um 
90« öjilic^ »on a liegt. 




3){e atoeite i^au)>terf(^eittun9 in 9label i^ bie 3ntenf{^ 
tAt, Me 6tdc{e bet Jtcaft, mit noeld^et fie nad^ bem $o(e ge» 
rietet toixbi man mift ^e, kvie bie Stdcfe bet (Ecbanaie^img 
burd^ gleid^ (onge $enbe(^ butd^ bie ©d^nefligfeit bet Sd^ioiiu 
gütigen betfelben 9labe( an t)erfd^iebenen Dttem de fd^neOet 
eine 9{abel t)on (eftimmter Sdnge fd^mingt, um fo gc5^er mu^ 
bie Sntenfitdt bet 9n)iel^ung fein, mlä)c jn^ifd^en il^r unb bem 
$o( beße^t 2)od& ifl biefe Sintenfitdt bet «njie^ung ßetö aud^ 
abl^&ngig t)on bet eigenen magnetifc^ Jttaft bet 9labe(, n)e0# 
^6 eben ju ben t)etg(eic^enben SSetfud^en fletd biefe(be 9}abe( 
angett)enbet unb in gleid^et Sttaft et^alten kDetben mu^. 3)ie 
3nten{it&t nimmt ungleic^f5tmig ab t)on ben magnetifd^en $o# 
(en nad^ bem flequatot )u, mitb abet nie t)oQig 0, bod^ auif 
bie Jtteife gleichet SntenjltAt, bie ifob^namifd^en Sinien, 
unb i^tflequatot (aufen n)ebet mit ben geogtapl^ifd^en ^dtaUel^ 
fteifen, nod^ aud^ mit ben SncUnation^tinien ifaxaM, ja 
fte mad^en fogat fel^t bettAd^tHd^e I^afenf6tmige Siegungen, unb 
aud^ bie 3ntenfitdt jeigt bet 3^it «^^ ottlid^e ©d^ttjanfungen 
bet 906^ unb 3unal^me. 

Sffiol^et biefet 9Range( an Uebeteinflimmung bet magneti^ 
fd^en Sinien tul^te, ob et (ocale obet allgemeine Utfad^en l^abe,. 
ifi bid leiit nid^t ndl^et befannt, a(d bie Utfad^e bed @tbmagne^ 
tidmud äbetl^aupt, fut beten 9Bitfungdn)eife ®auf eine ben 
bi^^etigen Seobad^tungen entfpted^enbe S^l^eotie gegeben l^ot, bie 
iif 3^nen abet leibet l^iet nid^t entwidEefn fann, ba jie ju t)iel 
matl^ematifd^e Äenntniffe »otauöfeftt. S)od^ ifi nid&t ju t)erfen* 
nen, baf bie Beugungen bet magnetifd^en fiinien einige Uebet«^ 
einftimmung jeigen mit benen bet IBinien gleichet Sßdtme, auf 
bie id^ in einem fpdteten Stiefe gutucffommen n)etbe, xo&^xmb 
il^te SBett>egungen ettt)a6 mit bem Staube bet Sonne öetfnupft 
ju fein fd^einen. 3)ie Untetfud&ungen »on ©auf l^aben ba^ 
9Setl^dftni|l bet magnetifd^en Ätaft einet SRabel ju bet be^ @tb^ 
ßtpetö fennen gelel^tt« S« etgiebt jid^ batau«, baf 8464 S^tif;^ 
Honen 9RagnetnabeIn öon einem 5ßfunbe ®etüx(i)t, beten 8ften 
fdmmtlid^ gleid^e JRid^tungen beftften, etfotbetlid^ to&xm, bie 
magnetifd^e SBitfung bet Stbe im dufeten Siaume ju etfeftenj 
ijctt^eilt man fie gleid^fotmig butd^ ben ganjen (SxMbxpn, fo 
credit lebet SQBfitfel t)on anbett^alb guf Seite eine ba^on, 

5* 
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3)a aict bk VtattHt bet Srbe an i^ DbecfUd^, inri^6 
o^ne metKic^ magnftifc^ SBitfung , gmif im (Bansen ivett 
körniger magnetifitt ifl; a(d fie fein toixhc, wmt iebec SBfitfd 
biefet ®co|ie fo ))ie( Slagnetidmud entl^ie(te; att bie SRagnd^ 
nabel toon einem $^nbe; fo fann man ffa^ bet Knnal^me ni^ 
entaiel^en, baf bie ÜRagnetifirung bet Stbe im 3nneten toeit 
gtifet fein mu^, a(d an bet Dbet^Ac^. & fann a(fo ond^ 
nid^t, toie jmoetten hef^anpitt n)otben i% bet 3Ragneti6mu6 bet 
(Stbe fld^ nut an i^tet DbetflAd^e entn>ide(n. 

3)ie brei ®)^fleme oon Linien, wobutd^ man bie (Stfd^ 
nungen bed @tbmagnetidmud auf Jtatten ju oet{bm(i($en fitcl^, 
fonnen nut bet Slu^btucf bed mittleten 3uft<tnbe6 fein, bemt 
a(d bauetnbe SteptAfentanten bet wallten ^fc^einung müfte 
fid^ bad ganje 9}e$ biefet Sinien in befl&nbigem ßitttm imb 
untegelmdf igem ^orttuden befinben. @tfl toenn loit ttn6 bie 
3)atfieQung in folc^et Sen)egung benfen, fann fie einigetmafen 
ein rid^tiged Silb ^on bem magnetifd^en 3uftanb be6 @tbfot^ 
petd gen>dl^ten« 

9ti(S)t^ in bet anorganifd^en 9latm etinnett mel^t an ba6 
9}ett)enleben bet Otgani^men aU biefet beftdnbige @(^n>anfen 
unb SSibtiten bet magnetifd^en SBirfungen« Jtein Sßunbet b(U ' 
l^et, ba^ bie 9}atut|)Pofop]^en, n>e(d^e fid^ am meiften "oon tiu^ 
fd^enben Slnalogien beftiebigt ful^Ien, biefe ganje (Stfc^einung ba6 
Sletöenleben bet Stbe nennen. SRag ed fein, ba^ unfetem Äet^ 
oenleben unb unfetem !£)enfen dl^nlic^e Sebingungen }u ®tunbe 
(iegen, immet befielet nodb bet gto^e Untetfd^ieb , baf mit bie 
©efe^e be6 SRagneti^mud fdbon mit beffet etfannt l^aben, old 
bie be^ SRetöenlebend; unb e^ ift fid^et fein ©ewinn, ba6 bejfet 
@tfannte butdb bad n)eniget @tfannte }u etfidten. 3>et toaste 
Sotfd^et n>itb fietd umgefe^tt ^etfal^ten, ben lD{agneti6mud mU 
tet verfolgen, unb mit beffen ^filfe in 3^hxn\t Oielleidbt bod 
SRettjenleben ju etlldten fud^em 

Uebtigen^ finb bie eigentUd^en Utfad^en be6 3Ragneti«^ 
mu6 für und noc^ in tiefet 2)unfel gebüQt; koie (Sie bad im 
Äoömo6 Seite 194 miUt etottett finben. — 

@ine ganj neue il^m ^etmanbte @igenfd^aft fafi aOet Stbu 
per ijl feit 1846 butd^ ben betü^mten engfifc^en Statutfotfdbet 
Sataba^ aufgefunbem Wlan \)at i^t ben 9lamen ^iama^ 
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gnetitfmud Segeben* Sie 6eflel^t barin, baf aQe nid^t magne^ 
tifd^en Jt6t)>et t)om ÜRagnet abgeftofen tt)et:ben, unb itoat 
bie meifien in gen)i{fen 9tic^tungen ^Atfet al6 in anbeten, fo ba^ 
fie, fcei aufgel^angen, burd^ einen ÜRagnet in beftimmte fütiäf^ 
tm^m gebrad^t mecben f&nnen. 3)iefer 3)iamagnetidmu0 bel^nt 
fid^ felbfl auf bie ®a^atten unb auf bie Sic^tfiamme au6; n>eld^e 
leitete jmifd^en in>ei Warfen ÜJtagneten ttsoca iufammengebr&dt 
toirb. 6ie fragen t)ieaeidbt, \m fommt e6, ba^ man biefe aD^ 
gemeine ©genfc^afl ber Jtor))et erfl im^a^r 1846 aufge^nben 
i^ati 3>a6 liegt batan, ba^ bie SSirfung be6 2){amagnetidmu0 
auferotbentlid^ fc^n)ad^ ift, unb nur burc^ fel^r feine Stpparate 
UHi^rgenommen merben fanu; j: 8. an einer Soulombifdben 
2>rel^n)age, beren einer Auge( man einen Warfen ![Ragnet))o( t)on 
ber Seite ^er ndl^ert. 9im fc^mierigflen mar e6, bie biamagneti^ 
fd^ Sßitfung an ben ®a6arten aufjufinben, e6 toai nur babur($ 
m5g[id(i, ba^ mand^e ©adarten fidrfer abgeflogen n)erben, M 
anberc; n)oburd^ biefe anberen fc^einbar angegogen n>erben. 
S)a6 ifl ein dl^nlid^er, nur umgefe^rter ^aU, toie er bei bem 
aufzeigen eined Suftbaffond eintritt. 2>ad ®a6 im SaOon 
tt)irb ebenfaK6 t>on ber@rbe angejogen, aber nid^t fo fiarf, al6 
bie atmofp^drifd^e Suft, unb biefe brdngt be6^alb jenen, kDie 
ba6 SBaffer eine Suftblafe, in ber ber ©c^tt)ere entgegengefe^-» 
ten Siic^tung aufh)drtd. 

JDen innigen Sufammen^ang ber ?ßoIarlic^ter mit ben mcu^ 
gnetifdben ©rfdbeinungen be6 ©rbförper« l^at t>. ^umbofbt 
fo au6ffil§|rlid^ befprod^en, ba^ id^ Sinnen tool^I nid^t« mel^r bar-^ 
&ier ju fagen braud^e. 
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Eeit^tett bet SitUHtptu 

„fBa$ brm ^fthnomtn tH ^oiatli^iH feine grHcR Skf^Hgtett 
girH, ifl »ic X^atfoi^, »a| He Httt In^ifkM mit^, U$ cfii ffft* 
net, att§er tem Sitzte, »el<^e« er von bem fteatralfftqmc, bec Ctoftse, 
enn^fängt, fl<^ eine« eiaenen 8id^ti»roceffe« fjl^ig gdgt." 9. ^. 



S)ad ben SBeltraum AbetaQ bttcd^eilmbe üä^t q^, J»k 
@ie tüiffm, t)on gmiffen SBeltßt^em, ben girßemm ober 6mu 
nett/ ava, xo&f)xmi atibece bunfet fbtb uttb itur in teßectirtem, 
f)o(atr{firtettt &ommli^te etQlinitn. aber tDobtfd^einlUb f^ 
b{e meiften tiid^t t)oQfontmett bunfel, fottbem conftaxti ober pi^ 
riobifd^ flral^U aud^ t)on il^nen eitt tttatter Sicbifcl^em an$, bec 
feittett Urfprung itt etefttifd^et ober magnetif(!^et Spomtung 
($o(atItc^tet) , $]^od))l^otre^cett2 (äReetedleuc^tett) ober ^i$e itnl 
SerbtennuttgCSBÜnatte; 9Ba(bbr&ttbe)^at; fo toal^rfd^eMi^ au^ 
t)ott bec @t;t)e. 8effe( ))ei:tnut^et, baf bett Jtometenfc^tDeife» 
ou^er bettt reßectirtett ein Al^nHc^ed eigentJ^ümKc^ed Sid^t {U^ 
fomme, n)ie er benn überl^aupt biefe munberbaren Std^tbefen mit 
polaxm Slu^flromungen ^erglid^en f)at ünäf bie ^euerfugebt 
unb @temfd^nu))!pen ergldnaen, el^e fie jurdrbe faQen, in nic^t 
erborgtem; eigenetn Sid^te, toelc^ bei i^nen t){eQeid^t inx^ 9e^ 
rüi^rung mit bem ®auerf)off unferer SltmofpbAre n^efentUd^ er# 
l^o^t toirb. — 

©eftatten @ie mir, ba^ ii) über ba6 magifd^e Seud^ten 
be^ SJleere« 3^nen eine SteKe au6 ber fel^rreic^en JReife 2)ar^ 
toin'«») bier mittbeile. 

„9Q3d^renb toir biefe ©reiten (ffibli^ »on ber SWünbung 
bed 3lio 5ßlata) burd^fubren , geigte bie See in einer fe^r btm^ 
fein SRad^t ein tt)unbert)olle6 nnb f)ml\^e^ ©d^aufpiel. ®ir 
batten einen frifd^en SOBinb, unb jeber 3;beil ber Dberpsd^e, ben 
man todbrenb be6 Xage« aW ©d^aum fab , gifibte je^t tpon 
einem blaffen Sid^te. 5)a6 ©cbiff trieb t)or feinem ©ugfi^riet 
jtt)ei SBogen püfjigen ^f)t>^p\)ox^ i)tt unb in feiner ®|)ur folgte 
ibm eine 9Ri(d^ßrafe» @o toeit bad 9uge reid^te, n>ar ber 
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Stamm ieber SBSelle ^eD, unb btt aurüdgemorfene ®lani Hefet 
Mfid^m Sfammeii t>ent(fa(l^te, baf btt ^immet äbet bm ^ori^ 
}onte nic^t fi> bunfel tt>ar wie anbenodrtd. — 

äBenn mir toeitet nod^ Söben fommen, fo ifl bie (See 
feiten |>^o6))l^te6ci(enb ; unb auf bet: ^il^e t)on (iap ^ont 
erinnere id^ mic^, ed nur einmal fo gefeiten ju l^aben, unb 
bann toar e6 nid^t einmal fel^r g(dn)enb* 3)iefe6 ^Angt mal^r^ 
f(^einlic(^ ba))on ab, baf fi(^ fo wenige organifc^e Sßefen in 
bief em Zivile bed Dcean6 ftnben* 9{a($ bem trefflid^ Xuffa^e 
^on @^renberg aber bca Sendeten bed ÜReerea ifl e^ ))on 
meiner @eite fafl uberflüffig, etwad Aber ben ®egenf}anb }u 
betnerfen. 3($ wiQ inbeffen ^njufägen , baf biefelben aerriffe^ 
nen unb unregelmäßigen ge(atin5fen jtirpertiben, bie ß^ren^^ 
berg bef($rieben })at, in ber fübUd^en fowol^I a(6 in ber norbi* 
lid^en ^emif)>^äre bie gewol^nlidb^ Urfadb^ biefer ßrfd^einung }u 
fein fc^^einen. 2)iefe Äorperc^en waren fo Hein, baß fie leidet 
burc^ feine ®a)e gingen; bod^ waren mand^e genau mit bem 
bloßen äluge {i($tbar. 993enn man ba6 Sßaffer in ein trübed 
®Iad t^at unb ed bewegte, fo leuchtete e6; aber etwa6 ba^on 
in einem U^rglafe leuchtete faß niemals« @l^renberg fagt, 
baß biefe Aorperc^en einen gewiffen ®rab ^on 9tei}barfeit be« 
^dten. 9Reine Seobadbtungen , iDon benen einige g(ei($ nad^ 
bem @d^o!|)fen bed SBafferd angefleUt würben, gaben ein i>tu 
fcbiebened 9tefu(tat* 3c^ will au($ erwdl^nen, baß id^ ba6 qc^ 
brauchte 310^ w&l^renb einer 3la(S)t )um S^eil trodten werben 
ließ, unb a(d i($ ed jwolf ©tunben fpdter wieber gebraud^te, 
fo fanb id^, baß bie ganje Dber^Ad^e fo l^eU leud^tete, ald wie 
ed )uer{l au^ bem SBaffer genommen würbe. @d ifl in biefem 
%a\U unwal^rfc^einlid^ , baß bie Jtorperc^en fo lange (ebenb ge^ 
Hieben fein fonnen. 3c^ erfe^e noc^ auö meinen Sttotijen, baß 
eine äRebufe loon ber ©attung Dianaea, bie id^ fo lange aufbe^ 
toa^rte, bid fle tobt war, ba6 993affer, in we(d^e6 fte gefegt 
tDurbe, leuc^tenb machte« äBenn bie Sßogen mit l^eQen gränen 
Sunfen ^mmem, fo glaube idb, baß bie6 gewo^nlic^ burd^ 
Heine Sruftaceen bewirft wirb« Slber ed erleibet feinen d^t)eife(, 
l)aß fel^r ^iele anbere @eetl^iere wdl^renb il^red Seben6 leud^ten. 
3wei aRal fa^ idb bie @ee in betrdd^tHdber 2;iefe unter 
l)er Dberfl&d^e (euc^tenb. 9Ia^e ber äRunbung be6 ^lata Imitf* 
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teten einige ntnbe mi o^cic 6teOen, t)Ott jtori bie «{et QOeii 
im 2)ut(^meffe¥, mit fc^atfen Umciffen unb mit einem ^etigen 
abet blaffen Sid^te, xo&fittni ica benachbarte a93a{fet nur einige 
^fen ^on ft($ gab. fCie (Scfd^einung glid^ bem SSBibetfcbein 
bed ÜRonbed ober irgenb eine6 anbeten letu^tenben Stitpca] 
benn bie St&nber toacen buc^tig burd^ bie tDeQenfbrmige 9eme^ 
gung ber Dbecfldd^e. 2>ad @(^iff, mldtt^ ixtitt^n guf im 
SEBaffer ging, ging übet biefe ©teilen, o^ne fte ju ^bten, ll^in# 
n>eg. aßit möffen batum annehmen, baf einige X^iete in einet 
gto^eten Siefe ald bet Soben be6 @(^iffe^ }ufammen tvaten. 

3n bet 9l&^e t)on ^etnanbo Sloton^a gab ba6 SReet ein 
flacfetnbed Sid^t (Sd xoai, ald tDenn ein gifd^ fic^ fd^ 
butc^ eine leud^tenbe glöffigfeit bewegte. 3)ie SRattofen fcbtiei' 
ben e6 auc^ biefet Utfa($e )u, megen bet ^duftgfeit tmb ®d^neU 
ligfeit bet flammen l^atte id^ abet bama(6 einige Sno^M- 3^^ 
l^be beteitd bemetft, baf bad Seuc^ten mit ^uftget in nnitmen 
n)ie in {alten ^immeldfitid^en i% 3^ badete bisweilen, baf 
eine geftötte e(efttif($e Sefc^affen^eit bet $ltmoff)^dte fein ^n^ 
iDOtbtingen am meiften begunfiige. 3d^ glaube gen>i0, baf bie 
@ee am meifien (endetet einige S^age, na($bem bad äBettet tul^i# 
get a[d gen)o^n(ic^ gen)efen ift, m&^tenb xoüä)n ßtit fie tomi 
t>etfdbiebenen Silieren etfuQt toax. 2)a id^ bemetite, baf bo« 
mit gelatinofen itotpetd^m etfuUte äBaffet in einem unreinen 
3u{lanbe ifi, unb ba6 Sendeten in aUen gemol^nlid^en g&Qen 
butd^ bie Bewegung bet' ^(Afftgfeit in ^etü^tung mit bet 9IU 
mof)>l^ilre ^etDotgebtac^t toitb, fo n)at ic^ immet gut Snno^me 
geneigt, baf baffelbe ba6 StefuUat bet d^^f^^ung bet iyrgani# 
fd^en Jtotpetd^en fei, butc^ xotlijtn SBotgang (man Ibnnte fafl 
))etfud^t n>etben, e6 ein ^ti)mm ju nennen) bet Oceon gereU 
nigt tt>itb/' 

!£)ad Seudbten ift eine fel^t allgemeine @igenf(bafi bet nie^ 
btig otganifirten @eet^iete; nid^t nut bie banadb benannten 
$);rofomen leud^ten, aud^ bie Qalpm, bie SKebufen unb UB&u 
met, ja ed giebt faum ein niebeted ©eet^iet, n)a6 nid^t gumei^ 
len ))l^o^))l^otedcitte« 3n ben toaxmm 9Idd^ten bet S^topen leuc^ 
tet bie @ee oft wie ein atlgemeined geuetmeet, unb fd^on bei 
Sli^ja (erjd^ltSJogt ^*)) fa^en wir unfeteSatfe l^eO gldnjenbe 
©tteifen ^intet i^tem ftiele sieben, unb bie Stubet, wie mit 
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bti^enben ®tenten hthedt, au6 bem Sßaffer f)etoot taud^en. 9Ran 
f)at {id^ toielfad^ mit bem Seud^ten be6 9Reered befd^dftigt , unb 
ba(b biefea, ba(b iene6 miftoffo))if(l^e Zf)\tt(S)en a(6 aQgemeinen 
Stud^tet: unb 8e(eud^tec für bie ganje SBaffetmaffe angefel^en; 
aUein flatt nadb t>etein)e(ten SBefen ju fuc^en, n)e(d^e biefe 
@tgenfd^aft l^aben foUen, l^dtte man befftt getl^on, ba6 Seu^^ 
ttn at6 allgemeine^ ®efe^ für alle nieberen ©eetl^iere aufjiu^ 
fiellen, unb nur bie ehoaigen Sudnal^men )u ^erjeid^nen. 

SDtan fielet bei ben $);rofomen beutlic^ , ba^ bie einjelnen 

Z1)inifm e6 fbtb, burd^ beten (Singeweibe ft^ allmAIig ba^ 

Sid^t fort^flanat, unb t){eDeid^t mag bie @rfd^einung ^on bem 

SiOm bet einjelnen Xl^ierc^en abJ^dngig fein. Sllle biefe Sid^t^ 

erfd^eimmgen toetben aber ))erfldrft ober l^en>orgerufen burd^ 

Seril^rung unb 9Ri^^anblung ber Spiere, unb n)ie e6 fd^eint, 

iß fd t^e{tn>eife bie Bewegung, meldte auf fold^e Steiae eingu«' 

treten ^^gt; bie bie @ntn)idelung bed ilifM bebingt 3)ad 

Sid^t aQer Seud^ttl^iere ifi inbeffen fel^r wenig intenft^O; unb bed^r 

^alb fd^on bei gen>5^ntid(|em Jterjenlic^te nid^t mel^r n>al^mel^mbar. 

Df^bar fielet bad Sendeten mit gewiffen Sebenderfd^einun^r 

gen in n&d^ßer Se^iel^ung. !£)ie abgeftorbenen }erfe^ten S^l^eile 

leud^ten itoai cm^ eine 2^H lang; allein bie %axU M fiic^ted 

ifl eine gan} anbete al6 an bem lebenben S^l^iere, unb Id^t fid^ 

auf ben erßen SlidC fe^r leicht unterfc^eiben. 3im Uebrigen 

)A)i{fen wir burd^aud nid^t, wie ba6 Seudbten ju @tanbe fommt, 

imb auf welchen @igenfd^aften ber organifd^en SRaterie ed be^ 

m^ 9lud^ bie SSerfud^e an italienifd^en Seud^tf dfern ; weld^e 

toie uttfete 3o^anni«Würmdben, nur weit jidrfer leud^ten, l^aben 

)tt gar feinen Stefultaten geführt.. 

alle biefe irbifd^en ?id^tj)rocejfe flnb aber unfheitig gegen 
h^ Hi>i ber ®onne al6 ))erfd^winbenb Hein ju betrad^ten, unb 
f<^ott t)om Stonbe au6 würbe man fte fd^werlic^ wal^mel^men 
imtn, }umal ba bie SVac^tfeite ber (Srbe immer nur t)on ber 
Sagfeite bed SWenbe« gefeiten wirb. 
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Sitlfattifc^e Z^tiftleit 

,X^t vulfanifi^e Z^atigfdt ifl lit OlcacHoK N# 3wunt ciicl 
Planeten anf feine Au^rrc Minbc urI OfmfOiiit," «. ^. 



^ie alten ®cied^en gaben ben feuecfpeienben Secgeit, vkU^ 
t^(6 in ®ru))))en, t^eiU in langen Steigen Abec ten (bbthn^a 
t)ert^ei(t fint), mit i^ret Sllled belebenden $^antafie eine poetif^c 
S)eutung, fte n^aren i^nen Die geueteffen bei äBecffl&tte bed^e» 
))^&fio6 (33u(fan). bringen tt)it bad $(iantaftif(^ Don biefec 
Deutung in $lb)ug, fo fc^eint fie auf einet beffecrn (Sifenntnif 
bet @ac^e ju berufen, ald ^ie(e bet unglüifiiciien @i^tungeti| 
xotläfc im iDOtigen 3a^r]^unbert ^erfud^t tt>otben ftnb, u>o man 
bie ^ulfane fut bad StefuUat btennenbet: Ao^(enIagec, fite ba< 
$robuct fl(^ gerfe^enbei; @d^n)efe(fied(aget unb bergleid^en ^ielt. 
$(tö <S. ^. ^a\)\) ISO! gefunben l^atte, baf alle fogenannten 
(Srben; bie man bid bal^in atö einfädle Aocpet bettad^tete unb M0 
^alb Elemente nannte, a(d Dx^be gett>iffer 9RetaQe ju betm^tm 
finb; unb baf bei bet 93etbinbung biefet SDtetaOe mit @auetflo{f 
(Ui ibret Dx^bation) gewo^nlid^ flatfe 993Atme^ unb Sid^tent* 
kDi(fe(ung flattfinbet: ba glaubte man butc^ biefe l^id^ft tt)i^ 
tige @ntbe(fung aud^ bie @tnArung bet 93ulfane gefimben )tt 
l^aben. äRan l^ielt fie nAmlid^ fut bad StefuUat bed fottbauem« 
ben Dt9bation^))toceffe6 eine^ metadifclien @tb{etned, fowie 
man bann bie ganje fefle @tbftufie a(d ba6 $tobuct foI(^ 
t>on Sinken nad^ 3nnen fottfcbteitenben Dn^bation bettad^tert 
iu {onnen glaubte« 2)at>9 fetbft \)at f)>Atet bie Uni^altbaifeit 
folc^et (StH&tung etfannt unb je^t gel^ott fie n>ie jene anbeten 
tm&bnUn nut noc^ bet ©efd^idbte bet 9Bif[enf($aft an. 

!£)ie neuete 3^i^ t^eld^ie ftc^ mit einfeitigen StflArungen 
nidbt begnügt , fonbetn ein 3«fflmmenfHmmen aOet UmflAnbe 
fotbett, ift fut biefe gtofattige Sttatutetfc^einung — bie toulfo^ 
nifc^e Sl^dtigfeit — tt)elc^e t). J&umbolbt fe^t tteffenb ali 
Steaction bed @tbinnetn gegen bie Obetfl&d^e bejeid^net, gu einet 
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aKgemtinecen ünfid^t gelangt, iDeld^e mü im mtthoüxbiqm 
3;eiiq)eratun>ei:!|)&(tn{ffen M (Stbtbvpn^, feiner 2>{(^ti9feit, fetner 
Sorm, feinem inneren Sau unb feiner mal^rfc^inlid^en (SnU 
»{(felungdgefc^id^te in )ooQem Sinflang fielet, iobti aber in ter 
S^at an ba6 unterirbifd^e geuer SBuIfan6 mai^nt. 

@o ^aben n)it auci^ i^ier ein S3eifpie(, tt)ie ber menfc^Iid^e 
®ei{l t>on einer rein a^nung^Doden poetifd^en 9}aturanf($auung 
burd^ fi)))]^ifhfc^e einfeitige Spi^finbigfeiten ju einer einfanden 
umfaffenben, tüenn auc^ notS) nid^t )>o(Ienbeten, aber auf Z})aU 
fachen gefiü^ten S^l^eorie gelangt x% 

@ie erinnern fic^ mo^I, ba^ n)ir aud ber 9orm be6 @rb^ 
Htptt^, auf einen meifi l^eifflufftgen 3ufianb feiner ganjen 
Staffe, oud ber S^emperaturjunal^me gegen bad innere, auf eine 
no(9 nid^t )>oQenbete @rflarrung, b. f). auf ein J^eifßüffiged 
3nnere0, aud ber factif^en 3)id^tigfeit, auf eine innere (Srpan^ 
fion burd^ äBdrme u. f. to. fc^Ioffen* @ben fo (df t bie aSeri* 
t^ifung unb Steil^enfolge ber foffllen Organismen auf eine be^ 
fldnbige Xemperaturabna^me burd^ aUe geologifd^e (Spod^en i^ini* 
burd^, unb ber innere S3au ber feften Jltufte auf eine duna^me 
i^rer 2)ide, fon)ie auf eine bamit fietd mobificirte iDußanifc^e 
X^dtigfeit feit ben diteften 3e{ten ber @rbbilbung fc^Iief en. 

9lel^men wir nun aud allen biefen ©tönben an, baf unter 

einer feßen Jtruße )>on nid^t genau beflimmbater unb nic^t 

iberaD ganj gieid^er DidEe, bereu ©renjen a^if<4en 5 unb 20 

Steilen Hegen mögen, bie Srbmaffe ftd^ nod^ je^t in l^eif ßüffU 

gern dufl<^nb befinbe, fo erfidren ftc^ bie @rfd^einungen ber i>nU 

!anif(^en Xl^dtigfeit jiemlid^ einfad^« !£)ie ^(tttaction t>on @onne 

tmb SRonb, ml^t im Sßaffermeer @bbe unb glutl^ bewirfenj 

ni($t gan} gleid^formige SSert^eilung ber SBdrme unb ber ba0 

Srbinnere jufammenfe^enben @ubflan}en> @ntn)idEe(ung loon 

@a6arten J)urd^ 3utritt )>on SBaffer ober burdb @ntbinbung aud 

bem püffigen äRaterial felbßj bie gegen 3nnen gefeierten Uneben« 

^iten ber fe^en Jtrufle unb frä^er n)0^( au($ bie (Sontraction 

ber älinbe burc^ fortfd^reitenbe Slbfu^Iung, muf ten, unb mäffen 

nodb; conßante Strömungen unb unregelmd^ige S3en>egungen an 

ber Dberpdc^e be6 Püffigen erbfernS l^ertjorbringen , weld^e ie 

nac^ ben befonberen Umfidnben unb Urfac^en mel^r ober xomU 

ger Ioca( finb. 9Bo burc^ fold^e Strömungen bie fefle Arufie 



fottbouerttb unb in grof ec Xutfbel^nung i^cct ffüffigeti Unterlage 
beraubt tt>irt), ba f onnen (angfame Senfungen großer Sanbftrid^ 
ober S^beile be« äReeredbobend (@enfitngdfe(bet, @fibfee, (Stin* 
lanb, 9teufunb(anb) bebingt tt>erben^ toA^tenb ein beflAnbigrt 
Suflromen nad^ anbeten Kegionen f)in ein cbenfo beftinbigel 
Scl^eben be6 Sanbed mie in Scanbinatoien )u betoitlen toetmog. 
3)iefe fecu(&ten Seti^egungen bed l93oben9 fönnen fo tongfa» 
erfolgen, baf fie, n)ie in @(l^tt)eben ttnb in bec 6übfee (bun^ 
gel^obene Jtoratlenriffe) , nur mul^fam unb nur nad^ grofea 
3eitrdumen beobachtbar finb. 

anbete g(utbungen ober ®(eic^gett)i(^t4^intngen in bem 
no($ nic^t etflattten (Stbfetne unb namentlich fold^e, toelc^ mit 
®adentn)i(felungen t)etbunben ftnb, {onnen bagegen M^ige 9u 
fd^uttetungen, @tbbeben, plö^Iic^e 9{i))eauAnberungen unb enb^ 
lid^ a(d Se^ted: Stu^fto^en bet ®afe unb {)en)otpre{fen ^ 
Pffiget (Stbmaffen (Dußanifc^e (Sxupimm) l^ert)otbringem So 
etn)a bie Stbftufte befonbetd bünn obet fe^t }etfpalten i% ober 
too anbete Umfidnbe eine l^duftge SBiebetfe^r ber bebingenbentti> 
fad^en l^ett)otbtingen, ban)etben an ber Obetßdc^e ®ruppen ober 
Steil^en t)on SBuKanen unb bduftge @rbbeben bie $oIge baioon fein 

@ine falfc^e 3bee fibet bie Statut ber 93u(fane tmtäi bei 
SSielen bie Sejeic^nung feuetf)>eienbet 93etg. 93on %e\tn 
tann im 3nnetn eined foid^en S3etged faum bie Stebe fein, ouf'^ 
flammenbe Setbtennung ^on ©a^atten etfolgt etfl bann, n^emt 
biefe bie 9itmo\p\)&xt etteid^en. 3m tiefen 3nnetn ber grbe 
fel^it }ut 93etbtennung bet notl^ige @auetfioff, ba {onn nur ein 
l^ol^ 3:em)>eratutgtab , totl^^ obet toeifglul^enbet ober ^eif^fif« 
^get 3uflanb gebadet metben, nic^t abet bad, n)a6 mir ^^uer 
nennen. 3fi baber bie Slnflc^t bet ®eoIogen tidbtig, unb bie 
@tbe im 3nnetn l^eif fiuffig, fo batf man, um aRi^oetftdnbniffe 
ju ^etmeiben, boc^ nie ^on innetem Seuet teben. 

@tlauben @ie, bap ic^ untet ben t)ie(en ^ulfanifd^en (Stutf* 
tionen, m^e bef(^rieben »otben jtnb, eine l^etootbebe, bie al« 
ein guted S3eifpiel bienen n)itb: ed i^ bie anjie^enbe @d^i(be^ 
tuttg, welche gt. J& off mann*) t)on bet gnt^e^ung bet 3nfel 
Setbinanbea entmotfen ijat 

ßttoa 8 ÜReilen »on ©dacca an bet jicUifd&en Äüjie ent^ 
fetnt, etfd^ien im 3a^te 1831 mitten im SWeete eine neue t)ut 
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fotifd^ 3nfel diäter (Srfd^einung unmittelbar «ori^ gingen 
einige nic^t fel^r bebeutenbe @tbfl&f e, mli^t 5 Sage lang, loom 
28. 3uni bi9 jum 2. 3u(i, bie 93en>ol^ner t)on @ctacca in @(^te# 
den fetzten. SRan al^nte bama(6 burd^aud nid^t bie Sebeutung 
biefet @tbßöfe; nac^ bem (e^ten berfelben begann inbe^ toahu 
((^einlid^ bec 9inSbt\x^, meldtet bie neue 3nfe( erjeugte, auf 
bem SReece^runbe an einer Stelle^ totl(S)t nac^ }U)Der(&fftgen 
Sbtgaben ttxoa 600 bid 700 9u^ tief tt>ar. 3)ad erfie erfc^ei» 
nen ber baburd^ ergeugten Beunruhigung an ber Oberfldd^e be6 
Steeted mar bereite am 8. 3>uli butd^ ein t)orüberfegeInbe6 
Sd^iff tval^rgenommen tDorben; man befd^rieb biefelbe xok bad 
(Sr^eben einer großen SSaffermaffe, tDelc^e unter bonnerd^nKc^em 
(Sktofe ettr^a 10 SKinuten (ang aufmdrtd fprubelte unb babei 
eine ^ol^e toon 80 bid 90 $u^ erreid^te. @ie fanf bann nie^ 
ber itnb mieberl^olte fic^ auf berfelben ©teile in unregelmdf igen 
3ettab{}dnben wn 15, 22 bid 30 mmten, to&\)xtnt> ftc^ aud 
il^r eine bide 9taud^n>o({e entwidelte; meldte ben ganjen ^orii* 
)ont einl^üQte. 3)ie Sfufregung bed äReered in ber Umgebung 
koar fe^r grofi; t)iele tobte gifcbe fc^wammen um^er. 

9tn ber Jtufie ^on @icilien fa^ man am äJlorgen bed 12. 

3u(i }uerfi eine grofe ÜRenge {(einer fein ))orofer ®(S)ladtnß 

^üffd^en uml^erfd^n)immen, mlä)t ein frifd^er Sübmeftoinb 

^erbeitrieb. ÜRan rod^ gleid^jeitig auffaOenben unb (dfiigen 

6d^efe(tt)a{ferfioffgad#®eruc^. $Im 13. 3u(i mit 2;age6anbrud^ 

fa^ man am äReeredl^orijonte eine l^o^ auffleigenbe Slaudbfdule 

unb am Äbenb eine geuererfdbeinung in berfelben, n)eld^e bie 

Smo^ner t)on @ciacca nic^t mel^r jweifeln (iefl; baf ein mU 

<ani[(^er Slu6brud(i fid^ ereignet l^abe. 9Son 3^it ju 3^it i^^tte 

man ein bonnerdl^nUd^ed ®etofe l^etubertonen. 

^riebrid^ ^offmann, n>e(d^er, bamald gerabe in @ici^ 
lim onmefenb, fid^ am 24. 3uli ber Eruption jur @ee bid auf 
eine SBiertelfhmbe nd^erte , unb bem n)ir fd^on ba6 Obige ent^ 
Otiten, befd^reibt bie ganje @rfd^einung femer n>ie folgt: SSir 
fo^ beutiid^, ba^ bie ]^ert)orgetretene nod^ ßad^e fd^raarje ^ 
W ben Manb eine6 Weinen Äraterö t>on etwa 600 guf im 
Sto^mejfer bilbete, ml^ct in forttodl^renben »u^brüd^en be* 
griffen toar unb fic^ baburc^ fld^t(id^ immer l^ol^er unb l^o^er 
N)orarbeitete, inbem bie ausgeworfenen SWaffen jic^ regelmdf ig 



iinb nur budf bit ffiinbric^mng mobffidtt um iffn ouffc^^fttteteii 
8u6 in Stfinbung biefrt jttalcrt fUegm tmiAi^ft itinaitnto# 
c^en unb mit grofec ^eftigftit^ boc^ geriufd^toe, gtofe 8aOa 
t)oii fd^nenoeif en 3)dmpfen auf. &ä> an einonbfr fettenb wab 
dnanbn bucc^roüenb, bilbeten biefelbeti eine befonbert im 6oiu 
nenfd^eine ubetaud ptiiftiQt, gUngenbe &Mt, beten (Sr^ctang 
Aber bad 9Reer wir mit äBa^tfd^einlu^feit auf 2000 Suf f^ 
ten. 3)ur4f biefe gerdufd^Iod fiM em)»imDirbe{nbe Stow^fAuIc 
fctioffen bann unb wann fd^neO t>orüberge^b [(^watge S^lob 
frmDÜcfe; wtl^e bie S)am))fn)onm mannid^fad^ burd^einonbet 
rollten} bad $ca(titt)oU{le ber gonjen (Sifd^inung geigte 9^ in 
ben t>on 3eit gu Seit erfolgenben heftigeren flutfbrflc^ fc^mocia 
Sd^Iaden^, @anb^ unb Slf($enmaffen. Unmittdbar unter imt 
neben ber weisen Staui^fduie erl^ob fic^ bann furdbtbor bro^ 
oft bid )u 600 %u^ l()odb unb barüber eine bid^te fc^woqc 
atoud^fdule, meldte an il^ren oberen (Snben ftd^ garbenfirmig 
ausbreitete. 3[n berfelben war ein ununterbrod^eneS ^fefUgel 
arbeiten ber fteta t)on %euem wieber beroorgef(^(euberten ^anb«» 
Slfd^eu:^ unb @teinmaffen bemerfbar, welche gu £aufenben an 
i^rem Umfange ringS uml^erflogen unb berabßärgten. Sebec 
@tein, we(dber burc^ ben erhaltenen @(fiwung etwas weiter {bg 
als bie ^au))tma{fe, führte einen @d^weif fc^wargen 6anbe6 
l^inter fid^ J^er, unb eS entfianben baburdb merfwflrbig ßml^biu 
förmige @ru))pirungen, wie 9tafetenbufd^e( t>on bunffer Sade, 
ober wie S^preffengweige , welche einen unbefd^reiblid^ f(^inen 
SlnblidC gewdl^rten. SBd^renb bec gangen 3)auer biefeS brol^ 
ben $]^dnomenS gifd^te baS SDteer ^on ben gal^Ireic^ in baS<' 
fe(be nieberfaQenben, offenbar fiacf er^i^ten (Sanb^ unb 9f<^ 
maffen; wei^e 2)am!pfwoIfen fliegen ringS ava bemfetben en|»Of 
unb entjogen balb bie 3nfel unferen 9Udtn. dngwifc^en tief 
ftd^ ein $Ia^en imb Staffeln ber in ber Suft aneinanber f^Io« 
genben @teine unb ein Staufc^en wie baS eines nieberfaOenben 
^agelfd^auerS ober l^eftigen StegenguffeS "ottntfimttL jteine 
flammen ^l^ren auS bem jtrater unb fein Sendeten war in 
bemfelben erfennbar, bagegen fal^ man in ben Xugenbtidfen 
l^ol^er Steigerung beS Auswurfes eine grofe 3df)i t>on oft 
ifeU (eud^tenben Sli^en burc^ bie fd^warge Sffd^enfdule l^in unb 
l^er guden, unb einem leben berfelben folgte beutlid^ ein (autet 



itnb (onge anl^ttenter 2)onner, ml^et, "oon ftmhtt itf^bxt, 
oft ein gleid^fotttig fortroKenbea ®etofe ju fein fd^ietu €o 
boitcrte Nefc mait^t^äft @rf(^einung tDect^fetnb oft rtut 8—10 
SRiittttm imb fc(6{i bi6 naije an eine @tunbe long ummter^ 
Uotf)m fort, bann toetfd^manb fte, unb ed trat eine minber 
toige $eriobe bet 9hil^e ein, n>d^tenb ml^et nur bad Slu6# 
fio#en bet 2)am)>fballen fortbauerte. 

2)iefe Siei^enfolge bon Sudbrftci^en f(]^uttete bie neue dn^ 
fd, toeld^ man unter SInberem mit bem Atomen Serbinanbea 
befegte, in {urser ßtit bi6 }ur ^o^e iDon etn)a 200 guf über 
bem SReere unb bi6 ju bem Umfange t)on einer SSiertelfhmbe 
aitf, unb nad^bem fte immer fc^n>dd^er unb fd^mdd^er geworben 
ttHtcen, enbigten fte am 12. Sluguß, ettoa einen Wonat naäf 
intern anfange. !£)ie neue 3nfel fonnte mn gefa^rlod betreten 
unb wn ben @ng(änbem in 93eft$ genommen n)erben; bod^ 
fibten bie SßeQen be6 iDteered an ben überall frei aud il^nen 
ll||ert)orragenben todeten @anb^ unb @d^la(fenbergen fo n)ir{fam 
unb ftd^tlidb i^te )erflörenbe Jlraft, baf fd^on im iDecember be6^ 
fdben3a^red nid&t« me^r t>on berSnfel ju fe^en tt)ar. Spdter 
blieb nid^t einmal eine bie @d^ifffal^rt fiorenbe @anbbanf gurucf, 
obtDo^t am 16. 3Rai 1833 an berfelben ©teile neue, aber 
f)>ur(od ^vorübergegangene älu^brud^e begonnen l^aben foUen. 

3>iefe anjiel^enbe ©d&ilberung griebrid^ ^offmann'^ 
fc^en gan} geeignet, ein ä){iniaturbilb ^on ben )un>eilen ungleid^ 
grofortigeren 8lu6br&d^en ber italienifd^en SSulfane )u geben, 
loeld^e oft genug in fiel^rbudbem unb d^i^fd^^ift^n befd^rieben 
»orben ftnb. Sei i^nen fteigt bie ^u$n)urf$garbe mand^mal 
}u iDcit betrdd^tlid^eren ^o^en unb Ift mit lebl^afteren Seuer^ 
erfdbeinungen t^erbunbem !£)ie feurige ®arbe bed iBefu^d foQ 
1775 über 3000 $up ^ol^e erreid^t, unb ber 9letna foO jutoeilen 
6teine bid ju 6600 %n^ ^ol^e gefc^leubert ^aben. (Sin anberer 
koefentiid^er Unterfdbieb ber gefd^ilberten fleinen Eruption berul^t 
in bem iStangel einer Sa^aergiefung. ^&iU eine fold^e auf 
bem neuen Snfefoullane flattgefunben , fo n>urbe er baburdb 
koabrf^einlid^ t)or bem gdn}lid^en 3Begf))ülen burc^ ÜReere^wo« 
gen gef(^ü|t n>orben fein, ^erbinanbea fd^eint, n^ie bie im 
Solare 1783 an ber Äüjle 3«lanb« für für je 3eit ji(^tbare3tt* 
fei, eine "oon bm nitfft burc^ (Sr^ebung bed Sobend, fonbem 
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mit bim^ Sn^Aufung tmlfanifc^et üutftDfitfUnge eittßttttbfttm 
3nfe(n gnoefen )u fein; Mf^alb tarnt fic nül^t mit jmen tod^ 
tm (£r^bung6infe(n tottgUc^en »etbm, bfe rtenfaD6 hn^ Mdi» 
fanif($c S^^dHgfeit in l^iflorif($n 3^it em}>ortcateit, ato mtf 
&Itetm, jmDeilen nic^^t einmal iDuIfanifd^en Qk^rincit befiel^ 
@o((^e bauembe neue Snfetn finb }. 9* in bem @o(f i^oii 
@antotin unb in bet %d^e bet ebenfaOd Milfotiifc^ 3nfd 
Umnaf ()u ben SDeuten gel^örig) befannt. 

auf ben f)^)^{tfa(if(]^en Jtarten wn 9ergl|^au6, bie urfe 
gefagt vAnljawft jut fc^neUen Ueberfid^t aOec notfitlic^ SeD» 
^Altniffe bec Stboberfl&c^e ntc^t genug }U empfel^Ien fbib, f5mien 
@ie auf et ben 93u(fan^®ütte(n unb Otuppen Otei^en« mib 
(Sentta(t>u({anen) bie beobachtete Setbtettung bet Stfdbfitte» 
tung t)ie(et @tbbeben finnreidb batgefieQt finbem ®{c metben 
ba feigen, n>ie bie )un>ei(en ganje 9Be(ttl^ei(e umfaffenben (Stf c^üt^ 
tetungdgebiete ftc^ bet Jtreid^ obet Saipfenfotm ndl^etn, beren 
9tegefm&f igfeit auf ben statten )um 2:^ei( aOetbingd mit ^olge bet 
2)arfleUung i% @o gtof e (Sebiete, bietoon einem äBelttl^e }um 
anbeten teic^en, fönnen unmoglidb ^on Utfad^en, bie bet Obetpd(^ 
na^e liegen, etfd^üttett n^etben, jte not^igen, auf einen tiefen 6i( 
bet t)u(fanifd^en S^l^dtigfeit iuf($(iefen« 9}ut bet angenommen 
ne ]^eiff(üffigedu{ianb be$@tbinneten, feine anbete 
bet bi^l^etigenS^^eotien, genagt ju il^tetStfldtung« 

@ie n>etben aud S3etg bau d' statten }ug(eid^ ^^^^n, baf 
e6 t)otiugdn)eife gewiffe ©egenben bet (Stbe finb, loeld^ ^{ig 
loon @tbbeben l^eimgefud^t n)etben, kt>&l^tenb anbete, n)ie unfet 
gefegneted ^mt\(S)lan\> , fafi ftei ba^on finb. übet in ben 
gtof en deitt&umen geologifc^et @ntn)i(felung ^t bie )>ul{anif(^e 
2;^&tigfeit ))ielfa<j^ il^ten €i^ gen>ed^felt, fo baf man faß Abec^ 
aU, n^enigftend in aUen ©ebitg^gegenben , @puten betfelben 
)>otftnbet« 2)ie je^t ^duftg etfc^uttetten @egenben {tnb gugleü^ 
biefe(ben, in ml(S)m S3etge geuet f))e{en unb oud^ bo^ 
butd^ bie Steaction be6 @tbinneten auf bie DbetP&d^e ))etffinbem 
2)et ni\aä)lxä)c 3ufammen^ang beibet Slatutpl^&nomene mbb 
l^ietbutc^, fon>ie butc^ ba6 fe^t gen)ol^n(id^e ^iflotifdb^ 3ufanu 
mentteffen bet @tbbeben unb ^twftiomn um fo flc^etet. — 3t^ 
befd^teibe 3^nen fein Stbbeben, ba 6ie in JReifewetfen unb S^ 
tungen oft genug Setid^te batübet gelefen l^aben metben. 
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9RU toenigen Sßotten will i(!^ @{e l^iet aiex rted^ auf tot 
»efentlttl^m Unterfd^ieb aufmerffam ma^m, t)er jtt>if(fint foge» 
nannten @tl^ebungdftatern unt) 9lnff(^fittung6^ ober 
9[udn)urf6{ratern flattftnbet !Denfen@ie fic^, baf Ne i^oc* 
i^nbene fefle @rbh:uf)e an trgenb einet @tctle burc^ t)u({anifd^e 
X\)&tiQMt fiotf erl^oben n)etbe, fomu^ babutdb einederfpattung 
unb Slnfd^meQung M 93obend; ein SBerg entßel^en; n>enn nun 
aber na^l^er bie erl^ebenbe Urfa(i^e loetfd^minbet unb unter bem 
93erge ein l^ol^Ier 9iaum entfielet; fo n)irb, tomn ba0 erl^obene 
Aruf}engen)5(be nid^t audgefäUt, fo grof ober fo 2erf)>a(ten i% 
baf e0 fiä) ni(S)t fe(bfi tragen fann, ber®ipfe( mit einem mel^r 
ober n)eniger grofien S^l^eile be6 Sergej in ben l^ol^Ien Staum 
l^inab^rjen unb nur ein me^r ober n>eniger frei^förmiger , ge^ 
l^obener 9lattb ftel^en bleiben. Diefen nennt man bann 
einen 6rl^ebung6frater. Ober »iefme^r man erHdrt bie 
(gntfle^ung t)ieler fold^er frei^formiger SergwdUe; bie fid& na^ 
mentUd^ in t)u(fanifd^en ®egenben finben, burc^ einen folc^en 
Sorgong, ber allerbing^ ganj im ®rofen nodb nid^t beobad^tet 
tDorben i^. 93ie(e SSulfane ftnb loon bergleid^en frei^f&rmigen 
SßdOfen concentrifd^ umgeben, tt)ie ber 93efu)> t)on ber @omma, 
ber ${c wn S^eneriffa ))on ber (Sal^orra; ober fte liegen in beren 
ätdnbem, fo ber Siefut) mit ber @omma in bem Staube bed 
grofen ®rl^ebungd{rater6 ; beffen @in{lur) ben fd^onen ®o(f 
»on ffttanpd l^ett)orgebrac^t l^at. JDie Snfefn ©antorin, 5ßaU 
ma unb ®ran Sanaria getreu ju ben berui^mteflen S3d^ 
spielen fo(d^er (Sri^ebung^f rater ; bie erflere t)erbanft biefem 
Üm^onbe i^ren freidförmigen ^afen. 9lud^ bie frei^f&rmigen 
Stonbgebirge l^at man mit ben (Srl^ebung^fratem ber (Srbe 
mglid^en. Sluffdbättung^d:^ ober 9[udn>urfd{rater pßegt 
man bagegen biejienigen frei^fbrmigen äBdUe ju nennen, mli^ 
um )Du(fanifd^e Oeffhungen ^erum burd^ 9(ufl^&ufung ber av^* 
geworfenen ©d^Iadfen* unb aWenmaffen, fott)ie burd^ (Srflarrung 
ber oud^ief enben ia'oa entfielen. 2)a^ auf biefe S93eife }iem^ 
(id^ betrdd^tUd^e Jtegel mit trid^terfdrmigen Oeffnungen (jtratem) 
aufgebaut werben, ifl mel^rfad^ beobad^tet worben, boc^ wirb 
f6 t)on »ielen ®eoIogen in3tt>dfrf gejogen, ba^ babur^ allein 
iema(6 S3erge wie ber Stetna, ober aud^ nur wie ber 93efuiD, 
tt^t^im f Junten, «uf bie (Sntfie^ung fegelfJrmiger J&figel 
I. 6 
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tnxtäi fu€cefft)>e Sn^ufung um eine Oeffming ffnim,- wie jb 
ber 9etgmann in feinen i^fben^ bec äRoutoittf fai feinen ^ 
ge(n ffinfHic^ bar^eüt, n)evbe i(^ in bent |t9att}igflen 8^ 
niK^ma(0 juritcffommen. 



9leun)el^nter Srief. 

©aftqnellen» 

,, Unter gan^ Sl^nlic^en tWid^n Sfr^SIttiifTen fldgen auf bot 
€(^oo§e Itx ütU hervor : 9nflarieti, ixvpfüat 9Iftffi|frÜai« C<|lanr 
unD burd) Den 9lu«iicud)ir<gf( brc Snifane, »el(^ fclft# nie daclit 
intfrmittirentrr DiieOen finb, (jefi^molgene Srten." v. 9. 



@ie fragen mit Stecht naä) bem Urfprunge bet gadfitmigot 
Sludfhromungen aud bem @tbinnem. 9Bo, )»it unb n)obu4 
n)ecben 9Ba{fetbampf, Jto^Ienfdure , gefol^Ite^ Sßofetfloffgal, 
©d^wefetoaffecpoffgaö , ©c^wefelbampf , fc^weflige unb ^^bw 
d^{otfäure im Snnem bet @rbe tnttoidelt unb burc^ @f>attcR 
aufgetrieben? 2)ie 9lntn>ort hierauf ifl im ungemeinen fe^ 
einfad^: burc^ ben ^rocef , toel^tn bie S^emifer !De^ 
{iiUation nennen, unb meld^er burc^ Sffldtme (Siif 
n)drme) "otxmitttU mirb. 9Bo bie 3nnenn)drme ber (Erbe 
befonberd energifd^ gegen bie Oberfläche toiitt, toit man biei in 
"onltani^dfcn ®egenben ))oraudfe^en muf, ba ftnb be0^a(b cxiiS) 
bie 2)ampf' utib ©adqueQen am ^duftgfien gu ftnben* 9tid^t fo 
leidet ifl ed bagegen, bie ein)e(nen @rfc^einungen )u beuten unb 
auf i^ren Urfprung gurucfjufu^ren. 

äßaffer bringt ))ie(fad^ burd^ @pa{ten in ba6 innere ber 
@rbe ein; gelangt ed babei in fe^r grofe S^iefen, fo toirb bie 
notl^wenbige So{ge ba))on ßetd feine Umn>anb(ung in 3>ampf 
fein. !Der 2)ampf fleigt bann burd^ aQe mog{idben äBege )ur 
Oberfldd^e l^ed)or; untem)egd tckt) fic^ ein grofer Zf)til beffel^ 
ben an ben fdheren ®ef}eindn)dnben nieberfc^{agen, koenn er 
aber mit großer Energie burd^gepreft tolxi, ober tbenn biefe 



SSänbe ttac^ unb mif bw^ im !Dam)>f felbfl eine erl^&l^ 
f£€mpetatwc angenommen 1^^^ fo fonn er bt0 }ut 9u0fhd# 
muttg in bie ütmofpl^dre gelangen« 

3u ben l^dufig^en ©a^queOen gel^oren bie ber Äol^IenfAute« 
®. ©ifciöoff; bec fid^ fel^t t>iel mit i^ret Untetfud&ung befc^d^ 
tiflt f)at, ifi bet SÄeinung; ba^ fie butd^ unterirbifc^e 3«leftnng 
))on fo^lenfdurel^ltigen Slineralien, namentlid^ bed jta{f^eined, 
tntfUf)m. 3n iebem Jtalfofen n)itb burd^ !ünfHi^.e6 Seuec cht 
Al^nlid^et $ro€ef eingeleitet/ bie Jtol^lenfAure entt^etd^t unb 
9e^falf bleibt guräd !£)ie Jtol^Ienfdute fann aber au6 bem 
JtaUfteine nic^t hto^ butäf äBdrme; fonbem audb butc^ anbete 
@Auren/ n)e(c^e mit bec jtalferbe n&fjtt )Decn)anbt {inb aü Stoi)^ 
(enfdute, j* 95. bmä) ©d^wefelfdute^ aufgetrieben »erben j in 
biefem gatte bleibt bann fd^tt>efelfaurer Äalf, b. i. ®\)p^, jurfiA 
©efo^fte« SBafferjioffga^ erjeugen n)ir funfilic^ burd^ ®Iiu 
i)m »on ©teinf Olafen , um unfere ©tdbte bamit ju beleud^ten* 
3)ie SRatur fc^eint biefen ?ßrocef feit 3a^rtaufenben im ®ropen 
au6jufuf)ren. Slief Hegenbe Äo^fenlager erleiben burd^ Srbmdrme 
eine fortbauembe fangfame SBerfooffung, bie 9lefultate berfelben 
jtnb aiu^firomungcn »on brennbarem Äo^fenmafferfioffgad, 93i^ 
turnen (Srbol unb 9l6>)t)aft) unb, aW in urfprünglid^er 8age 
t>erbleibenb , 3[ntt)rajit ober ©rapbit. ©o erfldren jtc^ gleich* 
jeitig bie ^(ntl^raiiti^ unb ©rapf^itlager^ bad 93itumen ber @rbe 
unb bie brennbaren ®a6queUen. 

(Sdbwefellager ober ftd^ jerfeftenbe @c^tt)efefmetaOe fönnen 
in d^nlidber SBeife bie Urfad^e ber Sludfiromungen t)on ©d^mei* 
fettoaffer jJoffgaö , ©dbwefelbampf, ober fd^tt>efKger ©dure tt)er* 
ben, unb 3^^^6wngen »on ÜÄeettvajfer bie »on ^^broc^Ior* 
f5ure^3(uöfir6mungen. gür ben einjelnen gatt aber ifi ed oft 
fc^r fd^wierig, bie nd^eren Silbung^umfidnbe §u bejeid^nen. 

aSJenn »irflic^ bie ganje @rbe einfi l^eifPfflg tt>ar, unb 
butdb fangfame Slbfu^Iung in ben S^Pönb fam, in toel^em fie 
m befmbet, wie bie ©eologen t)ermutt)en, fo mu^te e^ eine 
3rit geben, tt)o jwar fc^on eine fefie Dberflidd^e »orl^anben unb 
auf i^r ©auerfioff unb SBafferfioff unter ^ot)em atmofp^dreu:^ 
btutf JU aOSaffer gufammengetreten , bie affgemeine S^emperatur 
ober nod^ fo l^odb war, baf bie 8ltmofpt)dre eine SÄenge ©toffe 
gö^fotmig entfließ, bie erfi nad^ unb na^ fefl tt>urben. Dal^in 

6* 
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gr^imt befonbtta 9Baffetbdnq)fe itnb Stoffim\imt. (Sine fotd^ 
attnofp^dte mad^te ^i^eted Zf^itdtbm (bwcäf Sungcn otJ^^ieiibe 
3;^iete) unmoglid^, mar bagegen einet ä^^^igeit SegetoHott 
auf etotbentnd^ günfUg , beten Steße wir in ben atten ib|f(nu 
(agetn angekauft finben, n)otin benn )uglei(^ ein gtofet S^ 
bed ft&^et al6 Jtol^Ienfdute ga6f&tmigen Jtol^Ien^ffte feß gc» 
n>otben tf), n)&^tenb ein anbetet X^ ficfi in ben ne^tanif^ 
obet otganifc^ butc^ JtotaHen unb Stufc^etf^alen obgelagettat 
jtalffieinen ))otfinbet 3){efe 6ef)e^ ndm(i(^ an« fo^tenfonm 
JtaHetbe, unb ed ifi foum benfbat^ baf i^te jt^l^enfdiite ws* 
fptfinglid^ mit bem Saldum bet @tbe t)etbunben kimt. Ibtfit 
bet befonbeten 3uf<tinmenfe^ung bet %tmo\pf^iu mafU wnii 
noc^ bie g{eid^fotmigete unb f)oht 3^em^etatut einet tcepif^ 
%lota fel^t gängig fein, beten baumfotmige Ratten, isf toptÜm 
unb Squifetaceen in bet Jto^Ienfotmation begtaben Hegen. 



©e^fet. 



^a bet StoSmoS bie inteteffonte unb lange fatfdb bein> 
tl^eiite @tfd^einung bet ©ei^fet nid^t ndl^et betill^tt, fo glmt^ 
i^ um fo mel^t, 3^nen einige äRitt^eilungen batfibet fd^ulbig 
gu fein, um babutd^ bie Settad^tungen übet bie OueOen h 
etwa« ju etgdngen. !Die ©e^fet (obet ®eifite) finb, »ie @ie 
n)i{fen wetben, ^eife intetmittitenbe DueOen, welche au^ fegeU 
f5tmigen 9Rünbungen in mel^t obet n)eniget tegelmdfigen $e/ 
tioben l^eif e SBaffet^ unb 2)am^fmajfen au^fc^leubetU/ »d^tenb 
fcajtoifd^en 5ßetioben bet SRul^e liegen. 3)ie ©ei^fet ge^dten )tt 
ben methoütbigflen Sigent^ümüd^feiten 3dlanb«; unb i^ fonn 
mit ei nic^t tjetfagen, i>. geon^atbt'« ") ttefflid^e ©efij^tei^ 
bung betfelben ^iet ein)ufd^alten. 

,,2)ie 93efc^affenl&eit be« Quettwaffet« , namentßd^ beffen 
S^etatut, geigt fid^ auf 3«(anb fel^t t)etfd^ieben , unb eben 
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fo ungleich tt)etbm anbete ^enfd^afien bet Duellen gefunben* 
dmige Duellen fbtb nur lanwatm, anbete fiebenb ^eif; biefe 
Pefen tul^ig, fie (äffen nie atufwaKungen n)a]^tne^menj jene 
bagegen fptubeln entpot, fo<J^en fottn)dl^tenb auf, unb manSie, 
benen nut pmot>i\^ fold^e (Stfc^einungen eigen , 6i{ben felb^ 
mel^r obet n>eniget bettäd^tlid^e ^ontainen. 3n bet @pxa^ 
(Eingebotenet l^eifen leitete DueQen ^uetet obet ©e^fet, 
bie etßeten abet, bie tul^ig pefenben, Saugat. 3um Xl^eit 
bleiben bie DueQen nid^t unbenu^t 9(nn)o^nenbe fod^en il^r 
(gffen batin; fte ^dngen Äeffel mit gleift^ in f altem SQSaffet 
l^inein. 9(nbete Duellen bienen ald 93dbet unb n)utben fd^on 
fett ftül^et 3«it —- benn einige fennt man feit bem 13. 3al^ti^ 
^unbett — , be^ bequemeten ©ebtaud^d l^albet, mit SRauetn 
umfa^, aud^ in bet Stunbe mit @t^en ))etfel^en. ^n einet 
biefet Duetten, im Sotgafjotb^ ^ ©i^ffel tt)utben im3a^te 1000^ 
bei @infu^tung be6 @^ti^ent^um^ , bie etjien Sße^(dnbet ge# 
tauft; l^ttgen S^aged nod^ fie^t jene Duette in großem 
anfeilen. 

©0 n)eit unfete SRad^tic^ten übet bie 3nfel jutudfteid^en, 
finbet man au(^ bet ©e^fet gebadet. (Sin alM id(dnbifd^ed 
aaSetf auö bem jwolften 3ö]^tl^unbett bejeid^nete fte al« //Äeffel, 
in tt>eldben bet a^eufel bie aSetbammten to^t" 9tii)t fetn t)on 
@fa(t)olt, ettoa eine ^ei(e gegen 9toit)toc% unb ungefdl^t fed^d 
geogtapl^ifd^e SWeifen notbofiwdttd t)om ^efla, trifft man biefe 
übetau^ ^(ic^en ©d^aufpiele , mld)c bie !Ben)unbetung attet 
9teifenben etmecfen. @ie finben ftd^ im ^aufebal, einem ßad^en 
S^(e, bad butc^ eine ungefdl^t 700 Suf l^ol^e 9e(feitteil(^e unu 
fd^loffen toM>, beflel^enb au6 äbeteinanbet geteilten Sagetn ))on 
£uff^, ))on @dblaifenfh5men unb @c^(a(fencong(ometaten* !X)ie 
Sl^Ifo^Ie befielet au6 fum))figem äBiefengtunbe. 

9ln empot witbelnbeu/ in bie Suft fid^ n)d(}enben IDampf^ 
töoUtn, nid^t feüen audb an mdd^tigen, l^od^ aufiDdttd ßeigenben 
6d^mfdu(en, finb bie ©e^fet fd^on au6 anfel^nlid^et Seme 
tu etfennen, 3a^(teic^e Duetten — e« fotten beten bei 50 fein, 
mtb fafi iebe beft^t i^te befonbeten (Sigentftumlic^feiten — finben 
fid^ eingeln obet in ®vwfpm beifammenliegenb. Einige ßofen 
Moe SBaffet oud, anbeten entfhomen mit bem SSSaffet {ugleid^ 
me^t obet n)eniget gett)altige 2)am^fmengen , noif anbete ent^ 
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ffatttn fein obet nur «Dtnig [(^(ammigrt 9Baffec, aber cd enU 
fhömen i^ntn ^ri^e ®aff. Sßdli^tenb btfonbert ^cfHgec (id^ 
beben geigten aQe ©f^ringqueHen fafi umtntetbtoc^r S^itigfett, 
au(^ btad^en ^in unb miebev neue ^ov, ttm jp&tn wieber {it 
t)etf(^n>inben. 93on einigen, bte in fcfiberen Sdtm üft ffiafjd 
mit ungemeiner @tdrfe unb ffoä) em|>orget90¥fen, wi^ mm, 
ba^ fte naä) ^ftigen (Srbbeben aUmdUg t)erftegten, onbere b(u 
gegen erlangten erfi Sebeutung in $o(ge fold^er Xata^x^fftn. 

!Der berühmte gro^e ©e^fer — ba6 Sßort ^ammt Mi 
3dldnbifc^en „ geysa " ober „ giosa " , )»a^ fo t)iel fttgen tM 
aü „toütfim, mit Ungeflum ^en)orbre(^en" — b<tt feinen 6it 
ungefd^r in ber ÜRitte jiener DueOen, t)on benen wir foeioi 
fprac^en. @in $äge(, ein frei^förmiger SBaU, etwa 30 Svp 
j^ocb unb ))on 200 $uf iDurd^meffer, umgiebt i^n; e^ iftbirf 
ein ®ebt{be, au6 Sobenfd^en ber DueQe ent^nben unb* ttk 
begreifiicb, öfterem ©eftaltenn^ec^fel untem>orfen. 3n immittck 
barer 9l&\)e finben fic^ einige drmlic^e Ratten (Eingeborener. 

9luf bem ®i))fe( bed ^ugeld; ber ftc^ nic^t bebeutenb fibet 
bie ebene 2:^a(fol^{e erl^ebt, ))on il^m umfc^Ioffen unb eingefaft, 
trifft man ein fanft abfaHenbed Secfen, etwa 60 guf in 
!Durdbmeffer unb 7 — 8 guß tief. 3nmitten M Soben« iii 
eine c)?(inbrif($e , fc^ac^td^nHc^e %o^re^ ein Q^lvmb, oben 10 
guf tt>eit, abn)drt6 fic^ »erengenb unb, wie ba6 l^inuntergefenfie 
Sleilotl^ ergab, 70 %u^ tief. Die glatten SBdnbe ber »o^re 
befleißen ebenfalls aud fiefeligen 3ncrufiationen. Unmittelbar 
)oor Siudbräd^en ))f[egt bad SBaffer in ber 9iof)re ftd^ immer melS^r 
unb mel^r )u erl)eben unb enblic^ ind iBecfen übergufliefien; bi^ 
if} gen>ö]^n{id^ bad {t(^erße d^i^^n einer naiven jtatafho))^. 
allein mitunter ftnft aud^ ba^ Sßaffer wieber nad^ unb nad^, 
bid entließ bad 93e(fen ))o((fommen trocfen wirb, ol^ne baf eine 
@nH)tion erfolgt. 

aSon ben ©igenfc^aften bed ©e^ferwafferö berichten mandbe 
SReifenbe gar feltfame 3)ingej SWd^rci^en, weld^e nic^t \)erbienen 
wieber^olt ju werben, (gö ijat — eine golge auö fe^r grofe« 
3;iefen au^ffcomenber er^iftter unb baffelbe burd&bringenber 
2)am>)fmaffen — unmittelbar nad^ @ru|)tionen ©iebel^iftej wie 
benn fold^e l^ei^e Quellen in ber 9lege( nur ba l^er»orjubred{w 
fc^einen, wo t)ulfanif(^e Seuer bis na^e an bie Srboberpd^ 
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geräift M. . Ü>Ü 9ßaf(n. ifl t)oa{9miiirn Hat mb lä^ fid^, 
gc^&rig obgefA^t^ trinfen; man tarn ed 3a^te lang in %iaf 
iäjim iMoifycm, o^ne bof fic^ irgend ^ein Xicbetfi^Iag jeigtj 
<^mifet fanden bdtih: Xiefe(et^e,j£^onetjbe unb einige 9tatron# 
falie, namentlich fo^Ienfaured 9tatron* 

3in Stul^ejuflanbe, n)enn nic^t bie geringfie ^^itigfeii 

n>al^raune]^men, cMtäi ber ©e^fer bie nämlichen ^efü^te, wo^ 

mit tnan an ben Xratetranb eined [(^(ummemben Sulfond tritt* 

Sebeittenbe üitöbtudbe, auf wtlcfyc Steifenbe oß S^age lang 

matten muffen, gemd^ten einen n)unberba( entjücfenben 9lnblicf^ 

bad ^tadb^oQße, (eijenbfle @(^auf))iel 9titgenbd bietet bie 

9latut fSttoai, bad jenen (Stfc^einungen gleic^fäme, unb nod^ 

weniger gelang e6 ber Jtunfi,, S(n(agen )u fc^afen, mli^t fid^ 

bamit meffen fonnten; benn wad auf ber 3Bi(^e{md^&^e bei 

jtaffel lu fe^en unb in ben ge))riefenen ©Arten t)on SJerfaiKea, 

fie^t bem ®ei?fer fe^r nad&. 3Rit gewaltiger Äraft, »on untere 

irbifc^ ®etofe, bumpfem Srüden ober 2)onnem, rid^tiger ben 

Sudfhömungen. aud bem ^effe( einer 2)am^fmaf^ine ))erg(eic^^ 

bar, begleitet, unb inbem ber^oben erjittert^ fo ba^ ber Sedfen^ 

ronb )u berften bro^t, bricht bie t)oOe, ad^t %vi^ flarfe SBaJfer^ 

fdu(e mit ben g(än)enbßen färben, mit bem reinfien @dbaume 

l^or.- ©ie peigt, fie fc^ief t pfeilfc^neU, unb bie t)ieIattigPen 

®efla(ten fid^ aneignenb, ba(b me^r, balb n>eniger ^od^ em:por; 

oft nur 15—20 güf, in anberen gdOen 80—90 gu^. «Wandle 

teben wn 100, ja »on 150 gu^j allein biefe angaben muffen 

atd fel^r mutbmaflic^e, n>illfärlid^e gelten 3 benn unerme^Iidbe 

!Daöt|)ftt>olfen l^ütten bie SaSafferfdule fo ein, baf man fie faum 

ju uberblidten t)ermag. Sc^dgungen »on 50 guß ©tdrfe unb 

300 Suf $öl)e fmb jebenfaUd arge Uebertreibungen ; 2)dm))fe 

mögen getdufc^t l)aben. @6. umgeben biefe nic^t blöd bie 

Sßafferfdule, fie breiten ft($ aud^ weithin au6 unb ergeben ftc^ 

oft um aSieled me^r, fo ba^ biefelben ben ganjen ^ortgont in 

berStunbe erfüllen; aud^ bie im t)ollen ©lanje leud^tenbe @onne 

tortb ^etfinflert, nur bie ^^i^iiim bed gewaltigen SBafferflral^led 

gldngen in reijenbfto SBeif e; toie ®olb^ unb @ilberfiau6 fallen 

bie fein jerfiiebten JEropfen nieber. SntotiUn fd^einen bie 5Riefen# 

Itdfte ermatten }u wollen, bie @dule t)erfd^winbet plbl^liif, aber 

mit erneuter Xraft fielet man fte balb wieber em^orgefd^leubert*'' 
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9t0 »Dt rocntgm 3a{)ten glaubte nta 
SßafTeniu0toAtfe bun^ iintnitbifc^e ^Ö^Ii 
tBäfToi. Sunfen, weli^« 1846 3ölanli , 
anficht beci^tigt 3)ie (irft^rinung erfUt^ 
rinfai^et. ') ^ 

2)ie ftriM Kefdetbe^oftigm DuelUn 
fAtwe|iI{(^ Sßtn .^efla am SKanbe tintS ^ 
au0 vu(Ianif(6em Suff' unb Xiappgcfict^ 
bauen bur^ Sblagecung bn Aitfelnbe aM ' 
@Iitln ting4 um i^tt Oeffnungm ßefiu Jt^ 
bn Si>Dn g*!»! t'^ in Ungarn, SSlgin unb 
(Satamotta in ißeru burt^ folf^altige O^ 
gteii^en. Sotra unb (Sntpe^ungßiBeffe berfcll 
bm sulfantf^en Sluffi^ättungdftgeln mit Jtta 
pattSf^e unb £ava Jtiefelflntet fe^r annidHg 
^enim aufgebaut roiib, inbtm baö tingS abfi 
feinet @tla(tung bie gelöfieAiefelcrbe fallm U 
IfMOft bie a&gemeine unb not^ivenbige Sons ^ 
bie um eine pennanente Oeffnung ^enun f 
^nifo bei bm Sc^lammsulfanen icie bei ben| 
fegein ber Slulfane. Da bie @cfaltung ^arsi 
ßeUe am ßäcfften niebetfc^Iagenb nitrft, fD nw 
fe(etbefi$i(ilen am biifften, übet bem Slu^fluffi 
gegen bmä) SttÖmung unb Xem^ieratui bei ', 
iöerengung bet SRö^te, fiel« »erjjinbert. 3)iefe 
ten baijet einen Aufbau, mie bet bei^e^enbe Ü 




eine* fol^ Äegett (efgL 3)Ie ^ö^e biefet Ä^*' 
tMiä) son i^ter SUbungSbouei, bet axafltbmttibti^ 
feinem Jtirfelecbegc^alte unb betStt becabfü^biii^ 
fb abec M einet getoiffen äBeite bet 9t&^te fbib, '~ 
bem gmAf in ngelnüf ige CUieOf^t^t i iß, J 



ö«mo« @. 258—282. 99 






.. • • •»• ^1 



!/•■• •"'# • ■•■•' 



^ • • •••• 



•/r» 



• X 



»« •»»•^< 










f 



igen SSorgange bcr ©efteinö;^ 
1/ fo ergiebt ftc^ fef)r balb, 
:igen ©c^Iamm, anberwärtö 
ttt, obet ben Slufbau 'oon 
»Ä^renb gleid^jeitig auf 
e SIöfT^ ©dbfamm, @anb 
n^fen S^orffager erwac^fen, 
• abgelagert »erben, ober 
nbere ,RiefeIftnter abfegen, 
ilbe gu bejeidbnen pflegt 
t nel^men einjelne Ueber^^ 
en 5ßeriobe in ftc^ auf, 
nfdöen nocl& nac^ 3al)r^ 
i b. ^. bie Slblagerung 

•ö, »erratf)en werben. 
\ anje (Srboberftac^e gül^ 

.V ber beiliegenben ©fijje 

'c^aulid^eö S3ilb geben 
fie burd^fc^nitten ge^^ 
on fennen. S3egreif^ 
einer fold^en Sfisje 
argeflellt n)erben. 
ne: ®neif, ®(im^ 
:rgleici^en, ftnb an^ 
, ^ornblenbe unb 
SWineralien alfo, 
nb »on benen man 
fo Ir^fiaKinifc^em 
finben, au^ einer 
efe ©d^iefer jeigen 
Slbfonberung, aber 
t Siefie unb feine 
ceci^anifdben SlMc'^ 
.» ©ie treten 
.ft »on üRaffeitj 
gorm berfeiben 
al^rung tommtn, 
7* 



^^& 
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in beiß ganjim ^m^äfttutit iwl\i)m lioti Qmptionm fit [Am 
$unft bie Ztmpnatat brd SBaffecd nirbriget iß^ aM btr bim^ 
ben S)at(f.6e{itmmte<Stebcgtab biefed fßimfte^, t^oM icfiiä^ncn 
in (Erinnerung bringen muf , ba^ ber ® iebegriab be0 9Saffer6 ein 
um fo J^ot^erer iß; unter je l^o^erem 2)ruife ed ficff befihbet 3n 
ber mittleren J^o^e bed ©ei^ferro^red fommt bie ^m|>eratur 
ber be^ @iebei>unfte6 flet6 am ndc^fien. Sobolb ober nun in 
biefer Stegion burd^ befidnbiged Steigen ber %€wipnatm, iu 
x^vAi burd^ atuffleigenbed SSafferd, ber ber !Dru(t^6^ entf))re^ 
d^enbe @iebepunft eneid^t ifl, aldbalb wirb eine Sßafferfdi^ic^t 
in iDampf ))ermanbe{t; baburc^ n)irb fogleid^ ber !Drudf auf bie 
hSd^fi untere Sd^id^t ))erminbert; anii biefe ))ertt>anbe(t fid^ in 
3)am}>f, unb fo ein mel^r ober weniger großer S^l^eil ber unteren 
SJBajferfäuIe. 2)iefer 3)am}>f fc^Ieubert bie barüber befinblic^e 
9Bafterfdu{e mit großer Energie aud ber Stö^re in bie Suft. 
3)ort etwaö abgefohlt, fdttt aber ba^ SSBaffer in bie Deffnung 
jurudf unb bringt l^ier burc^ 9Ibfüf)(ung eine Heine Unterbredbung 
ber !Dam))fbUbung l^er^or, bie aber fc^ned burd^ neu aufßeigen^ 
be6 Sßaffer ^t>on fe^r l^ol^er S^mperatur übenounben wirb. 2)a6 
Ku^fc^Ieubem unb 3urüäfa0en ber Sßafferfdule bauert rem fo' 
lange fort; bid bie SIbfüblung berfelben baburdb einen ®rab 
erreicht \)(nx, ber burdb bad nad^bringenbe äBafffr nid^t. mebr 
überwunben werben fann. 93ei biefen SBaffereru^tionen ffittt 
natürlid^ »iel SBaffer neben ben Äeffel juröcf; unb ba^er fommt 
ti, baß ber €tanb bed SBafferfptegeld nad^ ber @r)>loft0nd)eit 
3 — 6. guß niebriger iji al« »orl^er. 9Son ba ab beginnt gon) 
berfelbe $roceß wieber ))on 9{euem. !Die 2>auer biefer $ertobe 
4fl begreiflicher SBeife t)on ber Duantitat unb ^^mperotur be6 
audftrömenben 9Baffer6; fowie ))on ber ^o^e unb SBeite betf 
Stol^red abhängig. !Darum if} fte nic^t nur bei ben einzelnen 
©e^s^fem- 3^lanb^ ; fonbern aud& bei einem unb bemfelben in 
)oerfcij|iebenen ^dim fel^r »erfc^ieben, Seim berühmten großen 
®ei?fer g. SB* war fte im vorigen 3a^r^unbert eine gon) anbere 
atö ie^t 

3wifd^en ben ^aupteru^)tionen ber ©ei^fer erfolgen oft 
Heinere rul)igere SBafferauöfdbteuberungem !Diefe fteb bebingt 
burd^ ba^ Sluffteigen großer 2)ampfblafen; bie fld^ oft wieber 
conbenfiren, e^e fie bie Oberpdd^e errei^en, aber bie SSakiffe^ 
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maffm fd^neQ )^ov ficff l^treibnt unb gerabe babur^, n)cnn bie 
2:em))ecatuv gut ^aiq>tentytion f(^on !&otbereitet tfl, bie $15^ 
üäfitit bnffiben bcbmgm/ inbem fie eine gto^e üRenge SSaffet 
fel^ fc^nell unter einen geringeren !Drud bringen , aU in, 
Wltl^et f^em @tebe))unfte entfpri(^t* 

Sie. fe^en/ bo« SBBunberbare biefer 2Baffererm)tionen l^^at 
auä^ f)itt ber grünblici^en gorfc^ung nic^t miberßanben, fonbem 
fi(^ in ein naturgefe^Iic^etf; notl^menbiged SQirfen aufgetöß. 



(Sinunbgioanjigfler ^rief. 

Set innere San bet @rbe. 



3m jwBIften 93riefe Ifeabe i^ bie geringe S^iefe befprod^en, 
bld SU tpelij^er bie Srbe unferer SBeobacl^tung s^g&ngUd^ i% 
und, bie n)ir angen)iefen finb, if)re OberPd^e )u ben>ol^nen* 
6in untt)iberfte^K(l&er SSSiffendbrang })at bennod^ ben 3Äenfd^en, 
fo lange er auf ber (grbe fiel^^ unb benft, angefpornt, aud^ 
i^r 3nnere6 fennen ju lernen. 3« ber . SBif begierbe l)at ftc^ 
ber ^raftifc^e Stuften gefeUt, ben mand^ ®to^t bed ©rbinnem 
barbieten, unb fo ifi ed gefommen, ba^ man burd^ Seobad^tung 
unb @(^Ififfe ben ^au ber feßen (Srbfruße bid )u einer gen)if^ 
fen S^iefe fennen gelernt unb barauf gar mancherlei ^t)potf)€\en 
iber bit 9rt feiner @ntf}el^ung gegrunbet l^at. 2)ie Se^re )oon 
ber d^fammenfe^ung unb bem Sau bed @rbinnern ))flegen tDir 
Seutfd^e ©eognofie ju nennen, bie. ?el^re )oon beffen @ntfte* 
l^ung (Geologie, beibe Se^ren fönnen nid^t fnglid^ t>on einan^ 
ber getrennt t^erben, bie eine bient ber anberen jur ©runblage, 
unb ol^ne alle X^eorie iß bie blofe S^^atfadbenfenntnif ein bem 
menfd^Iid^en ®eifie unmärbiged @ebdc^tnif n)erf. 

9Bad und bei ber Unterfud^ung ber ßufammenfe^ung ber 
feflen ©rbfruße juerß auffallen muf, iß bie Unabl^dngigfeit ber^ 
felben wn allen geogra)>1^ifc^en unb flimatifc^en S^nen, bie einen 



fo giofm (Sinfluf auf bie otganifd^ie ^ttbltttmQ bet(Etbotof 
^d^e ausüben. Det Sau btc frfien (Scbfruße ifl isi «&ge# 
tneintn äberaK ein iiinü^tt. (SeiDiffe (BefleinC; t^ie Ocottitr 
(Stänftein, $oq){^9c, Oafalt, 3:^onf(^ieffr; ita({^^ @attbfiriii, 
tDteber^oIen ^xi) in aKm fßtftOienm auf biefrlbe SBeife unk 
unler d^nlic^ ^t^dltnifftn gegenfcitigm Sktbonbrt, in ia^ 
gf cung. S6 iß bad, wie gefagt, ein bemetfentftoett^et (Begenfol 
bet unocganifci^en unb ber organifd^en Statut: unfect6 blanden, baf 
bie erfiete unabb&ngig ))on äffen fHmatifc^ai^inPffen (Sonen) 
fidb me^c al^ Urfa($e wie a{d So{ge berfelben^peifi, n)ä§tenb (ej^ 
tece burd^aud a{d ein $(obuct berfeiben betrachtet werben muf* 
Snbeffen bürfen wir bei biefec Setrad^tung nid^t »ergeffen, baf 
ein l^ifiorifd^er SQSed^fel bed ,RIima^ ber ganjen ©rbe, eine 
aOmdlige 9lbfu^(ung berfelben nic^t nur burc^ bie 9uffinanbet> 
fo(ge fofftler Organismen angebeutet wirb, fonbem aud^ in ben 
®efleindbi{bungen ungleichen 9((terd erfannt werben famu 

Um 3l)nen t). ^umbolbt'^ gebrÄngte ©dfte über biefen 
®egenßanb €t\^a^ beutlic^er gu mad^eU; wiQ id^ t>erfud^, mit 
wenig Sßorten ein 9i(b ))on ber d^f^ntnienfe^ung ber fefiett 
(Srbh:ufte gu entwerfen, unb baran einige Semerfungen aber bti 
wa^rfc^einlid^e @ntßef)ung biefed ^u^anbt^ anfdbliefiem 

!Die fefte @rbfrufle befielt nid^t au0 einerlei Material, fon# 
bem aud mand^erlei SBerbinbungen "oon VfineralieU/ bie mm 
®e{}eine ober Seidarten )u nennen ibflegt. 

@inige biefer ®efleine finb confiante ä^erbinbungen t>on i 
ober 3 SRineralien , fo ifl ). 99. ber @ranit dm SSerbtnbung 
wn Duar), ©(immer unb Beibfpat^. 9(nbere befle^n nur and 
einem SKineral, wie jtalfflein. 3)iefe Serbinbungen wn M^ 
fc^iebenen Stineralien, ober X^eilc^en beffelben äRinerald, {M 
t^eiid !ömig, fo baf man i^re 3i<f^inmenfe^ung aud fEfytüäfm 
beutlic^ erfennen fann, t^eUd bi^t ober glasartig, in weldbettt SaOe 
man bie gufammenfe^enben 3)^ei(d^en nic^t mit bem 9uge }tt 
unterf^eiben t)ermag, wie im 9afa(t 3)ie SBerbinbungdwe^ 
ber S^Id^en ifl ti)tm eine fr^fiaHinifc^e innige Serwad^fung 
ober IWengung, wie beim ®ranit unb SBafalt, t^il0 eine mec^A^ 
nifd^e Sufammenf ittung, toit bei ben Songlomeraten unb Banh^ 
{leinen. 9tand^ma( liegen fie aud^ nur lofe beifammen. 

aSBenn wir nm fo i^iel wie m^glid^ alle 93er^(tniffc bie^ 
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fer ®eQffaie gugltid^ tofidfld^Hgm, b. 1^« il^e 3ufammmfe^Utt0, 
Sagentilg, bffotü)ete 93er(tdnmg , ma^tfc^einnd^ @ntfie^ung«^ 
t^eife u. f. »., fo laffen fid^ biefel^m in 4 gtof e Slbt^eilungm 
oitt @ru))pen ixin^tn, mlä)^ in bm meifien %iUm felbfl eitt 
ünfängec (eid^l )tt untetf^ibcn loetmag. SBte aOe f^fiemattfc^en 
übgreniitngtn in ber %atut, finb naturU(^ aud^ biefe [(^ipan« 
fenb imb tmficlb^^ fobdb ed fid^ bamm ^anbeli, aüt einjeforn 
(Scf(^nungen in fte aufzunehmen, aber beutlid^ unb fpred^enb, 
fobaU^ man bem SInfdnget gegen&bet bei bm t)orl^en:f^enben 
unb beutlic^fien ^f^einungen flel^en bleibt ,jmb fte auf biefe 
annoenbet ®tf)t ed bodb im äteid^ be^ Organifd^en nic^t bef# 
fer, Dbn)ol^( man ed ba mit fc^arf abgegrengten Srten )u tl^un 
i^t, nnid bei ben ©eßeinen ntd^t ber %dü i^, bie nur me^r 
ober tDeniger conflante Sln^dufungen )oon SRineralarten ftnb. 
3eber !ommt (eic^t ba\)in, ben ibmn, ben S(b(er, ben Stofc^, 
bie gliege atö 3^bier; bie @ic^e, bie $a(me, bad ^arrnfraut 
a(^ $^2e 2u erfennen, n>A^renb ed Organismen giebt, über 
beren ßured^nung iim Zf)\ctß ober ^ßanjenreid^ bie befien 3oo^ 
logen unb 9otani!er nodb nid^t einig ^nb. Ste^nlid^ t>erl^dlt 
ed ftd^ aud^ mit ben 6d^i($t^ ©c^iefer^, ^JOtaffen^ unb 
@anggefietnen ali bie fefie @rbfrufie jufammenfe^enben 
Steilen, bie id^ l^ier mit toenigen 3^9^ iu c^araßerifiren i>tu 
fuc^en toerbe« Seber fann fid^ leidet ein S3i(b t)on bem S^a# 
rafter ber ®mpptn erwerben, e« tt>irb leidet fein, biefen 6^a* 
lafter an ben auffaOenben 93eifpie(en )u erfennen, aber e6 iß 
fi^er, ü^n in aden einjelnen gdUen aufjufinben. 

1) ©d^id^tßeine nennen noir eine®ru))pe t>on ©eßeinen, 
bie ^ na(^ aUen Umjidnben a(S mei^anifdbe ober d^emifd^e 
Ablagerungen au6 Sßaffer }u erfennen geben, voie bergleid^en 
gon) iJ^nli^ nod^ jie^t i^om SKeere, t>on ben Slüffen, befonberd 
an il^ren aRünbungen (ben 2)efta'6), in 8anbfeen unb @fimi)fen, 
fokoie an DuMm jumeilen bur^ SSermittelung ober unter 
9litn>irfung be6 organifdben SebenS abgefegt tottben. fSHan 
«fennt fle al^ fold^ an i^rer ©d(>id^tung unb fd&ic^ttoeifen 
Uebereinanberlagerung , bie urfprängUd^ grbftent^eils )iem(id^ 
i^orijontal toar, unb au6 il^rer 3ufammenfeftung* 6ie befielen 
entkoeber ani unter gemiffen Umfldnben in äßaffer auflöSKd&en 
SÄineralien, tt)ie Jlalffpat^, JRautenfpatl) , ®pp^, ©teinfalj, 



fo giofm (Sinßuf auf ixt otganifd^e 9et)&({etimg 
fli(f)t ausüben, ^tt Sau bet feßen (Srbfrufle i 
meinen überall ein &\)niiä)tt. ®en>iffe ©efieinc, 
®tmfit\n, ^otp\)t)x, Safatt, X^onfd^iefet, jta(ffld: 
tt)iebetf)o{en ftcl^ in aütn Sßertt^eilen auf biefelb; 
unlet d^nlid^en SSetl^dltniffen gegenfeitigen Sktbor 
gerung. (S^ iflbad, wiegefagt, ein bemerfendmer' 
ber unorganifc^en unb bet otganifd^en Statur unfeve0 ^ 
bie erfiere unabhängig »on aUen fHmatifd|ei^lnfr-" 
ftdb me^r aW Urfad&e »ie afö golge berfelbenjiJeiP; 
tere burd^aud al^ ein $robuct berfelben betrad^ttt 
3nbeffen bürfen tt>ir bei biefec Setrad^tung nii^t 
ein ^iflorifd^er SBed^fel bed ^liraa^ ber gonje*^ 
aUmdlige 9(bfü^{ung berfelben nic^t nur burd^ bie 
folge fofftier Organismen angebeutet n>irb, fonber -. 
©efleinöbilbungen ungleichen Sllterd erfannt »et** 

Um 3t)nen t). ^umbolbt'ö gebrÄngte Sd* 
®egenflanb tttoa^ beut(i(^er ju mad^en, will iif ^^ 
n)enig SQBorten ein 9i(b "oon ber Sufammenfc^ 
(Srbfrufte ju entmerfen, unb baran einige Semetfi 
tt)al^rfd^ein{ic^e @ntfie^ung biefed Sußanbea anfcL 

2)ie fefte @rbfrufle befielet nic^t au0 einerlei^ . 
bem aus mand^eriei SSerbinbungen 'oon Wncuk 
®ejieine ober gelSarten ju nennen i^flegt ^ 

©nige biefer ®efieine finb conftante JBetM;^^ 
ober 3 SRineralien; fo ifi g. SB* ber ©ranit ec^ 
wn Ouarg, ®(immer unb Selbfpat^. 9(nbete bw 
einem 3RineraI, toie ÄaKfiein. 2)iefe SSerbinbi*^ 
fd^iebenen SRineralien, ober S^^eilc^en beffelben^^ 
t^eild fomig, fo baf man i^re Sufammenfef^m^ 
beutlidb erfennen fann, tl^eils bid^t ober glasartig, «^ 
man bie gufammenfe^enben 3)^ei(c^en nic^t mb " 
unterfc^eibm t)ermag, wie im 9afa(t. 2)ie 
ber 3;^eilc^en ift tl^eils eine fr^fiaUinifc^e imii,^^ 
ober aWengung, »ie beim ®ranit unb SBafalt, tL^ 
nifd^e Sufammenf ittung, n)ie bei ben Songlomc^ 
{leinen. Stand^mal liegen fte aud(^ nur lofe f 

^txm t»it nm fo 'oUl n)ie m&glid^ aOe 
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c ber®eficin6^ 
ftc^ fe^t: balb, 
m, anberwartö 
IX Sliifbau t)on 
iteic^S^itig auf 
^lamm, ©aub 
gcr crwad^feri/ 
werben, ober 
fmter abfefeen, 
cicfinen ^Jflegt. 
cinjetne Ueber^ 
.^ in ilc§ auf, 
^ nac^ 3alp 
ie ablagerung 
i)en werben. 
i)berfldc!^e gül^ 
egenben ©Kjje 

c6 Sitb geben 
:c^fc!^nitten ge^ 
nen. SBegreif^ 
fold^en ©filie 
teilt werben. 
®nei^, ®Um^ 
neigen, ftnb auö 
pornblenbe unb 
Äineraticn alfo, 
; t)on benen man 
fr^jiatlinifc^em 
.nben, auö einer 
efe ©tiefer jeigen 
Slbfonberung, aber 
n 9icpe unb feine 
iie4anifd}en abläse 
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(Eifntori^b obet au^ med^onifc^ t)otii Sßaffec {ufamiiimge^l^ttett 
unb abgelagerten S^eUc^en ())on ber Sit^bxvax^ onberet ®6 
fkine l^ettfil^tenb) , toit Zfion, Wetgel, @attb; ®ef(^{ebe, obet 
enblic^ aM Uebetceflen otganifd^er Sthtptt, bie unter Sermitt^ 
(ung bea Sßafferd gebilbet ober abgelagert iDurben, tote Sorf, 
Sraun ^ unb @teinfo^(e, dnfuforienfd^alen, AoraOenbitde. 9u(^ 
bie nic^t ber ^auptfadbe nac^ äu6 organifc^ 9leftot beßel^ 
ben @(^i(l^tgefieine enthalten fe^r ^iufig t)ere{n)e(te Spwxn 
ober S^^ile organifc^er X5q)er aM fogenonnte Serftefaterungen. 

!Diefe ®ru)>))e ))on ©eftrinen bilbet, tDo bie Oberfl&d^ 
barau0 beßel^t, ))or)ug6n)eife @6enen unb flac^i^figeßgc @egem 
ben; wo fie in ®e6irgen auftritt, ba }eigt fie fafi immer g^ 
n)iffe Sieränberungen, fon>ol^( med^anifc^e a(d db^mifd^e, a(d @))u^ 
ren gewaltfamer @inn)irfung benad^barter ®eßetne bet britten 
JHaffe. !Die l^orijontalen @d^id^ten ftnb aufgerid^tet , mannid^^ 
fad^ gebogen, jerbrod^en unb jertrümmert, bie ®efleine {inb ge^ 
l^drtet, anberd gefdrbt, ia fogar cttoa^ fr^fiadinifc^ getDorben, 
n)obur(^ fie in bie ber ixotiim Rla^e äberge^en. 

!Die @c^idbtgef}eine ober gl&bformationen (ne)>tunifd^en 
Ablagerungen, Sebimentgefieine) jeigen im SUgemeinen eine 
regelmäßige 9tei]^enfo(ge berUebereinanberlagerungen; b. h^totm 
man in einer ®egenb eine gewiffe Stei^enfolge ber ungleidben 
®efieindfd^i^ten beobachtet l^at, fo jeigt fidb biefelbe 9lei^ 
folge oft über einen fel^r groflen Sanbfirid^, ja über ^unberte 
t)on Duabratmetlen tiinmeg gang gleichmäßig, fo baß man au6 
einer n)ieber ernannten @c^id^t auf bie unter if)r folgenbe be^ 
bedfte fd^liefen fann, wa^ in tec^nifd^er Sejiel^ung oft fe^r 
toiiijtiQ ift !£)ie Steibenfolge ber @d^i(^tgefleine ift nad^ unb 
nddb baburc^ immer mel^r unb mel)r ))en)o0f}änbigt Sorben, baß 
man bie (ocalen Steigen burd^ il^re übereinfiimmenben ®(ieber 
ju einer ®efammtrei^e t>erbanb» ganb man j. S. in t)ier "Ott* 
fd^iebenen ®egenben Deutfc^Ianbd folgenbe Slnorbnung berüuf^ 
einanberlagerung , fo fonnte man barau6 bie barunter gefegte 
®efammtrei^e conftruiren, unb je mel^r @egenben ber Srbe man 
auf biefe Sßeife mit einanber t)erbinbet , um fo t)oIIftdnbiger 
toirb natüdidb bie ®efammtreil^e. 

1) $(m ^rggebirge fanb man bie @c^id^tgeßeine fo unter 
einanber (iegenb : 



3>ilttt»iit«r m$ Mim, 6anb atnb (Befd^eben beflcl^b. 
9)raunfol^(enformation, au6 S^on, meinem @ant unb 

Sraimfol^lät beflr^enb'* 
Dbftft Duabcrfanbfirin, ein @anbfidn mit Wttttt^^ 

mufd^n« 
$(iner, SRergel, ita(ffif in unb metgeHget @anbf)ein mit 

SReete^miifd^fin. 
Unterer Quaberfanbftein, @anb{lein mit äReere^mtt«^ 

@(i^{efett^on mit 8anb))flan)enre{}en (SBaibformation). 
Stotl^liegenbed, 6:ong(omerat, @anbfiein unb Sd^iefert^on 

mit Aa(fflein^ ^omftein^ itnb Sl^nfleineinlagerungen, 

ätefle wn Sanbipflanjen ent^aUenb. 
@teinfo^Ienformation, graue @anbfieine unb Sc^iefer^ 

tl^one mit @teinfo]^(en(agem. Sejeid^net burc^ Sanb^^ 

^^njenrefle* 
@xautoaät, ©raun^acfenfd^iefer (S^^onfc^iefer) unb ®rau^ 

wacfenfanbjiein mit (Sinfagerungen t)on Äiefelfc^iefer, 

SUaunfd^iefer unb Jtalffiein, d^arafteriflrt burc^ äReere^;^ 

mufcl^e(n unb Stoxaücn. 
2) 3n a;i&firingen würbe fofgenbe ©c^id^treil^e beobad^tet : 
!Di(u))ium, aud Sel^m, (5anb unb ©efc^ieben befiel^enb. 
9raunfo^(enformation, wie am Srjgebirge* 
iia^, au6 bunffem @(^iefer unb jtalfftein mit Tleeu^^ 

mu\6)dn unb I^Dem Sanbfiein, unb ^^anjenrefien 

befic^cnb» 
Situptx, befte^enb aud buntem äRergel mit ®t)p^, Dolomit 

unb Jtalf ßeinlagem , ©anbftein, ©d^iefert^on unb itU 

tenfo^fe, 
9luf^e(fa({, sitf<immengefe(t aud grauem Jta(fftein mit 

S]?eere0mufc^e(n , Stergel, 2)o(omit, @tf)i>i, 3:^on unb 

©teinfalj. 
Gunter @anbfiein, in ber oberen $ä(fte au6 buntem 

@(^iefert^on unb ^erge( mit ®)^))d, in ber unteren aud 

gelbem unb röt^(i(^em ©anbftein beftel^enb, ml(fjet nur 

feiten 9togenf}ein(ager unb orgonifc^e 9teße entl^&It. 
3edbftein, oud bituminofem JtaUfiein, Stogenfiein, Dolomit, 

®^p^, ©teinfalj, bituminöfem SWerget unb Äui)ferf(^ie^ 
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fet mit ^oopfjlpten, SReete^rnttfc^it tmb Sif<l^ }iifanu 

mengefet^t 
9lotl^(tegrnt)rd, iiemUci^ wie out Si^gebifge. 
Jto^Unfotmation, )iem(id^ tt)ie am ßiigebitge« 

3) 3n @(^tt)aben finb He !£)i(m)id(gebUbe fa^ nur butc^ 
6<^lamm mit Anoc^en imb 9o^neoab(agenmgen in ^5^etu 
itnb @))a(tenräumen ä(teter @ef)eine ))ettitten^ He efgentlu^ 
Si^id^ttei^e beginnt mit bem 

3ui:afa(f, beße^enb aud l^eOfarbigen AaUfteinen^ Stogetu 
flfinen unb 2)o(omtten; rubenb auf braunem 3^n tmb 
eifenfdbäfftgem Sanbfiteiue mit fe^r Joielen 9te^ ))on 
äXeeredt^ieren; barunter folgen: 

iia^, bunHer bttumin5fer ©d^iefer unb Jtolffiein unb eifen^ 
fc^äfftger @anbßein mit ÜDteeredt^ieren. 

Jteu))er, aM buntem SRergel unb ^on, ®\)p6, 2)o(omit, 
AaHßein, Sanbflein, ©d^iefert^on unb SettenEo^le befie«^ 
^enb, mit trenig organif^en Stehen, t^tM SReeredmu^ 
f^e(n; t^ei(d ^nbp^anjen. 

9)>{ufc^e(falf, )u oberß bolomitif^er unb t^oniger bid^ter 
Stalt\i€in, barunter ®i)^^, SUi^^brit, S^on unb @teitt^ 
fal), )u unter^ bünn gefc^id^teter {nötiger Jtalfflein uni> 
bo(omitifd^er Jta(fflein. 

Gunter @anbßein, tt^oniger @anbf)ein, mit rotl^em ®(9ie^ 
fertf)on toed^felnb, imb fiefeKger ©anbfieim 

4) 3n Sa3ef}))^a(en i^ bie ®c^ic^tfo(ge biefe: 
2)ilut)ium, xoie in S^^üringem 

ä)to(affetl^on unb äRergel mit ))ie(en SReeredmufd^ebi. 
Sraunf o^(enformation; d^nlic^ toit am (SrjgÄirge. 
Jtreibemerge( mit ))ielen 9Reeredmufc^e(n. 
Duaberfanbflein mit t^onigen unb mergeligen 3tt>ifd^eiP^ 

(agerungen, wAä)e bem fäd^fifcben $(&ner entfyred^. 
äBa(bformation, aud S^^on, @c^iefert^on, (Sifenftein unt^ 

ito^Ien(agem befle^enb, mit Stehen von 6umt>fpf[an}er^ 

unb SRufd^efn. 
3urafa(f, aud jtalfflein, SKergel unb S^^on mit älteete^ 

mufd^e(n gufammengefe^t. 
ftia^, di^nlic^ mie in S^äringen unb SSürtemberg* 
Xtupn, toie in £i)&ringen» 
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9Mufd^e(fa(f; n>ie in JE^üringen. 
Suntcr ©anbfiein, »ie in S^üringen» 
@teinfo^(enfocmat{on, &^n(i(^ U)ie am (SrjgeMrge. 
Jto^lenfallfiein, au^ bic^tem Stalt^mt, 9Rerge( unb 

©d^iffert^on, örtlich mit ©cjeinlagetaingen, beftrl^enb, 

unb bmii) eine SRenge Korallen unb 9Reeredmuf(l^e(n 

(^araftetiflrt* 
®xantoaäe, &^n(i(^ n)ie im (SrggeMrge unb in S^pringen 

)ufammengefe^t, nur mit me^r A:a(fßein(agem unb ou 

ganifc^en SRcjien. 

Slu« bec 3iif^nitti^nP^ttwng obiger 4 @j)ecialrei]^en ergiebt 
^ a(fo burd^ gegenfeitige Srgfinjung folgenbe ®efammtreit)e 
für einen großen Zi)eü S)eutfd&Ianbd : 

a) 3)itoium (bcr i., 2. «nt> 4. «d^e). 
j^ ( b) SKoIaffet^on unb SÄerget (Der 4. Wci^e). 

atttfla[[egru|)j)e.... ^ ^^ «taunfol^lenformation (Der i., 2. unb 4.gict^e). 

(d) iheibemerger. (b« 4. «ei^e). * 
e) Dbeter Ouaberfanbfiein (Der i. u. 4. «ei^c). 
ÄTcioegrup^je / planer (Der i. u. 4. «d^e). 

1 g) Unterer Duaberfanbfiein (Der i. u. 4. «ei^c). 
: ( h) aßojbforiiiation (Der l. u. 4. ölei^e). 
(V j i) Surafalf (bct 3. u. 4. ölei^e). 

^"^^9ru^)^e I y g.^^ (Der 2. 3. u. 4. mel^f). 

II) Äeu^Jer (Der 2., 3. u. 4. ffit\f)t). 
m) 3Äuf^etfalf (Der 2., 3. u. 4. «ei^e). 
n) 93unter @anbfiein (Der 2., 3. u. 4. «ci^c). 
3c(illeingrm)pc.... | o) Se^flein (Der 2. öici^c). 

Ip) Olotl^liegenbe« (Der i. u. 2. «d^e). 
q) @teinfol^Ienformation (Der i., 2. «. 4. «ei^e). 
r) Äol^lenfalfjiein (Der 4. öid^e). 
'ä>tauhjadengrup))e { s) ©rautoade (Der i., 2. u. 4. «ei^e). 

3n biefe beuifd^e @d^i(l^tgeftein6reil)e ( gormation^reil^e ) 
hi aber bur(^ Beobachtungen außerhalb ber bejeid^neten ®e^ 
9«tbett . noc^ einjufc^ieben : jwifd^en a unb b einige neueu 
^Äolaffebilbungen, jwifc^en c unb d bie ^etrurifd^e Formation 
^tt ben Äfifien be^ mittelldnbifc^en 3Reere6/ unb bie weife 
•^ribc im Sterben (Suropa'^j femer fmb t)iele berfelben anber* 
^tae burcj^ anbere ©ejiein^bilbungen ober aud) burd^ SBerfiei* 
^^'^ngcn, weld^e auf anbere ?eben6elemente f erliefen laffen, 
t^Ätaftctifirt} fo h burc^ gewiffe meerifc^e Ablagerungen, »eld^e 
I. 7 
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man 9{eocomtm genannt ^at; enblid^ jerfaDen anbete, tt>te).S, 
bk ©taumade (Snglanbd unb 3loxbamttifa!^ , in )>ie(e Untec^ 
abtl^eilungen , bie man in !£)eutfc^(anb nid^t fo beutUc^ )u m^ 
terfc^eiben ))etmag. 

Sßenn nun aber in einer fold^en Sti^id^tenrei^e einjelne 
@({eber, n)ie fd^on bie oMgen Seifpiele ed (e^ren, 5rt(i^ fel^ 
len^ fo ifi bod^ i^re aufeinanberfofge fietd biefelbe. 2)00 
gilt freiließ nid^t für bie ganje @rbo6er^ddbe , «DietDol^l oud^' 
für biefe etmad SleJ^nlid^ed ber %aü i^. 3ftan tyü nämK^ 
bie übereinanber (iegenben Sd^id^ten je na(^ i^rer d^fammen^ 
feftung unb 3ufammengel^6rigfe{t jur bejferen Ueberftd^t in 
fogenannte Formationen unb ®ru^)pen t)on gormo*» 
tionen einget^eilt, unb e^ l&at ftd^ ergeben, baf in ihnen bie 
Ueberrefie "oei^fifkiemx aufeinanber folgenber Schöpfungen t)on 
3Äeere^^ unb Sanbtl^i'eren entsaften |inb unb regelmäßig über^ 
einanber liegen. 2lud ber-.Uebereinjiimmung biefer SBetfieine^ 
rungen fann man nun ifie feteid^jefrigfeit ber ?lb(agerungen 
aud^ in ben gaCen erfennwt) tn'iiirf^m 'bei" betr^c^tlid^er @nt^ 
fernung baö abgelagerte 3Wateri(?I..pber.@eftein ein ganj "on^ 
fd^iebened ifi. 3a man JÄmag- fogar aud' »bem allgemeinen 
g^arafter ber SSerfteinerungm einer ©c^id^t o^rie fifiecielle Ueber^ 
einftimmung ber Slrten, n)ei( man bie @ntn>idfe(ung$rei^e be^ 
organifcfeen ?eben6 auf bem (Srbforper in gewiffem ®rabe er^ 
!annt Ijai, auf ba6 relatitje SSIter einer ©efieindablagerung }U 
f daließen, wenn biefe anä) fo ifofirt auftritt, baf man meber 
eine Ueber^, noc^ eine Unterlagerung berfelben beobad^ten farni 
Sluf biefe SBeife ifi ed möglich geworben, in ben entlegenfien 
SBeltt^eilen gleic^jeitige ober ungefähr gleic^jeitige äblagermu 
gen — Formationen unb (Sruppen — ju erfennen, unb 
infofern i)at ftc^ atlerbing^ ergeben, baf bie Sleü^enfolge ber 
großen gormationdabt^eilungen ober ©nippen ber Sd^id^tgefieine 
über ben ganjen @rbforper biefelbe ifi, U)ä^renb aOerbingd bie 
©efieine in biefen gleic^jeitigen Ablagerungen ortli^ oft fe^r 
))erfd^ieben ftnb, ftd^ aber auc^ manchmal über ganje SSieltt^eile 
fafi gleich bleiben, tt)ie bie ber ©rauwacfenformation. 3n fei^ 
nem Falte barf aber aud ber blof en ©efieindübereinfiimmung 
jmeier fel^r entlegenen $lblagerungen auf beren ®leic^)eitig{eit 
gefc^toffen werben, wie man bad fdlfd^lid^ {uweitm getl^on ^ot 
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SBir bfirfen un^ nur bie gegenwärtigen SBorgdnge ber (Sefieinö;? 
aMagerung jur anfd^auung bringen, fo ergiebt jtc^ fel)r halb, 
ia^ badSReer l^ier ©anb, bort tf)onigen ©d^Iamm, anberrodrt« 
folKge, tnufd^efreid^e Sd^ic^ten ablagert, ober ben Slufbau t)on 
ÄoraOenriffen nnb 3nfe(n beforbert, n^d^renb gfeid^jeitig auf 
bcm 8anbe ou« il^ren Ufern tretenbe glüjfe Schlamm, ©anb 
ein ®ef(l?iebe(ager aufhäufen, in ©ümpfen S^orffager erwac^fen, 
Snfuforienpanjer ober Otafeneifenfieine abgelagert n^erben, ober 
»d^renb einige Quellen Äaffjtnter, anbere Äiefefjlnter abfegen, 
bie man aOefammt a(d9(nut)ia(gebilbe )u be}ei(]&nen ))Pegt. 
Unb alle biefe Ablagerungen aud SBaffer nehmen einjelne Ueber;? 
trflc be« organifc^en gebend ber jeftigen ^eriobe in pd^ auf, 
mdtt benen bie Äunfi^)robucte beö ÜWenfdben nodb nac^ ^a^x^ 
taufenben eine gewiffe ©feid^jeitigfeit, b. 1^. bie Ablagerung 
nad^ ©rfc^affung beö SWenfc^engefd^Iec^teö, t)erratf)en »erben. 

JDie aiufeinanberfolge ber für bje ganje Srboberfldc^e güU 
tlgen 5ormation^gru^)pen iji nun bie auf ber beiliegenben ©fijje 
»erjeii^nete. 

JDiefe ©fijje foC ibex^awßt ein anfc^aulid^ed Silb geben 
»on ber 8lrd^ite!tur ber fejien @rbfrufte (fte burc^fc^nitten ge^ 
batf^t), gefc^Ioffen aud beitt, n)ad n)ir bat)on fennen. ®egreif^ 
K(^ SBeife fonnen in beut Keinen 9laume einer fold^en ©fijje 
bie wirRi^en SSerl^dltniffe nur ganj ibeal bargefteKt tt)erben. 

2) 2)ie fri)ftallimfdben ©d^iefergefieine: ®nei^, ®lim^ 
werfd^iefer, JJafffd^iefer, 6t)foritfc^iefer unb bergleic^en, jtnb aud 
Duarj, ©fimmer, ßl^forit, S^aff, gelbfpat^, ^ornbfenbe unb 
Ä^nli(^en SJÜnerafien jufammengefe^t, aud SKineralien affo, 
»elc^e in SBaffer fafi ganj unaufloölid^ ftnb, unb »on benen man 
in feinem gatle, annehmen fann, baf fte in fo fr^fiaHinifd^em 
aSerbonbe, tt)ie jte ftd^ in biefen ©efieinen finben, an^ einer 
?6fung in SBaffer niebergefd^fagen feien, 2)iefe ©d^iefer jeigen 
gwar oft eine fd^idbtformige SInorbnung unb Abfonberung, aber 
fle entl^alten in ber Siegel feine organifc^en Siefie unb feine 
Conglomeratbitbungen, welche beibe in ben mec^anifdben Ablage;^ 
timgen an^ SQBaffer fo f)duftg t)orfommen. ©ie treten am 
^duflgfiett in ®ebirgen, in ber Slac^barfd^aft »on ÜÄaffetigefiei.. 
nen in grof er SBerbreitun g ol^ne befiimmte gorm berfelben auf, 
unb »0 fle mit ©d^id^tgefieinen in SBerii^rung fommen, jinb 
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fie mriß t)Qn allen benfe(6en ü6et(agett, bienen il^nen a(d Utu 
tet(age; fomie ben äRafjengefteinen a(d $orm ober ^fllle. 

Uebct bie Gntfie^ungön^eifc biefcr @<i^iefergefleine fhib bie 
®eo(ogen noc^ nid^t einig ; @inige polten fie für bie Uebercefle 
einer erften (Srflammgdfmße bed (Srbfocpetd, anbete, unb )tt)ac 
bie 9){e{)r)al^( , für umgen^anbelte unb babei hi^flaOifhte 
Sd^id^tgefieine. ^ür einige berfelben ifi bagegen a(d fe^r kDa^r^ 
fd^eintid^ nac^gewiefen tooxbm, baf fte n)ie bie ®e^eine ber 
fo(genben ®ru))))e in einem burc^ 9ß&rme weid^en ßufianbt eaa 
bem Srbinneren enH)orgej)ref t tt)urben, 

Sie muffen mir aber erlauben, 3I)nen über biefen ®egen<» 
ßanb, fon)ie über bie Si(bungdn)eife ber @efleine üictf)au!pt, 
noc^ einen befonberen SBrief )u fd^reiben^ um ^ier bie Ueberfid^t 
be^ Saue« ber fefien Srbfrufie burd^ feiere ©etrad^tungen nidijt 
ju fe^r ju unterbrechen. 

3) 2)ie britte Älaffe t)on ©efieinen befielt au« ft^fiatti^ 
nifd^en !5migen ober biegten ©emengen t>on SRineralien, in 
benen aKen bie Äiefelerbe eine tt)id^tige SioHe fpielt, »e^l^olb 
man fie anä) n)o^( @i(icate nennt, unb bie in äBaffer nur 
duferfi fd^tt)ierig ober gar nid^t auflodlic^ flnb, 

3)ie jle jufammenfefcenben STOineralien jtnb namentli^: 
8elbf^)at^, Duarj, Olimmer, ^ombfenbe, 8fugit, Stte^l^elin unb 
geujit» 2)ie burd^ i^re SSerbinbung gebilbeten®efleine: ®ranit, 
®9enit, ^ßor^j^^r, ©rünftein, 3;rac^9t, »afalt, $^onoIit^, iai>tn 
t)on mancherlei 8lrt. (Sd iji getoif l^od^ji merftoürbig, baf biefe 
fr^ftattinifd^en aSerbinbungen t)on 2, 3 ober 4 SWineralien ftd^ 
in atten befannten JS^eilen ber 6rbe ganj auf biefelbe SBeife 
jufammengefeftt »ieber^olen, Slm Srotfen tt)ie im ^imelaja, 
in ben 9((pen n)ie in ben b(auen SBergen 9}eul^oOanbd, im (Sty 
gebirge xoie im Ural, im Obenwalbe tt)ie in im Sergen »on 
SRio 3aneiro, im Sliefengebirge n)ie in ben ^^renäen, im äftal 
wie in ben tjereinigten Staaten, im SBol^mer SBatbe toie an 
bm Äüjlen t)on ®uinea, am 9Sorgebirge ber guten Hoffnung 
wie in ben Sergen Sleg9^)ten^, genug überall auf ber @rbe, 
n>o ber3Renfd^ feinen forfd^enben S3lidf l&ingeworfen l^at, befielet 
ein ©eßein, toeld^e« man ®ranit nennt, aud Quarj, ®limmer 
unb ^elt)\paü), unb biefe 3 SWineratien jtnb tro(j il^rer Unauf» 
lodlic^feit in äSaffer, tro^ i^rer fe^r ungleichen ®d^mel}barfeit 
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offenbar gleid^jetttg nebeneinanbet ft^flallifirt. 9Ber mbd^te ha 
ni^t an eine @efe$mäfiigfett ber Setbtnbtmg glauben, unab;' 
l^^dngig t)on allen (ocalen Urfad^en? Unb bajfelbe gilt in fi^n* 
lieber Seife auc^ t)om Syenit unb ©afalt, t>om ^otpf)\)t unb 
iSrad^J^t, Sie finben j^i} überaK t)on d^nliti^er Sufammenfefcung 
unter ifyfili^m Sagerung^t)er^d(tniffen , mit Al^nlid^en Oberfldi» 
d^enformen wieber, 

Diefe ©efieine treten t)orjugdtt)eife in gebirgigen ober ber* 
gigen ©egenben auf, fte (iegen oft fd^einbar unregelmdfiig unb 
in t)ielerlci ©efialten neben*, in* unb ubereinanber, ober jle 
fuBen a(^ ©finge lange ©jjalten in Äl^nlid^en ober anberen 
®efieinen aud. SBo fle mit ben anberen ©efieinen in 33erü^* 
rung fommen, ^aben jte oft beutlid^e med^anifd^e 3^^5^ngen 
ober d^emifc^e unb pl^^^fifalifd^e Slenberungen bed urfjjrimglid^en 
3ufianbe^ berfelben ]^ert)orgebrad^t. Sie entl^atten feine Ueber* 
rejie organifd(>er Äötper (9Serjieinerungen) unb finb nic^t ge* 
fd^id^tet, fonbem unregelmäßig mafjig, jjlattenformig , fdufen* 
formig , hioUig ober fugelig abgefonbert* 9Wan nennt jte fr 9* 
jiallinifd^eSRaffengefteine, abnormeOejieine, @ru^* 
tit)gefieine, plutonifc^e ober t)u(fanifc^e ©ejieine, 

Slel^nKd^e ®ejiein6maffen feigen toir gegenwärtig nur ben 
93u(fanen aW ?aoa im l^eif pfiffigen Sufi^nbe entjirömen, unb 
in ber %\)at beuten alle Umfldnbe an, baf fie f&mmttid^ (nur 
in fel^r ungteid^en 3^ittÄumen unb unter mand^erlei ÜÄobifica* 
Honen) auf dl)nlid&e SQSeife entfianben, im l^eif flöffigen 3u|lanbe 
aud bem ©rbinneren I)en)orgej3reft finb. ©efonberö fprid^t 
bafftr bie Unmoglldbfeit, fid^ biefelben anberö afö burd^ SBdrme 
aufgelbfi ju benfen, ba ju il)rer Stuflofung in SSaffer unermef * 
lid&e Ouantitfiten beffelben notl^ig fein würben; ferner U)x t)or* 
jug^weifed auftreten in ©ebirgen, bie eben burd^ i^r @mj3or* 
))teffen an^ ber iEiefe »erantaf t fein bürften, il^r augenfdbeinlid^ ge* 
»altfame^ (Singebrungenfein, jwif c^en anbere ©ejleine unb in SpaU 
tcn berfelben, wobei fte oft lo^geriffene gragmente umpCt l^aben, 
bie ©törungen, weld^e fie in bem urfprunglidben 3ufianbe unb ber 
Lagerung i^rer Slad^barn bewirften, ber SÄanget organifd^er Ueber-» 
refie in benfetben unb felbfi bie Slrt il^rer 3^'^Äfiftung, bie Äbnlid^ 
bei allen abfül^tenben großen SRaffen erfolgt. Slle biefe Umfiänbe 
fpred^en auf baS.gntfd^iebenfle für i^re t>ulfanifd^e, einpii'ot 
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(Sntfiel^ungdtDriff. (Sd ünb Mefe®efidne offenbat |ufc^ 
t)erfc^iebenen 3^ittn aud bem @rbinneren tmpoxQtpxt^t »orten, 
unb ed if} banad^ aud^ it^re 3ufammcnfe^ung einigttmaf cn me» 
fd^ieben. !Doc^ iß eine gan) befiimmte aiter^cci^e betfelbeii 
noc^ nid^t fcftgefleOt. !3)tan ^at btd je^t nur rtfatmt, baf bk 
gtanitifd^en / meifl quarj^aftigen ©efleine im SWgemrincn itui 
ältere, bie bafaßifcben , butd^ S(ugtt d^araftetifttten ®e{leine 
aud^ langete $(ö^fotmattonen butd^btoc^en ^aben. S>0(^ 
n)tffen U)it nod^ nid^t fielet, ob jene nic^t vieOetc^t, tote oox 
einigen ®eo(ogen behauptet n)ttb, nut a(d bie ttnteten Stiele 
biefet )u betrachten finb, fo n&mUd^, ba^ )U aUen Seiten ber 
))u(fanifd^e $tocef ä^n(ic^e ^tobucte geHefett, aM ben älteren 
Seiten abet 9ltled, mad )ut Dbetfläc^e empotbtong , fpätec 
wiebet jerfiott »otben ifl. äud^ batf ic^ 3^nen l^iet niä)t oer# 
fd^n)eigen, baf einige @eo(ogen annel^men, bie (ogenonnten 
ä(teten @ru))tbgefteine feien burc^ Ummanblung oon @(^t(^t^ 
geßeinen im inneren ber @rbe entftanben unb babei im ettoeid^ 
ten, abet nid^t l^eifpfftgen 3uflanbe em))otgepteft tootben. 
3)iefelben ®eo(ogen galten aud^ bie fr^fiallinifc^en ©d^iefet für 
auf fo(c^e SBeife o^ne eigentliche (Stmeid^ung an Ott unb @telle 
entfianben. 

4) 3n aKen ben t)otgenannten ©efieindgtuppen imb oor* 
jüglid^ in ben ©d^iefergejleinen ftnbet man oft' mel^t obet tWN 
niger enge ©palten mit »erfd^iebenattigen SKinetalien in im* 
g(eic^mä^iget9(notbnung audgefüQt. "üRan nennt biefe ©polte»' 
ouöfuKungen t)0tjufl6n)eife ®änge — SRinetaU unb Srj^ 
gange, jum Unterfd^ieb t)on ®efieinögängen. 3)ie Je 
jufammenfeftenben ÜRineraHen ftnb fef)r t)erf^iebenet Statut; lu 
fonberd I)äuftg treten barin auf: Duarj, Äaßfpat^, Sraunfpat^, 
eifenfpati), ©dbmerfpat^, gfußfpat^, (gifenfiein, gifenfie6, Äupfet^ 
fieö, Sleiglanj, 33Ienbe unb allerlei anbere SWinetalien obet 6rje, 

@d ift feinem 3tt>eifel meftr unterworfen, baf biefe feftr 
oerfc^iebenartigen ®änge auc^ auf »erfc^iebene 8lrt audgefftüt 
finb, einige butd^ Sludfr^fiaUijlren auö l^ei^en, wäßrigen 8ofmv 
gen, anbete burd^ ©uMimation au6 ^Dämpfen, nod^ anbere 
butd^ Snjection l^ei|iflüffiget SKaffen, ober burd^ audfr^fiatliltren 
au^ erfaltenben ©paltenwänben, unb bei einigen SKinerat obet 
@^ig&ngen burften fogat me^tete biefet 9(udfüllung6atten nad^ 
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einanber getoitft ^abcn. 8luf atte tiefe aSeifen feigen »te, baf 
ttod^ ie^t folc^e Spalten erfüllt tt)erben, mt> man toixb immn 
^rieben befonberen gaU ewigen muffen, »eld^e (grfldtung bm 
Umfidnben entf))ti(^t. 

3)iefe 4 ©ruppen t)on ©efiefnen überlagern unb burd^ 
bringen nun einanber, bie fepe Ärufie ber Srbe gufammenfeftenb; 
in ber «rt, »ie bie SHjae e« bilblid^ barjufiellen fud^. 



Swetunbatoangtgftet SJrief. 

£)ie SSilbnng ber feften iSthUn^t. 

,,^it Geologen bringen mit i^ren ^^poti^fen unb e<^Iuffen in 
fRaumt unb Seiten ein, bie oeit übti bie ®renaen unferer S^to^ad^' 
tungSfp^äre ^tnanft liegen." 



Sajfen €te und je^t aa^ einen ®li(f auf bie mal^rfc^ein^ 
lxä)t Sntfle^ung bed eben befc^riebenen factifd^en dujlanbed ber 
fefien (Srbfrufie tt)erfen, wobei idb freiließ tt)ieber nur bie^aupt^ 
refultate geotogifc^er ^orfd^ungen mitt^eilen f ann , o^ne l^ier 
auf eine fpecielle Segrunbung berfelben einjugel^en. 

aud ber gorm ber (Srbe mußten tt)ir (©• 52) fd(>liefen, 
baf fie ftdb einft gäntlic^ in einem erkpeidbten, n)a6rfclbeinlid^ 
^eifßüffigen ßußanbe befunben ^abe, unb bad tptrb um fo 
wa^rfc^einlid^er, ba meistere SSeobadb^ngdreü^en mit bieferSSori' 
audfe^ung übereinilimmenbe ätefultate liefern, namentlid^i bie 
Siemperatursunal^me gegen bad innere, bie )u geringe ^Did^tigi» 
leit, bie maffen^aftere Sludbe^nung unb befonbere Statur ber 
älteren lat)aartigen @ruptit>ge{leine, bie äteil^enfolge ber orgoni^ 
fd(>en Uebenefte. 

a33ie ieber freifc^n^ebenbe, t)or]^errfd^enb nur ber S6)wct^ 
traft ber eigenen JS^eite untertDorfene püfftge Äorper, fo mufte 
aud^ bie i^eifflüfltge iStit ftdb jurÄugel (jum JEropfen) formen 
unb ixoai in ber äBeife, baf , n^enn überl^aupt t)erfc^ieben fd^n)ere 
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(ungleid^ ftaxt ft(^ aniittjmit) S^eUe ))or^anben toatm, bie 
fd^uoeceren jtd^ nac^ bem 9Ritte())unfte fenften unb immet Iriäff 
tett ^ concmtrifd^ barum (agerten. !Dtefe Slnoibnung naif 
ber Schwere ijl nic^t nur gan) im SlUgemeinen befolgt, fonbent 
fd^eint fogar anä) babutc^ ettttmbax, baf bie äderen Sntptit)^ 
gefieine (). ®. bie ®canite) im 2)ut(l^fd^nitt f)>eciftf($ (eic^ter 
Itnb a(d. bie lungeren (}. 93. Safa(te), n^elc^e le^teren ))enmtt^ 
Ii(^ aud größerer S^iefe emporbrangen. 9Baren au^er ben trQ))f« 
bar flüfftgen au^ e(afiifc^ Pffig^ Z\)eiU t)orl^anben, fo voecben 
biefe bie oberße @c^ic^t eingenommen, bie erfie Sltmofp^dre ge^ 
bi(bet ^aben, eine Sltmofpl^&re, bie offenbar au^ ganj anberen 
unb »iel me^r Stoffen befielen mufte ald unfere jeftige, toeÜ 
»iele iJtorper unb ©toffe nod^ nid^t im tropfbar Pfiffigen ober 
fejien, fonbem nur im bampff ormigen ßuflanbe »erbleiben fonn^ 
ten, j. ö. ba^ SBaffer ober feine Slemente, ber Äot)(enjiof u. f. », 

Durdb ben Umfd^n)ung um eine imaginAre 9lre lourbe 
not]^n>enbig bie Jtugelform an ben $oIen abgeplattet unb in bie 
eine^ 3lotation6fpbäroibeö t)ertoanbeIt. 2)a aber gleic^jeitig 
aud^ iie übrigen ^immel^forper, namentüdb @onne unb ^onb, 
mit einer gewiffen Slnjie^ungdfraft auf bie (Srbe »irften, bm6) 
mli)e fle noc^ gegenwärtig hie (Sbbe unb g(ut^ bed 9Reered 
t)eran(affen , fo wirb baburdb bie regelmäßige älotation^gefialt 
ber 6rbe geftort unb abgeänbert n^orben fein, tt)ie berni aud^ 
wirßic^ bie ©rabmejfungen unb 5ßenbelbeobad^tungen t>erf^ie^ 
bener ©egenben gleid^er Sreiten, n)ie wir gefet)en ^aben, ettoa« 
abtoeic^enbe ätefultate ffir bie ®eflalt ber @rbe ergeben. 

Die S^mperatur bed 9Beltraumed fc^eint, nadb ber Zevx^ 
peratur unferer (Srbpole ju fc^ließen, unter — 40® ber j^unbert^ 
t^itigen ®ca(a )u liegen. @d ift fein ©runb t>or^anben, eine 
wefentlidbe Seränberung berfelben ^njunel^men, unb fo wirb 
benn biefe niebere !£emperatur "oon je^er erfaltenb auf ben t>iel 
wärmeren Srblorper gewirft t)aben, ti^ enblid^ ber ferneren 
(Srfaltuttg baburc^ ®ren)en gefegt würben, baf bie »on ber 
(Srbe in benäBettraum audflral)tenbe äBärme nic^t mel^r betrug, 
atd bie burc^ bie @onnenftral^len auf ber (Srboberfläc^e ergeugte. 
Diefer 3«fi<»«b fd^eint bereite feit fe^r langer ^eit, t)ielteicl^t 
fett ©rfc^affung be« SWenfc^engefc^lec^te^, eingetreten gu fein. 

!Die ))on aufen einwirfenbe @rfaltung bewirf te, al^ fte 
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rinen gewiffen ®tat> erreicht f)atte, not^n>enbig bie (Srfiammg 
bet äufetflen, btd \>a\)\n l^eififläffigen Dbetfl&d^e ber Ürbe, itnb 
fo entflanb bucc^ einen bet ^idbilbung be^ äBaffer^ entfpted^en« 
ben $rocef bie erfie @rfiartungdfmße ber @rbe« 

3>ie SiefuUate biefer erfien (Srftarrung finb entn)eber t^eiU 
tt>etfe bie oben bef(^rie6enen {r)^flal(inif(^en ©d^iefergeßetne^ ober 
ed ftnb biefelben m^ C^rer Ueber(agerung mit einer fiarfen 
3>e(fe )>on SI5^formationen, burd^ äBirhing ber inneren ^ifte 
unter biefer Sebecfung, n>ieber umgefc^mo(ien unb folglich dd 
fold^e gar nid^t nte^r loorl^anben. 

Urgebirge, Urgefieine, ?Primitit)gejieine n^aren 
frui^er fei^r beliebte Sejeid^nungen für bie Altefien ober im ®e^ 
genfa^e su ben@ecunbärgebirgen urfprüngKc^en ®ebi(be. !Diefe 
audbrucfe flnb bei bem gegenwärtigen ©tanbpunfte ber SBijfeni^ 
fdbaft faum nod^ auf irgenb ein ©eftein in il^rer t)oBen Sebeu^ 
tung mit Sid^erl^eit anjuwenbei , wenn man nic^t eben bie 
fn^fialtinifd^en ©d^iefergejieine jumiE^eil alö erjle (Srftarrung«^ 
frufie betrad^ten mü. 

2)ie burd^ ©rfiarrung gebildete erfie fefie Siinbe fonnte 
unmogHc^ fogleid^ gang unb unji rfiort b(eiben* !Die Sewegun^^ 
gen ber barunter beftnblic^en I^eii iflüffigen SRaffe, weld&e, wie 
i^ 3^nen im 18. ©riefe gezeigt jabe, burc^ vielerlei Urf ad^en 
fortw&^renb t)eranlaft werben m |ten, fprengten fletd bie fic^ 
bilbenbe ^:rufle auf bie mannic^fi (tigfie SBßeife entzwei. 2)urd^ 
Me größeren ober Heineren Deffi ungen unb ©palten brmtgen 
flufflge ^Raffen gur Dberfldd^e ei por, weld^e in ben ©palten 
felbji ober in barfiber ergojfenen 81 i^dufungen afö ht^^ftaUinifc^e 
2ÄaffengePeine er^anten. auf \ iefe SBeife begann alfo bie 
Silbung ber ßruptiögefieine unb 1 )auerte mit burdb bie june^^ 
menbe SSerbidfung ber ftarren Äru^ e bebingten bejifinbigen 3Ro^ 
bificationen for{ bi« jeftt, Die erft« n ßerfpaltungen ber t>er^dlt* 
nifmdfig noc^ fel^r bannen Jtrufle waren weit geöffnet, burd^ 
jie brangen grofe SBaffen mit geringer Snergie, unb biefe er*^ 
falteten jwifd^en ben l^ei^en ©paltenwdnben unb unter einer 
Netten unb warmen SSttmofp^dre fel^r langfam; unb be^I)a(b 
ganj frvfiaßinifd^ o^ne alle SSergtafung. 2)a^ ifi ber S^aralter 
ber ©ranitgejieine. 3n ctvoa^ engeren JRfiumen, unb im äll^ 
gemeinen wo^l aud^ etwa6 fpdter, erfiarrten bie ®run|leine unb 
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^otfü^xitt, bann bie 9Xe(a))^9re unb )u(e^t bie Safolte uitb 
$^ono(it^e, bie, in )oo(umm6fen ^Raffen langfamer edaftnib, 
fidb oX^ 3)o(eritr unb Stad^i^te audbilbeten unb bie noc^ \tHfi 
ald Sat)en l)ett>otgepte^t wecben. 

Sei ber (Stftartung aOer biefer @ru))tit)8ebUbe geigen jid^ 
getpiffe im Jtleinen mie im ®toien fietd toiebetfe^tenbe Sot^ 
gdnge, bie me^t obet weniger bem aOgemeinftoi Ser(aitfe bei 
(Stberfiarrung entfpred^en unb ftc^ gan) im jt(einen fafi bei 
iebem @d^me()))rocefie; bei bem ftc^ eine Sdbl^cfenftufie bUbet, 
beobachten (äffen. Die leichteren, oberen, duferen 3^(e bet 
pfftgen SRaffe erfiarren guerfi; in i^nen bilben ftdb burdbSon« 
traction ober Semegung Spalten, unb in biefe bringen bann 
%\)t[U ber inneren nodb flüfftgen, juweilen fpecififdb fd^toereten 
SRaffe (@r)gdnge) ein, ober fte n)erben fogar baraud l^edoorge» 
preft. 2)iefer SSorgang !ann ftc^ bei ben fo audgepreften 
9Raffen "om iReuem n)ieberl^o(en unb auc^ gu ber Silbung ))on 
@rfiarrungdbreccien 93eran(affung geben. @tetd geigen fid^ bo^ 
bei bie fd^neCer erfalteten %{)t\\t berfelben SBifc^ung biegtet, 
a(^ bie langfamer erfa(teten. 

Die meiflen @ru)>tit)ge{leine ftnb ))on gewiffen accefforifc^en 
Sitbungen unb @rfc^einungen begleitet, )>on bidb^en, glafigen, 
blaftgen, manbelfteinartigen ober gerfeftten SSariet&ten ))on9rec^ 
cien, Songlomeraten, S^uffen, @angbilbungen , Störungen unb 
SSerdnberungen beö 5Rebengefiein5. 3)ie 9Bir!ungen nadb aupen 
Ibaben not^menbig älucfmirfungen nac^ innen gur So(ge gehabt; 
bie e^oerfen ^JJIetamorpl^ofen, bie Ummanblungen bed 93or]^nbenen, 
l^aben int)erfe be6 (Sntfiel^enben bebingt. Diefer Umßanb ei^drt 
ed t)ie(Ieic^t fogar, n^arum bie Statur ber @ru))ti))gefieine oft 
in einer confianten 93egiel^ung gu ber Statur ber ))on i^nen 
burdbfeftten ©efieine fie^t, fo bie gen^iffer ©rünfieine gu bet M 
JS^on^ unb ©rauwacfenfc^iefer^. 

3n ber Sllteröreifte ber 6ruptit)bilbungen ifi eine fortfc^rei* 
tenbe (gntwicfelung gang unt)er!ennbar. Sie iji t)Ott ber Slrt, 
ia^ fte ftcb febr gut burdb admdtige 9(b!ü^Iung bed (Srbförperd 
unb baburdb bebingteö 2)icf erwerben feiner feften Ärufie, burd^ 
(£rf}arrung nac^ innen unb burc^ Ablagerung nadb oufen er^ 
fldren Idft. Die diteßen @rupti))gefteine ftnb im ungemeinen 
fpeciflfc^ leichter, fiefelerbereic^er unb baburc^ fr^engpüffiger 



5Die fSiÜbm^ ber feften (irbfntfU. Stomo€ @. 258-303. 107 

M bie neueren, fle treten in gr5|ieren SDtaffen auf, {fatb be^ 
^b unb kDegen ber bamald aQgemein l^ol^eren Ztvxpnatwc fr^^ 
ßaOinifd^ unb kDeniger t)on blaftgen ober glaftgen SSarietdten 
begleitet. 3)ie bei i^rer Eruption ungteid^ bümtere fefie Ärufi« 
erlaubte leidster weite ©paftoffhungen, ol^ne bebeutenbe ®ebirg«# 
et^ebungen nöt^ig )u mad^en, unb gemattete ben etwa gebilbe^ 
ten 3)äm))fen auf unjä^Iigen (Spaiien (eid^tere 9(udtDege aM 
je^t^ wo biefe 3)&m))fe be^l^alb weit me{)r }u ben concentrirten 
t)tdfanifd^en @ru:pttonderfc^einungen beitragen. 

3>ie quarj^altigen @ru))tit)gefteine unb namentUd^ bie ®ra^ 
ntte, bei benen ftd^ juweilen nad^weifen Idf t, baf ber $e(bfpatl^ 
um etwad frä^er fe^ geworben ift, ald ber Duar}, l^aben ju 
bem @inwanb SSeranlaffung gegeben, fte fönnten Wegen ber 
]^5<^{l ungleichen ©c^meljbarfeit i^rer Sef}anbt^ei(e (Quarj, 
Se(bfpatl^ unb ©limmer) nidbt burc^ @rfiarrung aud einem 
^et^^ffigen d^f^^nbe l^ert)orgegangen fein. @d ifi bad allere 
bingd ein fd^wieriged Problem. Einige ^aben e^ baburd^ ju 
(5fett gefud^t, baf fie annel)men, aüe 93eftanbt^eile feien im 
PfPfl^n Sujianbe ungefonbert unb be^l&alb gleich fdbmeljbar 
gewefen, bann- aber bei einer beftimmten iSemperatur aOe )ienu 
lid^ SitS^^ic^ fr^fiaUiftrt. Slnbere (@d^eerer) nel^men an, bap 
bie äu^&fung nidbt blod burc^ äQ&rme, fonbem jugleid^ burd^ 
SBaffer t)ermitte(t gewefen fei. 

9taif ))ie(fad^em 3^trümmern unb Slneinanberfitten ber 
Steile mupte enblidb bie fefite .ftrufle ber (Srbe bod^ einen ge^ 
toijfen bauemben Sufammenl^ang unb ^alt befommen, bie ^eu 
fpaltungen berfelben »ereinjelten ftd^ mei&r, unb ed entfianb eine 
m^igere fefie Dberflddbe, auf weld^er ftc^ unter bem außeror* 
(entließ ßarfen 2)rucfe ber bama(d nod^ mit fe^r t)ielerlei @tof^ 
fm gefctfwdngerten 8ltmofpl)fire SBaffer bitben fonnte,. bejfen 
Zmpttatnt ^ielleidbt ben ie^igen @iebe))unft weit äberfiieg, 
»ttd unter Iboi&em 2)rudfe befanntlid^ moglid^ i% Diefe^ SJBaf* 
fer wirfte burd^ feine ^oI)e Zevxpexaint um fo auflofenber unb 
im^ bie t)ie(fad^e Bewegung, ber ed orttid^ au^gefe^t war, 
mn fo jerporenber auf bie t)or]^anbene fefie Oberfldd^e. @d 
fommelten ftc^ in i^m aufier ben d^emifd^ barin aufgeloflen ®aU 
Jen, »on benen ber ©e^alt bed jeftigen 9Weere^ t)ieKeic^t nur 
ate ein fdbwad^er Ueberrefi anjufe^en ifi, t)iele 3;^ei(e ber du^ 
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fecflen unb Altefien ßrflamingdfruße, unb biefe 3^e{(e festen 
jt(^ an tauigeren Orten a(d AUefle ©(^ic^tgtflfine ab. S)icf( 
fönnen fpätec jum !£^ei( n>teber umgefc^moljen ober )9ei% 
^end metamorp^oftrt n>orben fein. 3ebenfalld n>ar mit itm 
auftreten M äBafferd a(d folc^em auf ber (Srboberfldc^e eine 
ber n)i^tigfien Sebingungen für bie Sxtfien) organif(^er Se^ 
fen erfüllt. @oba(b ed bie flemperatur nur irgenb erlaubte, 
begannen fie fic^ }u entn)i(fe(n unb bad Uebermaf loon Jto^ 
lenßof aM ber bamaligen Sltmofp^dre in fic^ aufgune^mcn. 
Spuren t>on i^nen ftnben n>ir beinahe fc^on in ben unterfien 
unt>erdnberten @cl^iclbtgefleinen, in ber unteren ©raumade, mi 
bie ©rap^ittager ber fr^fiaUinifc^en ©d^iefer beuten niift mit 
beren urfprüng(i(^ neptunifc^e Slblagerung unb fpdtere Jtd^ 
flaUifation, fonbem aud^ organifc^e Jtörper in fe^r frühen @rt^ 
bUbung^perioben an. 

Sßenn ed aud^ }un>ei(en ben Slnf(^ein l^at, atd n)&re ben 
9{aturfQrfd^er nid^td unerfldrbar, xoit benn j* 9- bie und U^ . 
fannten 9{aturgefe^e fo jiemUd^ ^inreid^en, um bie Sludbifbung 
ber @rbe im SlUgemeinen unter gemiffen t>oraudgefe^ten Unu 
fidnben }u erf(dren , fo mit) man boc^ immer bei nd^erer Uiu 
terfuc^ung aud biefer füf en !£dufdbung l^eraudgerif[en, berni bet 
erfie 9lnfang unb bie Urfa(^e aUer !Dinge, bad eigenttic^e SBe^ 
fen aUer ^rdfte, blieben bem menfd^Ii^en SSerflanbe fletd n^ 
ungeloße 9iät^fe(. @in fold^ed unlödbared sidtl^fet, bei bem 
n)ir nur an bie unerforfd^Hd^e ^ad^t eined ©d^opferd apiftUu 
ren fonnen, ifi eben fo, wie ber erfie Urfprung ber Srbmajfe, 
auc^ bie @nt{}eE)ung organifc^er SBefen. SBir fonnen tooffi bie 
duferen S3ebingungen angeben, bie unferen Erfahrungen gemdf 
für bad ^efle^en ber irbifdben Organismen erfüllt fein muffen, 
aber nod^ nie ift eS gelungen, auf bem äBege bed ©rperiment^ 
neue Organismen ju erjeugen, ober andS) nur bie inneren 9e^ 
bingungen i^rer @ntßeE)ung in einem d^nlidben ©efe^e audiu^ 
brüden, loie j. 33. baS ber @d^n>ere ober baS ber Sid^tbrec^ung 
es ift, obwohl auc^ biefe, wie alle fogenannten p^i^fifaliWeii 
©efefte, eigentlich nichts über baS innerfie SEBefen ber a>in9e 
unb Ärdfte oerratf)en, fonbem nur befiimmte SluSbrüde ffit 
il^re duneren @rfd^einungen ftnb. 

. SRige nun ber jteim für alle lebenben S93efen oon SInfang 
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m ßx aUt ^tlim in bem @toffe ber @tbe tu^n unb bec Stau 
mttfung getDiffet Umfidnbe ^rten, fo ba$ mit bnt gegebenen 
Sebingitngen immet au(^ bte entfptec^enben orgonifc^en %ou 
mm ftc^ entn>ide(ten, obet m5ge für jebed neue ©efd^öpf bie 
unetfotfc^(i(^ VUttafi wn Xeuem tl^Atig fein, fo iß bo(^ fo 
oiel gen>i$, baf wir für ben ^5<ntc^ M organifd^ unb gei^ 
^en Sebend, tt)ie für bie äßirfung aOer anberen XaturfrAfte 
unb €toffe, eine erße Urfad^ annehmen muffen, bie n>ir ni^t 
koeiter jeriegen fönnen, eine Urfac^e, bie auf er^alb ber ©pl^dre 
unfered @rfennend (iegt unb bie wir ie naä) 9te(igion ober 
Sprache 900^, Se^otHi, ®ott, @c6o))fer ober Urfraft nennen. 
— @enug, e0 entfianben Organismen, ongemeffen jener l^o^en 
Sem)>eratur, jener bicbten Sltmofpl^dre, welche beibe auf ber 
@rbe bamald noc^ aOe Himatifc^en Unterfdbi^be unbemerfbar 
machten. Jtoraüen unb SReerlilien (Srinoiben) bauten 
wn $oI ju $o( i^re faltigen ®e^&ufe t)om S3oben bed SDteereS 
auf; Drtl^oceren, bie rieftgen Sleprdfentanten unferer !£inten^ 
fifdE^e, fd^were @(^a(en t>on 2—3 %vl^ Sdnge mit ftc^ fd^Iep^ 
)>enb, unb anbere bem 9{auti(uS dl^nli^e gemunbene Sepl^a^ 
top oben (®oniatiten, Sl^menien unb 9{auti(iten) belebten bie 
Oberpd^e be6 DceanS ober fudb^^ itt ben !£iefen beffelben i^re 
Xa^rung, bie aus aderl^anb SRufdb^In beßanb, beren formen 
(dngfl oM bem Sieidb^ ber (ebenben SBefen t>erfcl^n)unben ftnb. 
3u ibnen gefeilten [lä) fc^on in biefer ^eit einjelne gif^e unb 
in größerer ^enge jene wunberbaren ftebSartigen S^^iere, tod6)t 
man, toeit fte aus brei ^u!|)tt6eUen befielen, Srilobiten ge^ 
nannt ^at. !Diefe mit fel^r {ufammengefefrten klugen ))erfel^enen 
Spiere fe^en fd^on dJ^nUd^e Sid^twirfungen auf ber @rbe "oou 
mi, als je^t fiattfinbem !Die Srifien) berfe(ben war aber "ocu 
^(tnifimdfig nur )Don furjer !Dauer; fie ftnb, wie bie £)rt^o# 
cerotiten unb ©oniatiten, fafi nur auf bie 3eit ber ©rauwacfeni» 
bilbung befd^rdnft, wdl^renb bagegen ). 9. ber ®attungSt9))uS 
ber 9{auti(iten unb 2^rebrate(n alle fpdteren Spod^en burd^(ebt 
l^at unb nod^ je^ nidbt gdnjlid^ auSgeflorben ifl. JtrV))toga^ 
mifdbe ©ewdd^fe, We(dbe l^eut ju !£age unb in unferem JtHma 
nur am Soben fried^en unb aud^ unter ber tropifc^en @onne 
nur feiten no(^ fid^ jur Saumform erlteben, ragten }ur ®rau# 
tDacfenjeit in foloffaler ®eftalt einjeln an ben Ufern unb auS 
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ben (Sümpfen mpox (Salamtten iinb Sepibobmbra), tmb Reine 
gartmftduter n)ud^eden in)ifcl^en i^nen. 

Sd^on bie etflen 2)biete unb ^ßanjen ber (Stbt (äffen fid^ 
fomit in unfere je^tgen i^au!|)t{(affen einteilten; obn)ol^( bie %etf 
men berfelben ginslid^ )>on ben l^eutigen abn>ei(^en« Sl^re Se& 
bteititng fd^eint eine fel^r aOgemeine gewefen )u fein, benn aDe 
bie dd befonberd d^arafteriflifc^ für bie ®tauu)a(fene)>oc^e 6e» 
jeid^neten Familien unb ® attungen ' ftnben ftd^ in aOen 9k(t^ 
tJ^eilen, xoo übttfjavCft Slblagerungen aM ber ®tatm)a(fen)eit 
oufgefunben werben ^b. !Die6 ifi maJ^rfd^einlid^ eine 9o(ge 
be0 9Iange(d fltmatifd^er Unterfc^iebe unb ber aDgemein l^o^ 
S^mperatur, meiere mel^r Xion ber (Srbe a(d )Don ber ®onne 
ausging. 

66 muß notfewenbig ouffaBen, baf in biefen erPen®eblt 
ben Slefie )Don auf ber Stufenleiter ber Drgantfation ixmliij 
tief jlel^enben ©efd^öpfen gefunben »erben, tt)d^cenb in fpdteten 
Seiten na(^ unb nad^ immer l^o^ere auftreten unb erfi }u(e^ 
ber a»enfd6. ©d^on ÜÄofed fd^eint biefe 3;^atfac^e geahnt 
2U ^aben, inbem er in feiner ®enefld bie @d^5pfung be6 Un^ 
ürganifd^en )Don unten nad^ oben t>orfd^reiten lä^t, mbgen i^ 
nun Staturbeoba^tungen ober allgemeine )>^itofo))]^ifd^e ®ränbe 
baju )Deran(aßt l^aben. SebenfaQd ifi biefer SSerlauf ber @(^&^ 
J^fung eine fel^r loeife ©nric^tung ober t)ielmel^r ein notl^weiu 
biged SRaturgefeft» 2)enn frei auf bem ?anbe lebenbe Sl^iece, 
befonberd n)armb(utige unb fold^e mit l^ol^erer geiftiger Drga^ 
nifation, ^dtten in fo fol^tenßoffreid^er unb fauerfioffarmer itf 
mofpl^dre, auf fo bewegtem, oft außerorbentlic^ gewaltfam et^ 
fd^öttertem ©oben, »le baö bamalige wenige gefi^ unb änfct 
lanb barbieten fonnte, unmoglid^ atl^men unb glucflid^ gebei^ 
Knnen. 3d^ fage: baö bamalige wenige ?anb, benn in ber 
Xl^at wirb e^ im aSer^dltniß gegen jeftt nur eine fe^r unter* 
georbnete gWc^e eingenommen l^aben, weil überlfeaupt alle 3lu 
»eauunterf^iebe geringer, folgfi^ bie ÜReere weniger tief, ober 
ausgebreiteter, bie Serge weniger l^od^, aber jufammen^dngeit* 
ber, nic^t fo »on 3^l^filern burc^fd^nitten fein mußten» Demt 
bie iDurd^bruc^e ber nod^ bünnen Ärufie erforberten weniger 
Jtraftaufwanb unb l^atten weniger merfbare folgen aU fpdter 
bie einer bidFeren* 
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2)te DbetPd^e bet @rbe {^atte ftc^ l^ietauf meE)r unb mel^t 
befefiigt, bad Sanb begann immer me^t ftd^ t>on bem SSaffet 
SU fonbrm, b. I^. eö würben größere gfdd^en erhoben, auf benen 
eine reiche fn^ptogamifd^e SSegetation ftc^ tnftoidtlU, begunfligt 
butc^ bie no^ jei)t gleic^mdßige ^of)e S^emperatur unb burd^ 
9eu(^tigfeit ber fol^ilenfloffceicl^en Sltmof))]^dre. 9lo^ ragten aber 
feine eigentlichen Serge ju grofen ©ebirgen empor, unb in 
golge bapon waren faum DueUen unb ^luffe ))or^anben. !X)ad 
ma unjd^ligen größeren unb Heineren 3nfeln befte^nbe ?anb 
war t)ie(me^r überaO t>ie(faci^ t>on ftagnirenbem SBaffer bcipüü, 
t^itö )>om )ufammen^ängenben Dcean, tl^ei(d t>on l^anbfeen, 
weld^e mit gel^oben waren unb feinen Slbfluß fanben. !X)ied 
SlUed wirfte auf eine eigenti^umUd^e üppige SSegetation bin> 
nomentlid^ fd^einen in ben flauen audgefufteu; ober aUmdlig 
t>ertmnfienben fianbfeen fld^ unermeßlid^e 3^orfbi(bungen ent* 
wicfeU JU l^aben, beren JRdnber unb fpdter ftd^ befeftigenbe Dber;^ 
fldc^en gange SOBdlber t>on baumformigen ©igillarien, beren 
S38urjefn, bie ©tigmarien, auf 2;orfgrunb beuten, S^^opo^ 
bien, ®dbaftl)a(men unb garrenfrdutern trugen. Srb^ 
beben unb in golge ba\)on Ueberfiromungen beö SWeered ober 
gewaltige Wegengfiffe fül^rten von 3^it gu ßeit neueö SBaffer, 
lo^geriffenen ©anb unb 3;^on in biefe Sedfen hinein, bie mi^ 
neralifd^en S^bcile lagerten ft^ über bem Sorf ab, unb in bem 
jurödfgebliebenen t>erbunfienben SBaffer begann bie Vegetation 
aufd 9?eue, !Durd^ öftere SBieberi^ofung fofc^er SSorgdnge er^ 
Hdren {{d^ aUe bie oft fe{)r ga{)Ireid^ über einanber ge{)duften 
Kohlenlager, beren ©efammtl&eit gewoI)n(id& bedfenartige aSertie^ 
^ngen ber (Srboberßdd^e au^fädt ^a^ fletd ftnbet man in 
il^nen Aber ben feßen, aud Sorf entfUanbenen KoI)(en(agem 
Sdbid^ten t>on Äol^Ienfdbiefer, ©d^iefertl^on ober ©anbfiein mit 
Sieben t>on Sanbpßanjen, weiche auf ber Oberfldd^e ober an 
ben 9ldnbem ber 3^orflager gewad^fen jfaib; bann folgt wieber 
ein Äol^Ienlager u. f. w. SBar ein földbeö ©ee^ ober Zoi\^ 
bedfen enblidb bid jum Staube mit ©d^id^ten gefäUt, fo l^orte 
bie Jtol)(enbi[bung in il^m auf. (Stnige Kohlenlager, weld^e 
ji(^ jebodb immer tion Jenen unterf^eiben werben, fonnen aber 
auc^ burd^ Stn^ufung t>on t>om SBaffer jufammengefc^wemnu 
ten $pan)entl^ei(en , in äReerbufen, bur^ bebedfte Sucudi^ 
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bdnfe, obet imdf blofe Sebecfutig Mc^tec ffialbßcecfeti entfimu 
ben frin* 

9luf d^nlic^e äBeife erH&ren fidb <ut(^ bie Jto^IetiaMog^ 
tungen, welc^b^ }un>ei(en fcfeon in bec ®cauu>a(fengnt)>pe t)ot^ 
fommeit SSSte aber bie @tetn{o^(en butc^ bie (dngece ßrit üfta 
Sefiel^end ftc^ t)Qn ben 93taun{o^(en unb biefe t)om Xotf iitite& 
[(Rieben ^aben, fo ungef&l^t unterfc^eiben fic^ bie iBnti^citlager 
bet ®taun)a(fetigtu))))e t>i)n ben @teinfo^{en, b* ff. U dbet 
bie Jto^Ien ftnb, obet je me^t ))(utonif(^en (Sinrnitfimgen aut^ 
gefegt, beflo me^t b^ben fie an 93itumen "ocüowx. 

!Die Jto^tenbilbung xoai aber ftc^er immer nttt eine locole, 
unb ibr n)erben ber 3^it nac^ {tetd in anbeten Stbt^Ien tt^ 
folgte 9Reeredab(agerungen entfprec^en. 

!Dad9lot^(iegenbe, mie ed ftc^ in !Deutf(^(anb gett>o^ 
lic^ entmicfelt jeigt, ifl bodbfi ma^rf^einlidb t>ot)ugdtt)eife bimb 
ßtuptionen t>Qn t)ie(er(ei $orp^9ten bebingt. 3>affit fyrii^t 
fc^on feine gen)oE)n(iclbß^ SSerbreitung an ben 9l&nbeni obec im 
3nnem potp^^tif^et ®ebitge, ober xoeniq^tn^ in i^rec K&be. 
!Dte mdd^tigen unb audgebebnten Songlometatfclbic^ten beffe(ben 
fe^en ofenbar grofe t>orgdngige S^^ßörungen t>oraud, unb ge^ 
n)iffe ibm )ugel)orige S^^onfieine t>erba(ten fic^ }u ben ^otp^ 
ren gans dbnticb n>ie Sraf ober $Bafa(ttuf ju ben Safalten, wie 
üJ^oja ober $eperin }u ben ia^otn ber 93u(fane« 3>a iebod^ bie 
Konglomerate bed 9totb(iegenben faft ftetd auc^ t)ie(e ^orp^i^rge^ 
fdbi^be einfc^Itef en, fo ge^t baraud b^^or, Daf ibre SIblagenmg 
erfi nac^ bem @u(minationdpunfte ber porpb^nfc^^ (Stuptiones 
erfolgt fein mirb, welche eben t>a^ ^IRaterial baju i>orbecdtetem 
!Dad 9totE)(iegenbe umfdbli^^^ me^rfac^ $flan}enre{le, n>e(c^e be^ 
nen ber @teinfob(en}eit jiemUc^ entfpredb^n, ftcb aber t)on il^nm 
l^dufig babur^ unterfcbeiben, ba^ nidbt bie dunere @tructur att 
^bbrucf^ fonbern bie innere burdb SSerfiefelung erl^a(ten ifi 
(^oljfieine, ©taarfieine). 

!l)er .R: u p f e r f db i ^ f ^ ^ ifi nu^ ^in (ocaied ®(ieb ber 9(o^rei^, 
auf bad norbUdb^ unb n>efl(icbe !l)eutfd^(anb befc^rdnft, n)e((^ 
Sanbfiticbe n)d^renb feiner S3i(bungde))oci^e einen großen, gegett 
(Snglanb geöffneten SReerbufen gebitbet ju ^aben fdb^inen. 3^ 
berfelben 3^^^ ^^^ f^^^ n)d^renb ber ^iibung unfered Slot^ 
liegenben finb in 9iu^(anb @c^id^ten t)om SReere abgelagert 
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tooxbtn, wl^e man je$t mit ber Benennung ,,$ei:mif(^ed 6l^ 
^m'' )u bejeid^nen pflegt @d U){rb abet nbti)iQ fein, im SBei> 
fotg unfeter geolc^ifc^en ^ottod^lungcn immer mel^c foI(j(ie 
Socalgebilbe be6 mittleren @ttro|>a'd iu berücf ftd^tigen unb fomiit 
i»im ber (gefd^id^e ber aQgemetnen ^au6bi(bustg auf feiic eined 
grofen Sanb^ic^ed fibergugel^en, Ü)tili meU n^ nic^t ^enug 
Seobadbtungen ber S(&^gebirge in anberen 9Be(ttl^(en t)Qrlie^ 
gen, Ü^li unb ganj befonberd aber m6f, weit mit ber grofe^ 
ren SRomiidbfaUigfeit ber ®e^liimg unb dvf<^nienfeftung ber 
6rboberfIi<|ie anif eine immer ^rofere äRannid^foItigfeit ber 
S(5^Iageruttgen ber einjetnen ®egenben entflamben i^, bie 
fu^ nun nic&t fögUdb aUe gleichseitig in bie SDarfieUung jie^en 
laufen. fDie 9tatm unb Stei^enfolge ber SSaffengefieine; ion 
äberaU in d^nli^er Sßeife [x(S) ^oerdnbemben Umftdnben ab^n^ 
gig, bidbt fidb über bie ganje @rbobierf{ddbe^ n)ie ti fc^eint, 
i»iel me^r gleich / a(d bie %atur ber Sl^^ablagerungen , ml(S)c 
vm fo mmniciilfaltiger mürben, je mand^erlei au jerflotenbed 
unb wieber absulagembed SJtoterial fdbon t>orl^anben war, unb 
je unebener bie @rboberfI&db^ würbe. 

S)er Jtu^^ferfdbi^f^ ^^ unterfied unb fomit ilte^ei @(ieb 
ber 3^^f^^for«tation fd(|eint feinen SKetaUgei^alt metaQifc^en 
IDAnipfen ober DueUen iu t>erban{en, welche ju biefer ßtit a(d 
9la<J^wtrfung potp\)^xi\i^ Eruptionen emportraten. Sr ifi ge^ 
Wö^nlic^ in ber 3tlltJt)c ber $orp]^9re am metaOreidb^^n, unb bie 
ioi^ireid^Sifc^e, weld^e er einfdbHe^t, beuten nic^t nur burdb 
ibre i^dufige Ar&mmung einen pIo^Hc^n Zob — tixoa burdb 
^gi^mg — an, fonbem fie fonnen aud^ wirfUdb nid^t in 
einem äKeere gelebt l^aben, welc^ed t>on ^oui^ ait^ fo t)iet 
Aupferfolution entE)a[ten l^dtte, a\^ not^ig war, \m ben Äupfer^ 
fc^iefer nieberjufdblogen. 

@ben fo burften bie (oca(en ®9pd^ ®al)^ unb @patl^^ 
dfenfleinfiocEe, weldbe bie S^c^f^^infor^iation befonber6 am Z\)\i^ 
tinder S93albe ^raf lerifhen , bur(^ ^{ac^wirfungen benachbarter 
Sruptipnen bebuigt fein, inbem baburdb ein S^eit il^rer SSe^^ 
^anbll^Ue, c^ber i^r %^Vim^fim\tiit{ axA bem @ibinnern empor«» 
geprellt warb. 

auf ben 3e4bPein folgte in S)eutf(^(anb unb Sronfreid^ 
bie ium fteu4)e? eine leg^lmAfiise äteüj^enfolge faltiger, merge^ 
I. 8 
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Hget, tl^oniger unb fanbiger Sd&ic^ten, toeld^e aü Sblagenmgen 
M 9leere6 an)ufe^m finb unb ^äuftg auc^ 3>o(i>mit, (St/p^ 
intb (Steinfal) entölten, iDd^tenb iniSnglonb biefe fel^t {ufonu 
metigeff^te Steige faß nur butc^ eine efaif&tmtge , meifl tet^ 
SanbfleinablageTitng t>ettreten wirb, in n)e(<^ namentlich ba6 
bei und fo ouffaUenb ^ottretenbe ®(ieb, bet "Stu^^tltaltf 

S)ie getingmdd^tigen Jtol^Ienlager, ). 9. bie Settenfol^Ie, in 
biefer bet Ziia^^inppt, fe^en tto^ i^tet au6gebe^nten See» 
bteitung über @(^n)aben unb S^ätingen ni(^t unbebingt eine 
(St^ebung Aber bad ^JReece6nit>eau )>Qraud; fie fönnen fi%üiSi 
burdb befonbere Segünßigung einer $ucoibent)egetation ober 
burc^ (Sinfclbn)emmen t)on ben benad^barten jtfifien 6er, auf 
bem 3)teere6boben entftanben fein. 

gut feine biefer jüngeren $(o^gebirg6)eiten ifl aber eine 
aDgemeine SJleeredbebecfung anjunei^men, ber SRangel irgenb 
eined %lbi^QebitQe9 in irgenb einer ®egenb ifl t>ie(me^r in ber 
Stege! baburd^ )U erfUken, ba§ ju biefer 9i(bungd}eit jene®e»' 
genb a(d Sanb trotfen (ag , ))on melti^em Umfianbe nur {uwei^ 
len beutHc^e Seweife atö 93erßeinerungen t>on 8anbgef(^5)>fett 
burc^ fpdtere Steeredbebecfungen erhalten morben fhib. 

!Dte organifc^en Stefite ber ^lö^rei^e t)om ^ti^fitln bi6 
jum ,R:eu))er geboren gro^tent^eitd bem SReere, manche obo 
aucd bem Sanbe an. 3^ benJtoraUen, äRoKudfen, Srti» 
fiaceen unb Sif^b^n ber früheren $eriobe treten je^t oui^ 
Saurier, beren erfie ©puren ald guf einbrurfe (gdl^rten) allet* 
bingd f^on in ber Jto^tenformation gefünben worben finb unb 
fogar fe^r »ereinjelte @^)uren von SB 6g ein, »elcfte le^tere bei^ 
ben, wd^renb ber Sbbejeit bie üDIeeredfußen entlang (aufenb, 
im angefpu(ten Xiion unb @anb, auc^ in biefen @(^i^tat 
gu^fpuren ^interlaffen f)aben. 

Unter ben Sep^alopoben jeic^net flc^ »ieber ein @e* 
nud in biefer gpo^e auö, »efcfteö »eber rürfwdrtd, noc^ "oou 
n)drtd baruber ^inaudragt; ed ftnb bied bie auf ben Wbij^ 
lalt befc^rdnften Seratiten, 9tmmoniten mit meQenformig in 
einanber greifenber Soncameration. !£erebrate(n , äJt^ap^orien 
unb at)iculen ^aben ju gleid^er 3eit familienweife bic^t gebrdngt 
beifammen gelebt unb fuUen ganae ©c^idbten aM] bagegen fe^ 
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im Um 9luf(i^(fal{ bie fdeMoo^net M flauen ntp))igfn SRee;^ 
te^runbe6, namentltd^ bie Stoiaüen, faß gdnjlic^. 

3>ie @anb{ietne junäd^fi über unb unter bem SRufd^elfalf 
eiUl^alten Spuren einer $eß(anbt)e9etation, ml(f)e ftdb fc^on 
toett me^r aU bie ber @teinfo^Icnperiobe ber l^eutigen tropifd^en 
%loxa nd^, bie Darren fhtb Heiner atö in ben ©teinfo^Ien, 
unb bte immer noc^ ungen)öl^n(ic^ groM @(lb<^fti^a(me i)(u 
htn jum S^it [(^on ^lattfdb^iben, tDeld^e ben @a(amiten ge^ 
fel^U }u l^ben fd^einen. 9(uf erbem treten @)^cabeen i)in}u, unb 
eine eigentl^ämlid^e Soniferengattung (Voltzia) re))rdfentirt bie 
Stabel^oljer. 

3>ie Qarne innere ^(norbnung ber S^ria^gruppe fDeutfd^^ 
lonbd Idf t auf ein aUmdliged @in{en unb (Steigen ber betreff 
fenben (Srboberfldd^e fd^Iiefen, fo ndmlic^, baf biefelbe wdl^ 
renb ber SKufc^elfalfbübung ben tieffien ©tanb unter einer fe^r 
audgebel^nten ÜReereöfldd^e erreidbte. 3« biefer ^eit würben 
nur bie feinßen unb aufgelöfleflen, bie fälligen unb tl^onigen 
Steile in ber ^itte bed großen mitte(europdifd^en ^^eere^becfen^ 
abgelagert, n>di)renb gegen bie Ufer l)ln, j. 93. im heutigen 
@ng(anb, bie @anbflteinbi(bung "oom bunten (Sanbßein bi6 jum 
Jteuper fortbauerte, mi^c S(rt ber ®eflein6ilbung jeberjeit me^ 
niger gänfüg auf bie @ntwi(fe(ung \>on ^}Reeredgefc^o))fen ein^ 
gen>irft su ^aben f^etnt a(d ^atfßeinbilbung. Sunter @anb;^ 
ßein unb Jteuper fhtb offenbar in n>eniger tiefem SReere ab^ 
gelagert n)orben a(d ber ^ufd^elfalf, ben fle jtDif^en ftdb 
einfc^fiefen. 

Sin rul^iged 3Äeer beberfte einen großen S^f^eif beö mittle^ 
ten (Sixtopa, aud bem jebod^ ein}e(ne ©egenben, }. 8. bie l^eu«' 
tigen SRI^einlanbe, öö^men, ©d^Ieften unb aWdbren, infularifdb 
l^orragten. 3^ bem weiten 9Reere erfolgten bünn gefd^idb^ 
tete falfige 9{ieberfd^Iäge , unb an ben äidubent; befonberd an 
benen ber dnfelgebiete , bauten fleißige ^oraDen mdd^tige Slife 
auf. ©0 entflanben in !Deutf^Ianb, %iantmä) unb Sngfanb 
ixa^ unb äurafalf, t>on weld^em le^teren ber fogenannte 
ÄoraOenfalf nac^ 8. ». aSudb'ö geifheid^er 2)arfiettung einen 
S^eil ber Äüflen beö 3urameerd beutlic^ bejei^net, über weld^e 
^inaud auc^ bie früher abgelagerten Siaögebilbe faum no(^ 

gefunben werben. 

8* 
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Sliu^ in tiefet ®nm>)>e ftnt ^Dolomite vot^onben, »efa|e 
näc^fi benen be^ ^Bbx\üftit(dh4 Qcmi befottbetd ju ben Setnu^ 
lungm übet bie 3)oiomiteta{ie^g Setanlafftai^ gegeben ^abat, 
imb kpeld^e bet Knna^ loon S>ampfeinfitbmun9en in ben ttO(( 
weichen 92iebetf(I)(ag bucc^au6 nic^t n)ibetfpte(^en, befpnbet« b« 
bie vielen $if^e imb fc^mimmenben Zf^itxt in btm luniil^ 
batubet liegenben €oo(en^ofenet italffd^ie^ ein i>(ö^ic^, M^ 
Itiäfi bmä) folcbe 2>dnHyfe t>rtanla^ @tetben onbeutaL 

2)ie beitffc^en unb ftan|ifif<^ 3utagebifbe enl^K^Iten w» 
itnüiä) nut SRefie wn 'SRtvx^imclßem , xoelitt abec gcbfteiu 
t^et(6 t)on ben l^eute (ebenben immet noc^ fel^t abioeicien. (K 
fiiib Jtotaüen, Stabiatien, Hkollu^Un, Ütuftacttn, 
%i\i)e nnb ®antiet in Stenge« tbUet ben Stobiotien ttetn 
l^iet fafl }um etßen SRole bie Seeigel (Sc^initen) auf, tveld^ 
bid )ttt 3e$ttDeU ^bauetn. Untet ben SRoOutfhn f^ctt^iia 
bie Se))^a(Qpoben vot; Slmmoniten imb Selenmiten fbiba 
fic^ in gto^et ÜOtenge unb 9RaEnni($faItigfeit, beibe upunbetbioe 
Sl^ietfotmen mit bet äuxagtuppe beginnenb nnb mit bet Xceibe 
fd^on tt)ieber wAb^itfmii benn bie 3ebtn)eU ^ot feine Snolega 
auf2mt)eifen, fonbetn nut entfetnt A^nlic^e, ). 93* ben feltena 
9lavttHM, bet butc^ feine em))orge^edten gangatme }u fabet 
baften Sogen SBetanloffung gegeben l^t, unb t>it Sepien. S^ 
gan) befimtetet Sntwidelung gelangte in biefet $etiobe bie 
gtofe gomilie bet Sautietj fte muffen jtu biefet ^tit in bcc 
@egenb bed ledigen ßuropa nac^ ^a^l unb 9ltt bet 3nbii9ibi»i 
mit t)etbteitetet gen)efen fein, aU ju itgenb einet anbeten 3^ 
in itgenb einet ®egenb. !I>ie mettoutbigfien bet l^ietbet ge^i^ 
tigen Z()mt finb unfheitig bie ^tetobaft^Ien, genagelte Sibe«^ 
fen, n)e{d(ie (ebl^ft an bie S>xa^m bet Tb}i\)c etinnetn. Stpt 
Siefle beseiten befonbetd ben Soolenl^ofenet Sc^iefet, bc( 
übet^aupt mel^t genagelte S^iete ent^&It a(d itgenb ein SÜt* 
te^ ©ebilbe, auf et ben ^tetobaft^Ien n&mlid^ meldte £ib eilen 
vmb Jtdfet* 

93on Sdugetl^ieten ^at man in bet 3utagtuppe hu 
ethtn, abet fel^t ))eteinae(ten Sputen gefunben, n&mtic^ Jtinnlabcit 
unb anbete Slefte "oon !X)ibe(p^i^. 9lui $ li n i n g e t betii^tet tum 
einem no(^ dtteten Sduget^iettefi im n>fittembetgtf(l^en iteiipet 

3n @nglanb entl^alten bie ®ebUbe bet äutagtuppe axiäl 
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ftm^^flonjcn, namettttid^ itixi^ auftreibt ^benbe @tdmme ))on 
Smnien, 9tef}e t>on $teto))l^)^IIum unb anl)ieren $^tt)ett, tfeld^ 
totm btt beutfd^en JtntpetformaHon )um Sl^et( fel^t noOfe ftef^ttL 

ün bie 3uragruppe fc^Heft fi(^ bie Jtceibe9ru))))e fe^r 
mg an; beibe ftnb ottlidb nur bucdb (Spuren einer Sanb^ ober 
SumpfbegetoHon t)cn einonber getrennt, toeld^e )u ben Sßa(b^ 
gebilben, bem engßfd^en Wealden, SBerantaffung gegeben hat 
3n @ad^fen; 9Be^l^a(en unb @ng(anb ftnben wir bie Ueber# 
re^ einer fold^ 93egetationde))od^e; ed wirb jebod^ baburd^ 
nur ein St&^mfttitS) ober ein dnfeljug be}ei(^net; w&^renb an^ 
bem)ärt$ ununterbrod^en meerifti^e 9[b(agerungen ald Steocomien^ 
fd^ic^ten erfolgten. Die ?PfIanjen biefer3eit ndl^em fid^ immer 
mel^r benen ber 3e^tn)ett; ed ftnb gttax nodb "oieU bem gegen^ 
iDictigen ^Hma ü^rer gunborte ganj frembe formen barunter^ 
ober bie große Sa\)l ber 2)ifot9febonenbldtter, »elc^e in 
biefen Sd^id^ten fafi guerfi oufheten, unterfd^eibet bie jtreibe^ 
flora bod^ fd^on außerorbentlid^i )Don ber @teinf oblen ^, Züa^^ 
unb 3urafIortt. Sn ©nglanb flnb ed t>orjügIid^ 6umpfge^ 
m&(|ife; toeld^e bie SBalbfc^id^ten bejeid^nen unb welche mit 
}a]^treic^en @üßn)affermufd^e(n unb Sauriern iufammen 
)Dorfommen. 3n !Deutfc^(anb fd^eint bie etgentlid^e Sanb))egeta« 
tion aud^ fp&ter, nad^ erfolgter @enfung ber je^igen jtreibege^ 
genben, an ben stuften bed Ouaberfanbfieinmeered nod^ fortge« 
bauert )u l^aben; be61^a(b ftnben ftd^ einjetne, t)om993inbe fort«» 
gett)el)te Sldtter audb nod^ im eigentlichen jQuaberfanbftein 
)mtfd^en ben ÜÄeeredmufd^eln. 

3[n ber JCreibeperiobe fommen me^re ®mppen wd^renb 
ber 3[uraieit ober fd^on frül^^er entn>id!e(ter orgonifcfier formen 
ium g&njlid^en Srlofd^en, fo bie Selemniten, 9[mmoniten unb 
Srinoibeen. 9[nbere erreid^en wenigfiend l^ier bo^ le^te (5ta« 
bium i^rer (Sulmination, a. S. bie 3^erebrate(n, Sd^inlten unb 
Saurier. 3« ben neu beginnenben, aber auc^ fogleld^ loieber 
erl&fd^enben @attungen ge^&ren aufer ben ^ippuriten al6 fel^r 
legeid^nenb für bie Jtreibe bie SacuHteU; ^amiten, Scapl)iUn 
unb 3:urri(iten, wal^re 9$erfrup))e(ungen ber 9(mmonitenform, 
weld^e, toie e6 fd^eint, burd^ i^re Umformung t>ergeblid^ t)er# 
^c^t l^at, ftd^ ben neuen 9Ser^dltnif[en ju acclimatiftren. Uebri^ 
gen^ wimmeln Duaberfanbfiein unb itreibe t)on jweifd^aligen 
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9Reermuf(^eIn; toonmtet bie ®attimgen treten, Snocetonntf, 
(Stogtfxa, Djhea unb $inna ^aupttoUm fpidnt, bie Jtieibe 
fdbß befielet fafi nut aud miftoffoptfc^fn ÄalffcfKiIen flcincc 
Soop\)r^ten. ^a^ "SRtn fd^rint tief unb fel^t bnbltnt qttou 
fen ju fein. 

!iRit bet jtreibe f(^(teft offenbar ein fe^r wü^tiger 9bt 
fd^nitt bet ©eoiogie; bie 9b(agentngen werben locoler; bie 
Sruptionen nA^em fid^ mel^r ben ec^t )>uf fanifd^en , bie Ditu 
fl&cbenformen gehalten fic^ mannic^fa(tiger, ^o|^ere ®ebirge t^ 
ten ijetoox, unter ben Drgani6inen begegnen wir ben er^en no<^ 
lebenbm formen, wd^renb aOe Alteren SIrten o^ne aüdna^me 
audgefüorben finb, unb bie bid ba^in nur burd(f unfic^ere &pu^ 
ren angebeuteten @&uget^iere fangen an, eine ^auytroBe 
)u fpielen. 3>iefen xoi^ÜQm 9bfd^nitt ^aben aud^ aOe &^ftu 
matifer gefüllt unb bed^alb bie fogenannten 2)ertiärforina< 
tionen ober SWoIaffegebilbc »on ben früheren fc^Ärferge^ 
fonbert al6 biefe unb jene unter ftdb. 

!l>a6 unterfie ®(ieb ber !{Ro(affegrup))e ifl in3)etttf(|<' 
lanb oft ein fe^r fefier @anbflein mit $f{an}enre{ien , n>ei4ec 
feine grof e ^efiigfeit )um S^l^^eil einer wal^ren @i(icatbi(bung {U 
t>erbanfen fc^eint, ^Darüber folgen Sraunfol^Ienlager, n>ed(ifelnb 
mit blAtter^altigen S^^on^, @(^iefertl^on^ unb SRergelfd^id^teiu 
3)ied S(Qed beutet auf eine audgebel^nte $efl(anboegetation ^in 
aRitte(euro))a toat burdb ein t>on ^uc^ten jerfd^nitteneö ^ 
lanb »ertreten, bejfen Dberpäc^e »idfac^ »on Sumpf unb fflott 
bebedtjtourbe. @o bereitete fiä) bad SRaterial für bie Srouiu 
fohlen, U)e(dbe nur feiten einen d^nlid^en t>ielfad^en SBedbfel oim 
Stoi)U, @anbßein unb @c^iefertE)on barbieten, n)ie bie @teiiu 
fo^ien, b. 1^. i^re (Sntße^ung toai n)eniger t>on Ueberfbit^ungen 
ober (Senhtngen unb Hebungen unterbrodben. Uebrigend tüU 
ßanben bie 93raunfo^(en, n>ie bie @teinfoE)(en, t^ei(6 aM Zoi^, 
t^eild au^ bebecften 3Bä(bem, t^ei(d aud iufammengefd^n)emiiu 
ten 5Pflanjenil^ei(en unb nidbt alle genau in berfelbcn 3t\L 
3^re 5ßflanjen unterfd^eiben jid^ j[ebod^ fe^r »efentlid^ »on benen 
ber Älteren 3«i; Pe fief)en ber jeftigen (Schöpfung noc^ nd^ 
alo bie ber SBalbformation. !Da {{nb feine baumformigen ffor^ 
ren, S^copobien unb @d^aftl^a(me me^r ju ftnben, tt>o])l aber 
eine grofe SIRenge Sieße oon bifot^Iebonen 93Aumen, oon 
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Gonifecen un^ cinjelnett^adnen, mläft leitete immtt no(^ 
riti tDdtmered JtHma für bad bamaltge iDeutf^lont) anbeuten, 
ol^ bo^ ie^ige U^i, toenn aud^ bei SBeUem nidbt ein fo tt)at^ 
med tmb fo gleic^mdf tge6 a(d }ur 2^it ber Stetnfo^lenbitbuttg* 
3n bett ^ud^ten ber angretijenben SReere hatten ju gleid^ 
3eit, ober eta>a^ ip&Ui, mufc^elreid^e SIblagerungen begonnen, 
toelc^e im n>e{)(ic(^en !Deutfc^[anb unb in Sranfreid^ ben ®rob^ 
falf, n>ie in @ngianb ben Sonbont^on, lieferten unb oud^ über 
nieberfbifenbe Srounfo^Ien^ic^e fortfe^ten, wdl^renb fle fleOen« 
loeife burc^ einmünbenbe glüffe mit Sanb^ unb ®ü^n)a{ferpro^ 
bucten oerfei^en tt)urben. (Sd n)ürbe gegen ben ^ier t>or(iegen^ 
t^en ^md fein, aOe bie bereite befannten Socalgebilbe biefer 
3eite))0(^e ein)e(n )u )Derfo(gen. ®enug, ba6 Zentrum QnxopaÜ 
toax m&^renb ber SKoIaffeperiobe ein mit reid^er SSegetation be^ 
beifted, t>ie(fa(^ fum))ftged unb t>on großen 9Reere6bud^ten burd^^ 
f(^nittene6 8anb, auf meld^em mdd^tige S^orflager fic^ entv^iätU 
im. 3n ein)e(nen Setfen bed Sanbed entfianben gleichseitig 
unb me^r nod^ gegen @nbe ber $eriobe, n>o aud^ fd^on einige 
ber neuen äReeredfd^idbten an bie Oberfldd^e gel^oben n)orben 
»aren, @üfn>affer^, AiefeU unb ^alfßeinbilbungen, fon>ie 3n> 
fuforienfd^icj^ten, aOfe mit Ueberreflen )Don t)ie[er(ei @upn)affer^ 
gefc^oyfen. !Dad ©^flem ber glüffe unb Sanbgew&ffer fd^eint 
ftc^ überl^aupt erfi in unb nac^ ber 9Rola{fee))od^e red^t ent^ 
toidfelt JU ^aben. 

^JtuffaUenb ifl ed, baf bie ®egenben, too 9Ro(affegebi(be 
^errfc^en, l^duftg burc^ fla(f)t @infenfungen ber Oberflddbe be^ 
)eid^net ^nb, mad feinen ®runb tbei(d in ber SSSeic^^eit ber 
©efieinj^bUbungen, ganj befonberd aber in bem Umßanb ^aben 
n>irb , bap biefe Slblagerungen meift ni(^t me^r t>on fpdteren 
Hebungen betroffen tt)orben fmb} tt)o geltere« ber gatt war, 
ba fe^U aud) bie 93e(fenform, n)ie am fRorbranbe ber SDpen. 

2>ie SReered^ unb @üpn)affermufc^eln biefer $eriobe ge^ 
Igoren grof ent^eild (ebenben ®attungen, unb einige fogar (eben^ 
ben Xrten an. 3)ie abenteuerUdben S^^men ber Slmmoniten, 
»elemniten, ^ippuriten, Sncriniten u. f. tt). ftnb, tt)ie erwähnt, 
jänjUc^ oerfc^wunOen ; bagegen treffen tt)ir unter ben ©duge# 
t^ieren auf riefen^afte ®efialten , »eldbe jum JE^eil \>on benen 
ber (ebenben ©c^opfung auperorbentHc^ abweichen, fo nament* 
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liefe bie !&tttot^ft{en mit i^en ^fcnf&miig na^ unten geioge^ 
nen StofjAf^nen ber unteren Jtinn(abe unb bie Wiffoucicn. 
Hufetbem beuten bie Jtnocfeen anbetet gtofet $Pan}enfre{fec 
au0 ber Samtlie ber IDid^duter (Wammutl^d , Slep^tnt, 
Sa))tre, Sl^inoceroffe u. f. w.)/ welche in i^eetben sufammengebit 
)u ^aben fcfeeinen, auf eine befonberd &)>)>i9</ n>emi oucfe ni(^ 
tropifcfee SSegetation ^in, unb biefe ^eerben ^aben ftcfe bid va 
!X)i(ut)ia(periobe ^in immer nocfe t)erme^rt, bid enblicfe ein ge« 
n)a(tfamed (Sreignt^, ober t>ie(e für) auf einanbet folgenbe {ie 
vernichtet unb bie $aupt)üge (Sutopa*^ fo ^interlaffen ^at, mie 
wir fie je^t erbüden. Slucfe bad unter bem 9lamen ^)^brar^ 
i)o^ fe^r befannt geworbene riefige SReeredt^ier, ein waUfifc^ 
artige^ @dugetl^ier, ^at in biefer $eriobe gelebt 

!X)urd^ bie bafa(tif(feen Hebungen, burcfe SanbgetoAffer mtb 
atmofpl^drif(fee @inn)irfungen maren grope SSorrdt^e (oderm 
SRateriald aufge^duft worben^ bad SBentitterbare l^atte ficfe in 
X^on unb Sel^m oertt)anbe(t, bad S^fiere in Jtied unb @anb. 
2>a fenfte ftc^ bie®egenb be6 je^igen Suropa noc^mald unter 
bad 9Reerednit>eau, fo baf nur bie®ebirge infularifcfe ^ 
t)orragten, ober erwürbe, n)ie 9(nbere meinen, bad norbifc^e$o^ 
larmeer burc^ @ri)ebung feinea Sobend ober burcfe Slenbetung bec 
(SHiptif weithin über bad !Sanb gebrdngt, a(d petribelauni^ 
fd^e glut^. Die glutften breiteten bie »orgefunbenen loderen 
^aufioerfe über atte ebenen Oegenben aud unb füllten felbft 
bie @palien unb ^o^ten ber i^nen jugdnglid^en nieberen ®e^ 
birge bamit an. d^g^id^ fanben babei "oieU, }um S^l^eil fe^r 
grofe @duget^iere, weld^e bamald biefe ®egenben teic^lid^ 
ben>ol()nten, ^ammut^6, Zapixc, Dd^fen, $ferbe, ^ir^ 
fd^e, ödre, !Dac^fe, gowen, Seiger, ^^dnen u. f. to., 
i\)x ®rab, beten ^noc^en nun im ib^ unb in bem ®d^larom 
ber ^&^len begraben liegen. 

@ie fragen: wie {amen alle bie t)ielerlei !£l^ierfnod^en in 
bie Jtnoc^ertl^o^fen jufammen, in welchen wir fie jeftt finben? — 
Sie werben wo^l auf t>erf^lebene SJrt ba^in gefommen fein; 
einige Spiere wol^nten unb {Farben barin, wie üjit }ugteid^ bo^ 
felbp gefunbenen @rcremente beweifen, anbere würben t>on Staube 
tl^ieren ^inetngefc^leppt unb barin gefreffen, ti^a^ man an ben 
angenagten Jtno(^en erfennt, ein grofer S^eil aber würbe erfi 
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tnxtäi iit 2>{Im)ia(^tl^n l^meittgef)>ätt, wobei augleid^ aOe 
f^on batht ))ot6anbenen mit @^(amm ubetbecft toutbett. 

UnerflAtt ifl bid ie$t bie )>(6^(i(l6e 2:em))eratuvabna^me^ 
totiäfe mit ber2)i(ut>ia()eit eingetreten {ufein fci^eint. Jtur) 
t)or il^t (ebten im n6tb(i<^en (Sutopa no^ tro^ifc^e ^flanjen 
imb 9]tammut^l^eetben, gteidb barauf aber beginnen übetaO @i6^ 
fluten, unb felbfi jene otganifc^en ®ef(lbi)>f^ f^nb )um S^^eil 
in @idf(^i(lbtnt bid je^t un)>etn)e^ erl^ahen n>Qrben. 

3n bie 3^it immittelbat nad^ Hblagetung bec £&f formation 
fAVt nun jener merhüfirbtge S^ran^ort grofer %tl^Ubde (ber 
erratifdben 8 16 de), »el^er fd^on ju fo t)ieler(ei J^^>)ot^efen 
Seranlofftmg gegeben \)at, aber meldte ic^ 3l^nen im 25. Briefe 
ÄÄI^ere^ mittl^eileit »erbe, gfir bie fogenonnten norbifc^n 
(St^^ieU, mlctfe ba^ nSrbtidbe ^mt\^lanb in fo reid^Ki^er 
Stenge bebeden unb beren ^bfunft aud @canbinat)ien unitt>ei^ 
fet^aft 1% fdbeint ber Ztan^)foxt auf ©«fd^oUen im 3eit, al6 
bod !£)ituioia(meer nodb !X)eutf^(anb bebedtte, bie natärlic^fle 
frfidning, jumal ba man noc^ gegenwärtig S(e]^n(id^e6 ^u^g 
beobad^tet. gär bie fogenannten 3Cfar (Sd^utt^ögel) Scanbina^ 
t>ien6, »etd^c 'oon tiefen KiKen, liefen unb 9ieibung«fIÄc^en 
an ben gelfen begleitet finb; n^iU bagegen biefe @rltdrung6weife 
nid^t gan) ftdb ben Umfidnben anpaffen ^ fie mal^nen, tt)ie nod^ 
!fir)Iidb ®d^eerer in $oggenborf'd Slnnalen gejetgt })at, mel^r 
an eine @ttbVifbitl), ettoa burc^ @canbina))ien^ @rf)ebung aud 
bem ÜReere bebingt. 

2)ie ganje bl(ut)ifdbe SHJajferbebedfung fd^eint nid^t t)on fan*^ 
ger 2)auer gewefen ju fein} »enigfiend finben wir in ben burd^ 
jte t>eran(apten Ablagerungen faum Spuren ber @ntn>i(fe(ung 
eined untermeerifd^en S^ierlebend. !l)ie öon biefer Formation 
begrabenen organifd^en 9lefte befleißen ))ie(me]^r fafi nur aud 
Uanb;^ unb ©üfwaffergefc^opfen, »ä^renb bod^ bie med^anifd^e 
(Sinioirfung einer fe^r allgemeinen SWeeredbeberfung un»erfenn* 
bar ifl. 

9?un erjl er^ob fldb burd^ pfutonifd^e ober t>u(fanifd&e 
Ar&fte Europa in feiner je^igen ©eftalt aud bem Gaffer, toeU 
(bed, im Slbßrömen allgemeinen Slid^tungdUnien ber ©ebirge, 
ortlidben S^P^^^W^f ob^ befonberö leidet jerftorbaten @e* 
^einjügen folgenb; bie %i)&ki unb S3ud^ten audfutd^te, n>e(d^e 
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no(^ jf^t (en meifien unb gtöften @m&f[ecn {umSiblaufe Me^ 
nm, S&c^en unb Bluffen, bte bfi i^ter gegeniodtttgen ®t5fe 
ntcmatd im Stanbe geioefen fein n>ütben, fo mdc^tige SSJitfun^ 
gen ^ett)ot)ubringen. Slbet ntd^t auf ein 9la( fonnte bad gonje 
geßlanb abtrodnen; t)ie(e abgefonbette SBafferbetfen n>aren mit 
erhoben n>orben, bie fic^ nut: nai) unb nad^ in @üfn>a{ferfeen 
t)ern>anbe(ten unb bann jum 3:^ei( butd) fp&tete !&utd^bni(^ 
aOmdlig entleerten (ber bö^mifcbe Steffel ). 93. bucd^ bod &b* 
t\)al, ber St^eingau burd^ ben Sl^ein^om bei Singen), )um 
X^eil aber noc^ Ui^i a(d Sanbfeen mit f üf em Sßaffet gefüOt ^b. 

kleinere ^afferbeden ber 9lrt mögen im Saufe fe^r t>ie(er 
S^^dler gurücf geblieben fein unb erf) fp&ter fOf entleert, ober 
mit aOer^anb 93obenfä^en gefüllt ^aben, tooburc^ benn bie 
(S))uren au^erorbentlid^ ^o^er Sßafferfidnbe an ben ®e^dngen 
man^er Zl)&Ux erfl&rHd^ n>erben. 

^urd^ aOe biefe SSorgange ^atte fid^ bai gefilanb ber 
alten Seit )um f(^önen unb }n)e(fmä^igen Sßo^npla^e be6 SRen^' 
\ä)tn t>orbereitet, ber ed ba(b nac^ biefer ^tit betreten }U fyu 
ben fd^eint; tDenigßend ifi, tDieenvd^nt, noc^ feine @put menf(^ 
liefen iDafeind mit bi(u))if(^en $robucten in ber Sßeife }ufammen 
gefunben n>orben, ba$ man baburc^ genötl^igt to&xt, eine fräo 
^ere (Sriftenj bed ^Dtenfc^engefd^Ied^ted mit 93efiimmt^eit an}tu 
nehmen. 9luc^ n>ürbe fein iDafein in jenen früheren 3^iten ein 
fe^r ungtücflid^ed, ber täglichen 3^f^^ning burc^ 9{aturereigniffe 
unb einer beftdnbigen t)erjn>eife(ten gurc^t vor ibnen .preidge^ 
gebened gewefen fein. 
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SBilbung bet ©efteine. 

„IDie vierfai^en deftdiibil&ungtn , »e((^e nod) gegenteärtig fort« 
fd^reiien, tuxäi (Srgu^ vnl{antf(^er SRaffen auf früher er^itete ®e> 
feilte, turd^ mei^anifc^e ^(^fd^ti&uns D^er (^emifi^e ^teberfd^Iäge atiS 
bni mit üo^Ienfäure gefd^toängerten tropfbaren Qrlüfftgfdten , entlid^ 
bnr^ Qei^ittung scrtrüimnerter« oft ganj ungleid^artiger SelSarten; 
finb Grfd^ttnungrii unb 9iIbung0)»roce{Te, tic gleid^fam nur aH ein 
ff^toad^er SIbglanj von tem ^u bttra(^ten fein mbd^Un, n>a9 bei in* 
ienfioerer £bätigfrit la (&ittnUt>tni in Um (^aotifd^en duftanbe bec 
Urwelt, unter gana anderen Settngungen bed ^tudti unb einer 
er^(^ten Xem^eratur, fowo^I ber ganzen (Srbrinbe, ald bed mit C&m' 
^fen Aberfüaten unb »eit andgebe^nteren SuftfreifeS, gefi^el^en ift." 



®ie werben aud ben loorigen 93nefen ^inretd^enb ecfel^en 

l^aben, ba^ bie ©efleine unb bte aud i^nen beftel^enbe feße (Sti^ 

ftuße uoebec auf einmal; nod^ auf einerlei 9Beife entflanben, 

)>ielmel^r beibe a(6 9%efu(tate fortbauember Silbungen unb Unu 

Mtbungen inneri^alb eine^ ganj unermefHc^en ßcitxanme^ an^ 

{uferen ftnb« 2)abe{ toai bie SKannic^faltigfeit ber 93orgdnge 

in bem größeren S^^eile biefe^ 3^itraume6 eine )iem(ic^ eben fo 

grofe al^ je^t; mnn an^ eine nad^ unb nac^ immer großer 

merbenbe, 9hir in ben erfien @tabien ber @rbentn)i(fe(ung tixu 

nen bie SSorgdnge mit einfachere gemefen fein. @eitbem bie 

©egenfdfte: feji, flüffig unb (uft formig tjorl^anben fmb; 

mußten out^ bie Silbung^TOorgdnge minbefien^ d^nlid^e fein, 

tt)ie npc^ jeftt 2)ie ©eologen ^aben lange 3eit jum großen 

SlaAtl^eile ibrer gorfc^ung^refultate angenommen, in ber prd* 

abamitifc^en äBelt fei älQee ganj anbere gemefen unb gefc^el^en, 

a(d je^t @ie ))erfdbtnd^ten e^, bie ©egenmart al^ unmittelbare 

Sortfe^ung ber SSergangen^eit }u betrachten, unb liefen t)ie(mel^r 

il^rer ^l^antafie alle ßögrf fc^ief en, um ftc^ abent^euerlid^e @rb^ 

(ilbungdbi^otl^efen audjubenfen, bie faum eine anbere ©runblage 

l^atten, ald eben il^re $l^antafte. Der ber Abmte englifc^e ®eolog 

(L 8 9 eil ^at juerji biefen maß lofen 5ß^antajten ein 3irf g^f^t, 

inbem er )eigte, baf bie SSorgdnge ber ®egenn)art au^teid^en, 
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um bad ju erf(dren, n)ad gut 3^it in btt ®eo(og{e äberl^auvt 
etflArbar i% S^ed ifl n)o^( etmad }u n>eit gegangm, memt 
et bel^auptet; auc^ bad 3Raf bec geologifdbtn Vorgänge fei t>on 
ie^et baffelbe gemefen, unb eine (Snttoicfefung^gefclbic^te be^ 
Srbförperd fei in bet Statut öbet^au)>t ni^t nac^meidbat, fon^ 
betn nut eine befldnbige, fjtetd g(eid^m&fige Umbi(bung feinet 
Dbetfläd^e. jtann ic^ ibm (mit \>ielm anbeten) ^ietin nt(^t 
beifiimmen, ba mit t)ietmef)t aud unjdl^Iigen einjelnen Umfldn^ 
ben eine @ntn>i(fetungdgefd^cl)te beutlic^ nad^meiMot etfdb^nt, 
in bet 9ltt; n)ie icd 3^nen im t)otigen 9tiefe bat}u(egen t^et« 
fud^te, fo muf id^ bod^ mit i^m ))oIlfommen anetfennen, baf 
bie gegenmdttigen geo(ogifd^en Sotgdnge butd^au^ 
nut Sottfe^ungen bet ))etgangenen finb, fo baf man 
au6 jenen unmittelbat auf biefe )u fc^Iief en betec^tigt i% 

2)en meiflen diteten Geologen fann man fetnet ben Sot*^ 
tt)utf bet ©infeitigfeit machen, bet allecbingd mel^t il^te 3^^, 
aW il)te ^ßetfon trifft. SBäenn bie@inen t)otjugdtt>eife ©eflein^^ 
bilbungen butd^ SBaffet ^ox klugen i)aitm unb biefe untetfuc^ 
ten, fo meinten fte in $o(ge ia'oon, aKe ®eßeine mfiften fo 
gebilbet, aUe auf biefelbe äßeife t)on äßaffet abgelagett fein, 
bie fie getabe ^u beobad^ten ®e(egenl)eit Ratten. 2)iefe teilt 
ne))tunifdben9lnftc^ten fanben i^ten betüf)mtef}en unb fdbatf'^ 
finnigPen 93etttetet in 933 e tuet, bet unfe^fbat ben etften®tunb 
au einet »iffenfc^aftlic^en Slu^bilbung bet ©eologie gelegt J^at 
Slnbete bagegen, in üulfanifc^en ©egenben aufgewad^fen, fo^cn 
tdgUd^ bie mdd^tigen unb unoetfennbaten äßithmgen ))u(fani> 
fdbet 2:^dtigf eit t)ot 9(ugen, unb glaubten in $olge ba\>on, al^ 
confequente ^BulfanifteU; annehmen ju muffen, bie ©efieine 
unb äbetl^aupt bie fefte (Stbftufle feien bet ^auptfac^e nadb nut 
butc^ ))ulfanifdbe S^^dtigfeit entlauben, ^ietju finb nod^ bie 
5ßlutonifien ju nennen, beten Setzte »ef entließ t)on ^utton 
ausging, äbet ba« 933ott plutonifd^ l)at eine boj)pelte Sebeu^ 
tung gewonnen: einmal bejeid^net man bamit bie ißtobucte, »ctd^e 
einet t)ot^i|iotifd^en t)ulf anifc^en S;i)dtigf eit angeboten, bann 
abetauc^ biejenigen, üonbenen man t)otau«feftt, baß fte in ben 
liefen bet ©tbe, unfetet Seobad^tung unjugdnglidb , auf 
t)ulfanifd&e SQBeife gebilbet fmb obet nod& gebilbet loetben, 3tt 
biefem leiteten Sinne untetfc^eibet namentlich S 9 e 1 1 ))lutomfdbe 
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anb ^Dulfamfd^e ®t^me, inbem er annimmt, baf auc^ bie tt* 
fleren, }U »eld^en er @ramte, ®i;enite, $or))^t)re u. f. to. red^net, 
in ben S^iefen ber @rbe no($ fortwdl^renb entfielen, xo&f)xmb 
9iüt^, toa» bmd) )>tt(fanif(^e 3^^&tigfdt im i^eif flüfftgen Sufianbe 
bid an bie OberjfUicl^ em))orge)>ref t tt)irb; l^ier a(d Sat)a erflarrt 
unb t)on je^r ^ fold^ frflarrt ift. @r imterfc^eibet über^au))t 
folgenbe ^^insbilbung^arten: 

1) 2>{e ne)»tunif(^e, burd^ UMagerung au6 SBaffer. 

2) Die metamor))|)if(i^e, burcb ^(utonifc^e {in ber3^fe 
imb l^ftiQ)tfdil^Ii(l^ burd^ äßdrme erfo(genbe) @inn>ir!ung auf 
ne)>tuntf(^ Silbungen. !Daburdb entßanben vmb entflei^en nod^ 
je^t nad^ il^m ). 93. bie fr^ßaUinifd^ @d^ieferge^eine, 

3) IDie ^»(utonifd^e, burc^ @rfjtarrung ))on l^eif^ffigen 
®eßein6)oerbinbungen im Innern ber (Srbe, im\^tn ober 
unter fc^on t>orl^anbenen @efieinen, mli^ babei eben gen>oI)n(i(]^ 
umgeitanbelt — metamor))l^o{trt — werben. 2)ie )}Iutonifci ge^ 
bilbeten ®epeine {tnb n)ie bte metomor^^^ifd^en ber ^Beobachtung 
tdäit Ui i^rer S3i(bung, fonbem nur bann iugdnglidb, n)enn fie 
burd^ j^&tere (Srl^bung, in fc^n fertigem S^f^^uibe, tl^eiln^eife 
an bie Dberfldd^e gelangten, toad in ber Siegel nur in @ebirgen 
gefc^^ \% !Darum ßnben n)ir bie ©ranite, $or))^^re, 
@r£n^ine, (Sneife unb ^iimmerfd^iefer in ber 9iege( nur in 
®ebirgen* 

4) S)ie )>ulfanifd^e, burc^ (Srflarrung l^eifflufftg auO^ 
ge^refter ®e^eindmaf[en an ber (Srboberfldd^e, ald ia'om. 
S)ie 8a«>en ftnb burd^fc^nittlid^ n)eniger fri^ftallinifc^, öfter g(ad^ 
eber fcl^(ad(enartig , ald bie unter 3 aufgejd^lten ©efleine, unb 
Mefe Unterfc^iebe erHärt ^^eH burc^ i^re fd^nedere Srfaltung 
unter geringerem 2)rudF« 

£affen ®ie mi^ an biefe t>ier toon S)^eU be6au))teten @tf 
^indbUbungdn)eifen, bie mit ben im Aodmod aufgefieUten ni^t 
genau AbereinfHmmen, unb )>on benen )n>ei il^rer Statur nad^ 
mir oermutl^ete, nid^t beobachtete ftnb, fogki^ noc|| ^einige n>ei^ 
tece Settodbtungen anfnfi)>fen, 

993o irgenb ein £at)afhom {id(i au^ einem SSulfane ergieft, 
ba {onnen @ie fe^, mie burd^ @rflarrung ober JtrvfiaUtfation 
ber ^fflufftgen SSoff^ ^bt @eßein mj^f^t, mlä}e^ je nacb 
feiner 3ufammenfeftung unb ber relativen ©d^neKigfeit feiner 
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(Erfa(tung eine bucd^oud fc^flaDmifc^e (gtanitattige), ))0t))]^9t^ 
artige^ biegte, bfaftge obet gtafige !£ertut }e{gt. S^iefe fo t>(yc 
unfeten Slugen entfitel^enben ®ef}eine d^ne(n nati^ Sertur unb 
3ufammenfe^ung in ber Zf^at aufetotbentlid^ benjenigen fci^^ 
fiallinifc^en SRaffengefleinen, meldte man 6id {e^t noc^ nie 
entfitel^en ^alj, ben ©taniten, ^otpii\)xtn, ©ritnßdnen u. f« m. 
2)ie Unterf(^iebe biefer (enteren befielen in ber Zhat nur in bem 
meifjt ttxoa^ größeren Aiefelfducege^atte, ber oft a(6 Duar) au^ 
fcis^fioUiftrt ifi, in ber fidrferen Är^PaBifation , geringeren a3et> 
g(afung ober @d^(a(fenbi(bung; unb in ber^orm bed Suftretend, 
ber SSerbreitungd ^ unb ü^agerungdn>eife. @ie bilben ndmlic^ 
feine au^ Kratern gesoffene ia'oa^bme, fonbem f{e fuUen 
nte^r ober n)eniger rndd^tige, unb oft fe^r unregelmdfitge ^tu 
fpaitungen in offenbar t)or ibnen t)or]^anbenen unb fc^on fefien 
®efteinen aud, in benen fte ^dufcg an i^ren @ren)en uMtt^ 
fennbare Slenberungen bed urf)}rüng(i($en 3^f^<inbe6 berfetben 
l^ettjorgerufen ^aben, unb jwar fomol^l mec^anifd&e ald d^enii* 
fdb^ Slenberungen. !Diefe Heinen Unterfd^iebe ber diteren ober 
))(utonifc^en SRaffengefieine t)onben jüngeren e^t "ouUanU 
fd^en jtnb ed nun eben, »elcfie g^ell t)eranla|it traben, fte f&t 
in ber 2:iefe (plutonifdb) gebilbet gu l^alten, n)d^renb einige 
onbere ®eo(ogen \>exmnü)tn, bie Unterfdbiebe ^dtten )um Zfjdi 
il^ren ®runb in bem ju i^rer Silbungdjeit anberen, namentlich 
todrmeren Si^P^nbe ber ganjen ©rbmajfe, in ber nocti geringe^ 
ren 2)i(fe i^rer fefien jtrufle unb in ber größeren 35i(^tigfeit 
ber aitmofp^dre. 2)iefe ©eologen fül^ren gegen g^ell nament^ 
Ii(^ ben Umfianb al^ @runb an, l)a^f trenn aud^ in ben dite* 
flen geologifc^en ißerioben fd&on folc^e ia'om gebilbet »orben 
todren mie jeftt, man boc^ tt)oI)l irgenbnjo, menn aud^ nur in 
ben ®efd&ieben diterer Konglomerate, ettt)aö t)on il)nen t)orge^ 
funben ^aben trurbe. Da« ifi ndmlid^ m(bt ber %aU, a\k 
fr^fianinifd^en 3Waff engefleine , meldte fld^ burc^ irgenb einen 
Umfianb aM diter gu erfennen geben tt)ie bie Äreibeformation, 
geigen überalt benß^arafter ber ©ranite, ^otpb^re unb @rum 
fleine, niemals ben ber Safatte unb ia'oen. 

aSielleic^t liegt bei biefen »erfd^iebenen 9»einungen bie 
SSBa^rl^eit in ber SRitte. Sielleid^t beobad^ten xt>ix ))on ben dl^ 
i€tm fogtnanntfn plutonif^en 3)taffengeßeinen allerbingd in bet 
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Segel nur il^te unteren Stiele, njeld^e fd6on be^^alb "oon ben 
l^eutigen 8at>en ahmi(t)m, abet i^re oberen ubergefloffenen @nben, 
wn benen man ber $aui)tfac^e nacf) nur nod^ jerjiSrte Steife, 
Srud^ftürfe unb Oefd^iebe t)orfinbet, tonnen bennod^ toegen aru 
berer allflemeiner SBer^dltniffe i^nen d^nlldber gewefen fein, at$ 
ben l^eutigen ia\>m. 3n biefem gatle mürbe eö gang natfirHd^ 
fein, baf unter ben alten ©efc^ieben niemals unferen ia\>m 
entfpredbenbe ©efieine t)orfommen. 

3cl^ n)iH3^nen aber nic^t t)erfd^n)eigen, baf man bieSnt^ 
flel^ung biefer diteren 3Raffengefleine auf erbem auc^ nod^ burc^ 
Umn)anb(ung neptunifd^er ^Übungen gu erHdren t)erfu(^t, boäf 
»erbe id^ hierauf gurücffommen. So t)iet jie^t jebod^ feji, bafi 
burc^ ©rjiarrung aud einem ^eifPffigen ß^f^^nbe ©efieine 
(?a»en) entflel)en unb mabrfd^einlid^ flet6 entfianben jinb, fowic, 
baf biefe Oefieine im meid^en 3wPönbe auö bem ©rbinnem 
gegen bie Dber^dd^e emporgebrdngt würben unb »erben, wad 
»ir allgemein eruptit) nennen. 2!u(^ muffen wir burd^aud 
jweierlel JRefuItate biefer ©ntfie^ung^art trennen, unb baju 
eignen fid^ bie einmal eingefuf)rten Sluöbrurfe plutonifc^ unb 
))utfan{fd^ troft i^rer ßweibeutigfeit am bellen. 

2)aburc^ i^ nun aber burd^au^ noc^ nic^t ermiefen , baf 
biefer ^eifflüffige Swft^nb ber Sauen ein urfprünglic^er, t)on 
einem noc^ je^t l^eifpüfflgen ©rbfeme ^errül^renber fein muffe, 
@r fonnte moglid&er SOSeife, an unb für ffd^ betrachtet, aud^ 
buw^ Umfc^meljung öorI)anbener ©ejieine ^ert)orgebrad^t fein 5 
er fonnte bei ben quarjfül)renben ©effeinen unter I)o^em !Dru(fe 
unb burc^ Beimengung t)on S93affer t)ermittelt gewefen fein, 
moburd^ man namentlich ben Duarggei)alt berfelben gu eiflaren 
t)erfud^t l^at. 

* aiber »aö ic^ 3f)nen über bie t)ulfanifd^e S^dtigfeit mit» 
%tÜjtiU f)ait unb mad @ie im ^o^mod barüber lefen, fpric^t 
ftc^er für eine fel)r großartige S3etf)eiligung berfelben bei bem 
(Srbbilbung^procef unb bafur, baf fte nid^t al$ eine bto6 fe^ 
ambdte, untergeorbnete ©rfd^einung gu betrad^ten ifi. 2)iefer 
Qm^onb unb bie Slnalogie ber äReteorfleine, meldte gemiffer^ 
«afen alß ^eifffüffige Sßeltforper gur (Srbe gelangen, mad^en 
rt »al^rfc^efailid^, ba|i bie ia\>m (grgiefungen eineö l^eif flüffigen 
febfeme« ffaib. SBenn ic^ fage, bie Analogie ber SWeteorjieine 
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fpcec^e bafür, fo muf ic^ l^msufügm, baf bamtt nid^t etoa 
behauptet fein foU, biefe merfmutbigen fodmifd^en JtScpet 6t^ 
fdnbcn {t(^ md^tenb i^te^ Um^etf(^n>di:men6 im SSSebtaume 
Öetd im ^eifflüffigen duf^^tit^^/ fonbem e6 liegt babei bec @e^ 
banfe ju @cunbe, ba6 {te dd fo^mifctie fDunfhnaffrn (gadfo& 
mige 3Qe(tforpet) ecfi bei i^tec 9(nnd^erung an bie Srbe in 
einen biesteren, eine futje ^eii lang ^eifflufftgen 3ußanb eim 
treten ; aud meld^em fte bann gu laioaactigen ©efieinen tu 
Panen. 

äBo irgenb DueUen mineralifcbe SBefionbtl^eUe in gtofeccn 
SRengen ent()alten; obet ^dc^e unb glüffe S(blanm, @anb 
unb ©efd^iebe mit ftc^ fottru()ren, ba fönnen Sie im Setfolg 
i^te^ Saufet ftc^erauc^ eine 9lb(agetung biefec (i^mifclb ^ber 
med^anifd^ getragenen SBefitanbt^eile beobachten. 8(uf biefe 993eife 
entfte^en ne))tunifc^e ®etleine t)or unferen Slugen« 3n 
toeit größerem ^a^ftabe t)ermut()(ic^ auf bem Soben M Steere^. 
93on ben befonberen örtlichen Umfldnben ^dngt ed ab, ob bie 
d^emifc^en Seftanbt^eile be6 99[$affer^ für jlc^ aKein aMfttffici^ 
lifiren (al« Äalffmter, Äiefelfmter u. f. to.), ober ob jic^i bie* 
felben mit mec^anifc^ nieberfaUenben S^^eüc^en )>erbinben, ju* 
n>ei(en i^nen atö (Sdment bienenb, ober enblic^, ob nur med^a* 
nifc^ fortgeführte S^eilcben a(d v£ct)(ammx, 6anb^ unb ®ef(^iebe* 
lager angef)äuft n^erben^ aM bcnen fpdter burd^ S>nuf ober 
eingebrungened (Sdment @cbiefert^on, (Sanbflein unb Songlo* 
merat ^ert)orge^en. @d laffen ftd) ^icmac^ bie ©efieindbilbmv 
gen burcb SBaffer in jmei bid brei Slbt^ilungen fonbem, in 
d^emifd^e, med^anifc^e unb aud beiben gemifc^te. 

©0 t)iel fie^t auc^ t)ier »ieber fefi, baf eine äRenge ®e* 
fleine auf biefe neptunifct)e Üffieife ftd^ bilben unb feit (ange 
gebilbet ^aben. 3ndbefonbere ge()oren ba^tn alle ®(iii(^tgefieine« 
genter ftef)t feß, baf bei allen je^igen neptunifd^en Silbungen 
bad URaterial ju benfclben t)on irgenb einem frül^er fd^on t)or^ 
l^anbenen ©efieine entnommen mirb, ber 9lrt, baf mir fte nie^ 
mala ald etmae $rimdred, Urfi)rünglid^ed betrad^ten tonnen, oft 
aber für etwad toiele SRal nac^einanber Umgebilbeted galten 
muffen. S>er «>em)itterte ©ranit liefert Sanbfomer unb Sinbe^ 
mittel )u @anbflein, unb biefer, n>ieber jerfiort, liefert kDieber 
imu0 äBoterioI gu neuem @anb(leine u. f. f. 
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du ben (i&emifd^en 9tiebetf(^(dgen oM Sßaffet l^abe id^ im 
Obigen nur bieienigen gerechnet; tDeld^e iuväf SSttbunfhmg, 
Slbfitl^Iung, @ntn>ei(j^en bet Aol^(enfdure ober ^ingutteten itgenb 
eiltet Slieberfcl^Iagdnitttel^, a(fo nati^ befannten dSiemifc^en ober 
p^Vl^FaHfci^ ©efe^en erfolgt ftnb ober erfolgen. Suf erbem be# 
fi^en aber aucb aUe Organismen bie @igenfd^aft, griffe mineir 
ralifdbe Seflanbtbeile auS ber Suft unb au^ bem Sßaffer nieber« 
iitfd^Iagen unb in ibren jtorpem ober duferen^fiOen ju firiren. 
Sefonberd auffaüenb ifi bad bei ben AoraOen, SJtufd^eln unb 
änfuforien, bie unerme^Hcbe Duantitdten t)on f ol^Ienfaurem Stall 
unb felbfi Aiefelerbe aus bem äßaffer abforbiren unb in il^ren 
®e]^dufen ober ©dualen firiren. S>urclb Sln^du^ biefer ®u 
l^ufe unb ©dualen entßel^enoft mdc^tige JtoraDenriffe, SRufdbeU 
bdnfe unb 3nfuforienfc^a(enIager. ^ier^er muffen n>ir auc^ bie 
girirung beS Äo^IenfioffeS unb SSSafferfloffeS (ber Sltmofp^dre) 
in ${lan)en unb ^^l^ieren red^nen, beren angel^dufte it5r^er, 
burd^ ©ej^einSfd^id^ten bebecft, ju jtoi^Ienlagem mxbtn, unb 
ebenfo fd^eint eS, baf gewiffe Snfuforien bie ©igenfd^aft befifteU; 
a(S majore Sifenfreffer Sifenor^b nieber^ufctilagen unb fo bie 
SUbung wn @ifenßeinablagerungen ju beforbem. 9(0e biefe 
Silbungen laffen (Sie und a(S organifc^e ®e{ieindbi(^ 
bungen beaeid^nen, obn)of)( fte, meifient^eils burd^ äBaffer 
"ottmittelt, im n)eitefjten @inne beSäBorteS <mäi )u ben neptu^ 
nifd^en gered^net werben fonnen. Sluc^ fie finb t^ieUeid^t nieir 
maU ]|)rimdre* Die $f{an)en unb S^l^iere erjeugen nid^t ben 
Aol^Ienfioff, {ol^Ienfauren Jtalfflein u. f* n>., fonbern fte fdtlen 
{^ nur aus Solutionen; in ml6)en ftd^ biefe 93eflanbtbei(e 
meiß nic^t einmal urf))rung(ic^ befanben. 

%un bleibt unS nod^ eine )oierte S3i(bung6i' ober )oieImel^r 
Umbi(bungSn)eife )oon ©efleinen }u U\pxtä)tn übrig , baS ifl 
bie metamorpl^ifd^e. 

&UU 9en)egung, Slenberung be6 duflanbeS ber @ubfian), 
iß eine« ber aUgemeinflen ©efe^e ber 9latur. 9liäfte in ber 
äBett bleibt unt)erdnbert , nur ber ®rab ober bie (Snergie ber 
Senberung ftnb fe^r ungleich. 2)er Ar^flaU, mli)tt taufenb 
Sttf tief unter unferen güfen im ©efieine fdblummert, fd^eint 
und abfolut um)eränber(i(^ unb unbett)egt, bie d^it f^^int an 
i^m n>irhtngSloS ))oruber}ugel^en, toenn n>ir ibn mit ber {eimenir 
L 9 
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ben ^nod))e \>etqkiiftn ober mit bem SBaffettcopfen , in bem 
beßdnbtgen Jtcetdiaufe butd^ btei Slggtegatjußdnbe unttdiest 
3n a93irf(ic||fett ifl abec auc^ biefer ^Tc^ßaU ni^t o^ne Setoe^ 
gung unb nid^t unt)ttdnbetn(l^. @r n>anbett mit bec (Srbe um 
bie @onne, bte i^n anaie^t; er mar nic^t immec, r»M tt i% 
unb er uoirb ed nidbt emig bleiben. 3n biefem @inne bleibt 
fein 3:^ei( ber (Srbe, fein ®eflein flet6 in bemfe(ben 3ufianbe. 
über bie ^lenberungen, bie mit il^m \>oiQtl)tn, ftnb bem ®rabe unb 
ber 3^it na^ fe^r ung(ei^; j[e nac^bem fie \>on allgemeinen ober be^ 
fonberen, me^r ober weniger energifc^en Urfacib^ bebingt U)erben. 

äßir muffen ba^er n)o^( unterfd^eiben itoi^iftn ben iuferfl 
(angfamen unb g(ei^mdfigen Umtoanblungen ber ®efleine, 
n)e(d^et)on aUgemeinenUrfad^en l()erru^ren, unb ben feinet 
leren, n)el^e burdb befonbere (ocale Urfad^en ]^ed)orgebra(^t 
toerben, unb bedf)a(b eine äiergleid^ung geflatten mit ben anbe^ 
ren 3^^ei(en beffelben ®efiein6, n>e(d^e biefer befonberen (Svmit* 
(ung ni^t unterworfen waren. 

3u ben allgemeinen Urfac^en ber langf amen ®e^ 
flein^umwanblung gelberen 2)rud, Srbwdrme unb c^emi« 
fd^e ^IctioneU; welche t)on ben Sef)anbtl^ei(en ber ®e{leine 
felbfl, ))on ber Sltmofp^dre ober oom äßaffer ou^ge^en. 
2)urd^ fold^e Urfad^en entftanben unb entflel^en oud S^on: 
U^onjiein, ©c^iefert^on unb 3;t|onfc^iefer; aM ©anb: Sanb* 
flein u. f. to., wobei eben nur bie Heinfien iC^eilc^en fid^ fe^ec 
ober nad^ befiimmten 9tid^tungen t)erbinbem !Die feßeßen %tU 
fen gelten burd^ ebenfo allgemeine Urfad^en an i^rer Dberfldd^ 
in einen mürben S^fiÄnb über, fie t)erwittem. 

3u ben befonberen Urfa(^en ber ©efleindumwanblung 
gel^oren bagegen: fel^r erl^o^te S^emperatur unb bie (Sixif 
wirfung t)on ©duren unb ©aljlofungen im tropfbar flüffigen 
ober gasförmigen 3uiianbe. Seibe biefe @inwirfungen fel^ 
wir gegenwärtig ))oraugdwe{fe in tBerbinbung mit ber )>u(fani^ 
fc^en 2;^dtigfeit. 2)ic 3nbufirie ber a»enf^en ^at fidb t^ieler 
biefer energifd^en Umwanblungen bemdc^tigt ©teinfo^fen t)er* 
wanbett man in JtoafS, %fyon unb Se^m in 3(^0^1/ ober bur«^ 
nod^ i^öl^ere Temperatur in^orjeüan unb ©c^Iaden; Duars mit 
nralien in®(ad; (Sifen burd^ Jto^lenfloff in©ta^(, unb in ber 
M^'immciibccStann« unb @teinfoI^(en(ager f5nnen@ie einige 
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gan) &i)nti^e Dpetationen bn Statur btoiaäftm. !Dod^ id^ 
xoiU 6ie niä)t mit 9luf)äl^(ung fo befonnter 9eif))ie(e etmübm, 
fonbem ju ^ntt)enbun8 Mefer (Srfa^ningen auf bie @cf(dnmg 
gckDtffer ®efie{ne äberge^eti; bie man ie$t nttgenbd fo fid^ bilbe n 
fielet, »Die f{e fid^ barfteDen. @^ gehören ba^in ^oocjugduoeife 
bie fogenamtten frt^fiallintfd^en @d^iefttgeße{ne, aufetbem aber 
oud^: gleiffc^iefct, g^iaftolit^fd&f efer, ed&aaljieinfd^iefer, ^otnfeW; 
excOff^Ü, Slnt^tajit; f omiger Jtalffiein; 2)oIomit unb ®tfp6. . 

93enn ed aud^ im SlDgemeinm nid^t mel^t be2tt)eifelt n>er^ 
ben fantt; baf bie meiflen biefet ©efleine il^ren gegenwärtigen 
3uflanb erfi burd^ bebeutenbe Umuoanblungen (9Retamor)>l^ofen) 
erj^aften l^aben, fo flnb bod^ bie Slnfi^ten über bie Urfad^en 
unb bad Sßefen biefer Umn)anblungen ber einjelnen ®efteine 
nod^ fe^r t)erfd&iebene, SSiele glauben, baf bie gintt>irfung fe^r 
er^&l^ter 3:em!t)eratur, oft )oerbunben mit gadfbrmigen (Sinfho^ 
mungen ober ^i^pflffigen einfi>riftungen, ober ÜJurd&bringungen, 
bie ^au))turfad^en biefer metamorip^ifc^en ©efiein^bUbungen ge^ 
mefeU; unb baf biefe S^miperaturerl^o^ung enttoeber eine golge 
ber allgemeinen 6^entraln)ärme be^ @rbforperd; ober eine Solge em^ 
l)orgeftiegener l^eif jlftf jtger SRaffen gewefen fei. Slnbere l^alten ^ol^en 
2)ruc{ bei aKerbingd aud^ er^ö^ter Zmpctatax unb gleid^jeitige 
Sbfd^Iiefung bed @auerf)offd ber Sltmof))l^äre; ober umgefel^rt, 
gegen frül^er t)erminberten 2)ru(f unb erl^ol^te ©ntoirfung bed 
Souerpoff^, für J^aupturfad^en. <§ a i b i n g e r l^at barauf eine 
Ü^orie ber fatogenen unb anogenen Umn)anb(ungen begrunbet, 
bie er l^auiptfäd^Iid^ an ben fogenannten ^Ifterfr^ftaUen nad^)u^ 
loeifen fudbt, biefen merfmärbigen SoffUien, mläft in ber ^orm 
bed einen 9Kinera(6 bie @ubflan) eine6 anberen entJ^alteU; 
todc^e in ber Sl^at ffir bie 2:^atfad^e erfolgter Umtoanblungen 
im 3nnem bed Srbforperd bie fd^(agenb{ien Sekoeife (iefem, 
imb totläfc ^i) mit nid^td beffer )oergIeid^en laffen, ali mit fßtu 
fieinerungen ; beren ^orm )oon organif(^en Ä5r))em l^erröl^rt; 
toAl^renb i^re ©ubflang ganj mineratifd^er Statur iß 

9lod^ anbere @eo(ogen meinen , baf nic^t nur bie aUge^^ 
«einen unb (angfamen, fonbem aud^ )oieIe energifd^e Ummanb^ 
bmgen ber ®efleine lebigUd^ t)on innerer 3:^dtigfeit il^rer eige^ 
tien d^ifd^en 9eflanbt^ei(e ausgegangen feien unb noc^ au0# 
iä^m. Sie meinen j. S., aus einem fanbigen 6d^ie{ett|r* 

9* 
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Umt babucd^ juerfl ®cauti>adenf(^ieftc, bann ®I{inmerfd^iefer, 
bann ®ne{f unb enbHd^ untre (Emeid^ung unb (Swipotptt^m 
Stantt gmorben fein. 

!Da }u ®unflen aUec biefet afnfid^ten gewiffe S^otfod^ 
angefahrt n>erben, feine aber gonj birect gu emeifen ifi^ ba fec^ 
ner bie eine nid^t nnbebingt, toenigflena nid^t fit aUe %iflt, 
bie anbeten auaf^liefit, fo mag iebe berfetben bi9 gu einem gei* 
kDiffen ®tabe beted^tigt fein. 3db n>ia t)etfud^, 3^nm bie 
etßete, aM bie ie^t t)erbreitet{le, tpeiter )U entwideln unb baran 
einjelne Semerfungen äbec bie anbeten anbtüpfen. 

S)enfen ®ie fidb, bet t)otl^er ^fflfiffige @th1btpn f^ 
butc^ 9b!&^(ung eine fefle Jtrufle befommen unb auf biefe f^iU 
ten {{(^ nun 9lb(agerungen bed 93affet^, ^ett)otgegangen au9 
ber ^eitmeifen Sn^bxmtQ ber feflen Stm^t, immer bidet unb 
bider niebergefc^IageU; fo n)urbe but^ biefe Slblagenmgen eine 
bie Sß&rmeau6^al^(ung au^ bet ftül^eten Obetf(&d^e t)ee^in# 
betnbe 2)ede gebUbet, unb bie $o(ge bat)on n>ar ein Steigen 
bet Sempetatut in biefem bebedten Jttuflentl^eU, fomie in bet 
batouf gelagetten !£)ede^ getabe fo, nut in ^&l^etem ®tabe, toie 
unfete Aot))etobetfIä(^e butd^ SRittl^eitung bet inneten Stbtfeu 
toAtme befonbetd mann toiib, n>enn n)it {te mit einem fßel} 
bebedeU; unb toie ein 2:i^ei( biefet SßAtme fid^ fogat bem ^|)el| 
mitt^eitt. (Diefed Steigen bet Xemipetatut bet ftü^eten Dbtu 
^d^e untet auf i^t etfo(gtrc flatfet Sebedung !ann aber nid^t 
nut bid )um g&nglid^en äBiebetetweid^en bet etflattten Atufie, 
fonbetn felbfl bid }um @tn)ei^en be6 unteten 3^l^ei(e6 bet ^e^ 
bedung gefiiegen fein, unb fo et&Att man in bet Sl^at bie (SnU 
flel^ung bet gtof en SRaffe bet ft^flaUinifc^en Sd^iefet aud umge» 
tDanbelten S(b(agetungen be6 Saffer^. Sei biefet (Stmeid^ung 
butd^ Sß&nne ttaten bie SBeflanbtl^eife auf neue äBeife unb guoat in 
dbemif(^e unb bei f))dtetet langfamet SBiebetetfaltung ftvßaDi^ 
fhenbe SSetbinbungen sufammen. 9lud ben med^anifd^ ange^ 
l^&uften ä3eflanbtl^ei(en t)on Ouat), $e(bfpatl^, ®limmet; ^onu 
b(enbe u. f. n)., n)atb n)iebet Duatg, gelbfpat^, ®(immet, ^otn^ 
blenbe. ®o bUbeten fid^ au« @(^iefett^on unb fanbigem @d^ie^ 
fectl^on ®(immetfd^{efet, ^otnblenbefd^iefet, ®neif obet fogat 
Scontt, je nod^ ben m{!|)tattg(k^ Seßanbt^eilen bet Slblage^ 
*tmH^ im ®Mbe bet Snoeid^ung butd^ 9Q&tme. 
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Sßor bie (Smeic^ung fe^r gtof uni> mit tdutnHd^ Slenbermu 
gen toetbunbm, fo tt>uci)nt mä) bie tungefc^moljenen SRaffen, 
e6en fo gut ald Me utf))rfinglid^ l^ei^fluffigen , in Spaltm tm 
)>otgebvängt, mxptio. !D{ffe 93orgänge betrafen aber nid^t Hot 
bie tooid^errfd^enben tl^onigen unb faxbigen 9lb(agerungen be6 
et^en Sßaffere, fonbem aud^ bie f))dteren !a(f{gen ober ata 
otganifd^en Subflanjen (befonber^ ^flanjentl^eilen) befte^enbem 
ftm ift aber burc^ @r)>er{mente befannt, ba|l ber foi^Ienfaure 
SUm, totm man il^n unter j^ol^iem !Drud einer fel^r l^ol^en3m' 
pttatat au^fe^t, f<^inil)t, ol^ne feine Jto^lenfdure )u ^oerHeren, 
unb ba|i berfelbe bann bei red^t (angfamer <£id(altung eine fr^^ 
ftoCinifd^ f omige Sertur annimmt, n>ie ber n)eife Stormor loon 
Sorrora. 2)iefer Umftanb erH&rt bie Slnmefenl^eit ber fomigen 
jtalfßeine smifc^en ben fri^flallinifdben ©d^iefem; unb ba Xalh 
^ein leidster fd^miljt, alt ®neif ober ©(immerfd^iefer, fo erfldrt 
er }ug(ei(9, n)arum bie fbmigen ^aiflager fo oft auf eru!ptit>e 
Sßeife in bie ßetiipaltmim ber fte urfprünglid^ umf(^[{efenben 
®e^ne eingebmngen finb» 

@el^r mer&oärbig ftnb aud^ bie Umkoanblungen ber fofft^ 
fai fppanjenan^dufungen, (Singefd^loffen jtoifcfien mdc^tige 
6dbid^tma^en , tonnten fle aud 9)lange( an @auer{)off ni^t 
"otthumen, aber fie ^ttloxm, je mel^r unb je (dnger fie aUge« 
meiner ober befonberer äßdrmekoirfung au^gefeftt maren, um fo 
me^r i^r Situmen, unb fo ftnben toxi benn }n>ifd^en feflem 
6d^{efertl^on @teinfo^Ien(ager mit fel^r toenig 9üamen, unb 
itoifd^ ben eigentlich fr^flallinifd^en Sd^iefergefteinen flatt il^^ 
rer nur nod^ ®ra))l^itlager (beflebenb ant unreinem Ao^Ienftoff) 
ober (Diamantfi^ftaDfe. !Dad enttoiciiene Situmen aber bat o^ 
borfiber liegenbe @d^id^ten burd^brungen , ober ift alt (Srbol 
uitb ^tpf^ait au^geßoffen* 

Sbtfler ber mdd^tigen Steige ber fr^ftaUinifd^en @dbiefer, 
tt>e(d^ offenbar aut ber S^iefe naä) ber ^o^e an Jtn^ftaUinitdt 
oittd^men unb fid^ aUmdlig bur(^ 3:^onfd^iefer in @(^iefert^on 
ber(aufen, ftnben fid^ nun aber nod^ eine grofe ßai)l l^od^ft 
)9a^rf(^einlid^ metamor))l^ifd^er ®efleine )oon ifoHrterer unb ge^ 
tingerer Verbreitung. @el^r oft umgeben biefelben unter ober 
jJolfd^ il^nen b«»orragenbe @nH)tit)maffen, fo ber ^omfete 
bm ®ranit t>tt ^ax^ct unb ben @ränf)ein btt 2:pringer äBaU 
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M, Jtnotenfc^ifftt bie ®canite bed Soigtfonbe«, (S^iaflolü^ 
[(Riefet bie ®canite ber Stetagne unb bed Sid^telgebirged, 
Sc^aatflemfd^iefet bie ®ninfleine im Staffauifd^en« 0ud^ mam^ 
®nei|ie bilben getabeju nur mante(f5nn{ge ^fiüen )>ott ifotiiten 
®tanitfor))em im ©(immerfd^iefetgebiet; fo in ben ®egenbett t)Ott 
Sd^neeberg; @^tt)ar)enberg unb @eier im (Stjgebirge. WU 
biefe ^Übungen bücften nur Sßieberl^olungen bed oben %u 
[(^ilbecten gtof en $roceffe6 im Heineren SRa^fiabe fein. SBo 
irgenb eine mdd^tige Öranit;^ ober ©runßeinmaffe ^fflftffig 
}ur Oberfldd^e brang, ba uolrfte fie auc^ uoieber ie nad^ i^ 
Sotumen er^t^enb, ermeid^enb unb umdnbemb auf il^re Umge^ 
bungen ein unb immer Heiner unb bef(^ränHer; n)enn aaä) v^ 
miUn energifd^er, toerben biefe @intoirhtngen mit ber Slbno^me 
bed 93o(umen^ ber (Sru!pti))ma{fen. !£)ie Safalte l^aben nur 
nod^ Serglafung, ^drtung, gdrbung ober (Sntfdrbung unb fdu^ 
(enformige d^P^I^ng il^re^ unmittelbaren 9{ebengeßeind l^ep 
)Dorgebrad^t, nid^t aber ganje ®efJtein6)onen umgewanbelt, 

@nb(id^ treten manche ®efleine, bie man n>ol^I mit 9te^ 
für umgetoanbett ^dlt; )un)ei(en gang getrennt i>on la^oaartigen 
@ru)}ti))bi[bungen auf. !Dal^in gel^oren befonberd 2)o(omit unb 
®\)p^. 93on beiben fe^en t)ie(e ®eo(ogen \>oiau^, baf fie burd^ 
Umn)anb(ung aud Aaßßein ober n)enig{iend burd^ befonbere 
ein«)irf ung ji a 1 1 Äalf jiein entftanben feien. 2>er 5)olomit i^ 
eine äJerbinbung t)on fol^Ienfaurer Äalferbe (Äaöfiein) mit fo^ 
lenfaurer Xalferbe. !Da man nun eine fo(d^e Skrbinbung im 
©roßen nirgenb^ in ber Sftatur af6 ®efiein entfielen fielet; fo 
mufte ba^ fdbon einigen SSerbad^t gegen feine urfprungUdfie 
Silbung^weife erwerfen. 8. t). Suc^, berSegrünber ber neue* 
ren iplutonifd^en 9(n{tdbten, beobad^tete im 9(nfang biefe^ 3al^r* 
^unbertd gan) eigent^umlic^e Regierungen ber merhoürbigen 
2>otomitfeIfen beö gaffat^aleö ju ben eruptiven ©ejieinen, be* 
fonberö bem WtclapJ)^i jener j^^enlid^en 9n<)engegenb, toeld^e i^n 
t)eranlaf ten, ben Dolomit für ein $robuct ))[utonifdrer Sinmir* 
hingen auf Äalffiein ju galten. 3)ie Salferbe, meinte er, fei 
in irgenb einem, 'oitMi^t gadformigen, Suflanbe in bie Jtalffel* 
fen eingebrungen, l^abe fie aufgebldl^t unb im fo^lenfauren 3u* 
#anbe fid^ mit bem fo^Ienfauren Malt ju einem fr^ftaainifc^en 
®c|kiii Mdtonbot S>iefe S>eutung mad^te gered^ted Sluffe^en 
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unter ben ®eo(ogen, tief aber anif mand^e Sfattooenbungen 1^ 
Soor, unter n>el(^en He UnmogUcifeit einer SaRerbeioerPc^ti^ 
gung in unferen Laboratorien ))or2üs(i(l^ genannt )u n>erben 
Derbient. SIber ftreng toiberlegenb ift biefer @inn)anb nid^t, ba 
bie augenbti(ni(^e Unmoglidbl^i^/ ^inen burdb '^M^ Umftdnbe an^ 
gebeuteten 9{aturt)organg eriperimenteU nad^)ual^men, nod^ fei^ 
nedn>ege feine UnmogHc^feit überhaupt bmti% !Die ©Hernie 
Ibot fd^on ^anc^e^ )oon ber ®eo(ogie gelernt unb fonnte atfo 
aud^ in biefem %aüt oieUeidbt erfi burd^ fie auf ben 9Beg ge^ 
fü^rt n>erben, 3^a(ferbe }u t)erf{u^tigen. Wtan ging bann mei^ 
ter unb meinte, bie 3^afferbe fonne an anberen Orten, too bie 
93erl^d(tniffe nic^t für ein f))ätere^ Einbringen berfelben fl)re(^en, 
burd^ benad^barte t)ul!anifdbe (phxtom\6)t) 3^l^&tig!eit audb todfil 
}u bem eben nieberfaUenben JCalffd^Iamm l^injugetceten unb mit 
i^m 5rtlic^ ju Dolomit fri^fiaaijtrt fein. — 9leuerlid&fl ^aben 
^aibinger unb t). SRorlot nodb eine gan) anbere ^i^potl^efe 
aber bie !£)otomitbi(bung aufgehellt unb burd^ @rt>erimente )U 
ettoeifen gefud^t. ©ie meinen, ber Äaff jiein, burd^ ©enfung unb 
Ueberlagenmg in grofe S^iefe ber (Srbfrufte l^inabgerücft, fei l^ier 
oon Sittermaffer, toeUibe^ fd^wefelfaure Jlatferbe aufgelöfl enfe^ 
mt, burdbbrungen n>orben, unb babei l^abe fid^ bie <Sä)m^tU 
fdure biefer Solution mit einem S^l^eil ber Äalferbe oerbunben, 
um bann irgenbn)o in ber 9^ad^barfd^aft a(d @\)pi ju {r^flaUi^ 
jiren, tt)dt)renb bie S^alferbe bie bei jener aSerbinbung frei ge^ 
tDorbene ko^Ienfdure aufgenommen unb aH fo^Ienfauce ZalU 
erbe ftd^ mit ber übriggebliebenen fol^Ienfauren ,Ka(ferbe be^ 
Äalffieind vereinigt l^abe. 

©ie fet)en audb bei biefer Oelegenl^eit, baf e6 in ber ®eo^ 
logie nod^ oiele unentfc^iebene fragen giebt, für bie man mel^r^ 
fad^e S3eantn)ortungen oerfud^t l^at !Da^ finb natürlich fletd 
Me fd^tt>ierigften fragen, ben Äranf^eiten oergleid^bar , für bie 
man ^unberte oon SRitteln emj)fte^lt, beren feinet ftd^er t)ilft. 
gür bie metamorpI)ifd^e Silbung. be6 ®9pfe^ finben ©ie 
fd^on im 9Sorjiet)enben eine 2)eutung^n)eife j aber bad iji tt>ie^ 
ber nid^t bie einjige. 9lud^ burd^ (Sinbringen oon fd^toefelfau^ 
rcn 3)ämpfen in Äalf jieinlager ober in Äalferbefolutionen, läßt 
man ®t)p^ entjianben feinj ober baburc^, baf anl^^brit, b. i. 
toafferfceier f(^tt)efelfaurer Stau, aUmdlig äBaffer aufgenommen 
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ifobt, U)oM bann ober immet no(^ bod $tob(em berXn^i^Mt# 
bUbung ungfI5^ übrig bleibt Sei bem nun wie i^m »oKe, 
fo «>iet ifl flewif , baf bet @)^p6 tumeUen unter ttm^inben aufr 
tritt, bie eine gewiffe Setoegung feinet Xbrile, einen etweti^ten 
Sufionb bed ®eflein6 anbeuten, (ange, nad^bem feine Umgebung 
gen fefl toattn. (St jrigt fid^ ^\»tUm getabeju ecuptiv, obct 
fteilid^ o^ne aUt iene Sinmitfungen auf bad SSebenge^n, loelibe 
biejenigen ©efidn^maffen begleiten, bei benen kDit, \cit bei bot 
ftnoen, eine Snoeid^ung burd^ 993 Arme, eine @4imeliung, Mc» 
audfe^en f5nnen* Semer i^ ed gen)i^ fel^r merfwörbig , ba^ 
ber ®9))6 fo gett)5^n(id^ mit @trinfa(} unb fo häufig aud^ mit 
Dolomit }ufammen )>orfommt, unb }n>ar mit maffen^ften Sb^ 
lagerungen \)on @teinfa(3, loeid^e ebenfalls irgenb eine befoiu 
bere Urfad^e il^rer (ocalen unb mdd^tigen Sln^dufung toorau^ 
fe$en (äffen* 3c^ fann mid^ bei Sead^tung aKer biefer Unu 
^dnbe nid^t enti^atten, }u loermutl^en, baf bie großen ®}fp^, 
Sln^i^brit^, ®teinfal)ic unb 2)oIomitmaffen ftetd unter befonbeier 
(Sinn)irfung )ou(fanifd^er (piutonifd^er) S^^dtigfeit gebilbet {inb, 
fei ed nun \)iex burd^ Ummanblung t)or^anbenen Jtalffleintf, 
bort burd^ @in{lr6men ))u(fanif(^er (fc^mefelfaurer unb taffecb^ 
l^altiger) iDdmpfe in ein falferbe^ahiged SReer gefd^el^en, bm^ 
loeld^e iugleid^ ein mdd^tiger Salgnieberfc^tag bemirft n>urbe. 



iiBicrunbgivangigftci: fQxitf, 

®ef4iid^te ber Crgauiftmen auf ber @rbe. 

„t>tt Geolog blättert in Un ^diidfitn ter (5rbe nn& lie^ tie 
©efd^idjte i>cr €(^övfun9, fdne Settern fürt bie «erfleinerunsen." 



Sie fbnnen Aber bie ©efc^iciite ber organifd^en ©c^opfung 
(Ergdniung »on.t>. ^umbotbfe Jtodmod nid^t^ ^oU^n^ 



Mgecee ffaibiten old Sron>n'd trefflid^e ©efd^id^te bet Slotur 
9ib€t biefe freflel^t aud mel^rmn Sinben, unb batum nrnf id^ 
r6 loo^I t)etftt(^en, 3^nen eine futje Ueberfid^t bed ©egenftatu 
be6 }u geben, bie l^offentHd^ ^inteic^en tt)itb, um bie Snbett^ 
ttmgen be6 SMmo^ ju et(dutenu 

äßir {ernten bie ©efc^id^te bed ocganifd^en Se6en6 nut cm 

ben SSerfteinernngen, biefen Uebeiteflen ober @^uten org(u 

nif($ei; SBefen, bie fid^ \){e(facl^ im 3nnem bec feflen @tbftufle, 

namentHd^ in ben Sdbid^tgefleinen, Dorftnben« !X){efe Uebetceße 

fint) t^ril^ f^Iofe afbbt&cfe bet gorm, t^eild iß bie urf))t&ngn^ 

orgonifdbe 6ubflan} mit erl^aftener Siertut in eine mineralifd^e 

umgewanbelt; ober vielmehr bucd^ eine mineralifd^e erfe$t, tl^9 

iß fogar bie organifd^e @ubflani fe(bß noc^ mel^t ober wenU 

get tooOflänbig vorl^anben; n)ie }. S* bei ben 3nfecten im Senu 

fiein unb bei biefem felbfi. ®en)5^n(i^ finb nut gen)i{fe be^ 

fonberd feße %\)€ilt ber 3oom)e(t(i(^en ^flonjen unb S^i^iete ni^aU 

ttn obtt abgeformt, }. S. S^oli, feße ätinben unb Sldtter, 

ftoraQengel^fe , Stufd^elfd^alen , $ifc^fdbu)))}en, JCnoc^en ober 

3d^ne* Slud biefen Steilen t)at man »erfud^t, ganje 3nbit)i* 

buen iu conßruiten, toa^ aber bi6 je^t nur bei einigen biefer 

Ueberrefte befriebigenb gelungen iß. 2)oc^ ^at ßc^ babei tou 

nigßend fo t>iel a(^ ßc^er ^erau^geßeUt , baf bie meißen 

berf elben jeftt nictit mel^r erißiren, fonbem au^geßot* 

bene Slrten bilben, bie oft fe^r ßarf von allen lebenben ^or^^ 

men abmeid^en. @^ gel()ören aber femer biefe audgeßorbenen 

Stten !einedn)egd einer einjigen @c^5pfung^periobe; einer ein^ 

ligen fogenannten SSorioelt an, fonbern ße rul^ren me(^ 

me^r au^ fel^r tjerfc^iebenen 5ßerioben l^er, beren Dx> 

gani6men eben fo fe^r unter einanber abmeidben, oi^ t)on benen 

bei iebigen @d^o))fung« !Die 9(bn)eid^ungen ))on ben ie^i;» 

gen gormen werben um fo grofer, in je diteren 

6(^id^ten fid^ bie organifd^enUeberreße tinben, unb 

taiu ergiebt ßc^ }ug(eid^ atö ein fe{)r allgemeine^ ®efe$, baf 

in ben diteren ®eßein6fd^ic^ten bie ^ol^eren S^^ier^ 

unb ^fUnjenformen immer mel^r unb mel)r )>ex^ 

f^u^inben, bie @dugetf)iere fc^on im Jteuper, bie SSogel im 

Junten ©anbßein, bie 3le»>tifien im JRotbliegenben , bie gifdbe 

in bet oberen ®raun)a(fe. &i ergiebt ßdb barau6 a(fo eine 
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aOmA(ige (Snttoitfelung^rti^e bec otganifddm Sonnm, tteU^ 
SUg(ci(9 auf einen anfang^punft, auf eine S^it fd^ilie^en I&ft^ 
in xotiä)tt äbet^aupt noc^ feine Organismen auf 
bet @tt)e lebten. 2)aS ifi abeiSlOetf gan) in Uebeteinfitm^ 
mung mit bet 9i(bungdn>etfe beS Qittbtptx^, toit toix jte oud^ 
aud feinet unotganifd^ien d^fammenfe^ung )U fc^Iiefen beced^« 
tigt ftnb. 

!Die SBeiieic^ntffe bei SBeißeinenmgen in ben @$i(^tgefiei^ 
nen (elften und, baf bte Slct bei Sntße^ung otganif(^er Sffiefen, 
nid^lt ein momentanei, fonbem ein but(^ aOe geologifd^e Venoben 
^inburc^ fortbauembei $ioce^ mat, baf jebe geo(ogif(^e (Spcäjc 
bmä) i^re befonberen ©efdb&pfe c^ataftetifirt toM, ))on benett 
nur einjelne aud einem S^itabfd^nitt in ben anbeten l^ineintagen* 
^mä) ben Sec^fel bei duneren SebenSbebingungen t)etanlaft, 
finb immer neue ©efd^opfe entßanben, t)orbanbene auSgefiorben. 
auf eine %ottbautt biefeS (Sntfiel^enS neuei unb 93erfd^tt>inbend 
alter Organismen, menn auä) in geringerem 9Raf e, beutet nod^ 
iti^t SSieleS l^in. ^at man aud^ in l^iflorifci^er Seit no(^ nid^t 
mit Seflimmt^eit neue organifd^e @))ecieS entße^en feigen, tt)aS 
bei ben nieberen formen uber^au))t fd^n^er }u ert^eifen feitt 
n>ärbe; aud^ n)enn eS t)orgefommen n>dre, totH man nie fid^ 
n)i{fen fonnte, ob fte nid^t b(od fcfi^er äberfe^en morben maten; 
fo ifl eS bod^ QMx^, ba^ t)iele 3;^terarten, feitbem bei SRenfd^ 
erifiirt, t^eüS ortlid^, t^eilS ühex^aupt auSgefiorben ffaib, »eil 
i^nen bie duneren SebenSbebingungen nid^t mel^r jufagten, ober 
»eil jie gu \)iele geinbe fanben. 3n 2)eutfd^Ianb ftnb »• 8. 
aus ber JRei^e feiner früheren Sett)o^ner ^erfd^wunben boS 
SRennt^ier, ber Sluerod^S, ber Sdr unb fo giemlid^ aud^ ber 
Sud^S unb ber Solf. @eit 300 3al)ren ginglid^ axa bem 
aSerjeid^niffe ber (ebenben ffiefen gelofd^t fdf^eint mit &u 
d^er^eit bie SSogelgattung !£)obo ober !£)ubu, n>e(d^e gulet^t 
nod^ auf 3Sle bc grance lebte, unb \)on »eld^er (Sie l^ier 
eine auS ben einjelnen Ueberrejien ergängte 2)arfieBung er* 
blidfen. 3a »iele 9?aturforfd^er finb ber 5!Keinung, baf ben 
SIrten eben fo nur eine beftimmte SebenSbauer gufomme, »ie 
ben 3nbit)ibuen, äbec bie ^inauS i^re Soit))Pan}ung nid^t 
mel^t ftattfinbe. 



M otganiti^en 9öefen beCurfm gegcnndttig ju itji: i: 
Sriitetij au^ei beti allgem iiien 2fnjiehungöo«tl)attnifFcii i)«6 @ttJ 
fcrver« — b« ©*n.cr€ ~ unb flug r bcn no(^ rocnig e fann 
ten tlchnftfien (ämmtfungcn einen geiDtjfm mäßigen SJitme 
gtuD iljK^ Slufenl)all ortcö roeti^ei: + bü" unfeter i)unb«l(t)cl 
ligcn 3;i)ermometerfcda im Slttg mcmm mi^t ubetfteigm unb 
tiKfit unter O" herabfinten baif f rii r feebu fen fie £ufl unb 
SSaffet foitie bie niciften auc^ i.t(^t unb drbe b 1) einen fe 
ften ©oben jum (Sinmurj In ober -Belteten SIel)nii^e ©ebm 
gungen, weld^e anbie oi«@IemEiite beö Smpeboflefl erinnern, 
meebeii für ctganifclje ©efdi&ijfc unfctet dtbe jeterieit nöt^ig 
gfttefen fein; erft mit ibccm Eintreten finb$(Ian)en unb Spiere 
miflanben, unb mit bem äßec^fel ter 9Iatur unb be« Suf^titibeö 
tiefet Sebenfletemente fiaben fic^ auc^ bie Organe unb (unseren 
gotmen bet Ocfi^üpfe «eränbem muffen, foitie nod) gegen« 
iDärtig buvc^ genjiife 93ecänbecmigen terfelbcn nllmfllig unb 
niC&t buri^ gcnenilio aeqaivoca , fonbern burc^ geiüö^niti^e 
gorlp flau jung gereiffe befdjränfle 9ibreeiii)ungcn tet BUr^an» 
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benen Z})lttß unb $pkinienfotmen (Xaccn, Vbaxtm) ctjeugt 

(S0 n)ttfen je^t aDeibingd noc^ mmäft anbete Umpite 
a(8 iene butc^ Süima unb Soben lu bejeic^nenbett (Btunbie» 
bingungen auf ba8 otgantfc^e Seben ein, namentlich bec 0d|l 
unb bie ^anb bed SRmf((en, fowie bie gegenfeitigen Sejie^ 
gen bet Spiere unb ${lanjen, toelc^e ieboc^ nur Slbatten, nie 
neue Specied ^eiDotbtingen, ba fie nid^l etfi^ffini^ fonbem tm 
umbilben, unb beten eigene^ SDafein unb SSBitfen etfl buti^ 
iene ©tunbbebingungen mbqHäf iß* 3d(i muf ®te ^iet fogIei(( 
batauf ^inmeifen, baf t)on fe^t geachteten Slatutfotfdbem ik 
Sel^auptung au^gefptoc^en tDotben ifi, bie SRonnid^faUigfeit 
unb bet SSSec^fet bet otganifd^en ^otmen auf bet (Etbe fei ibet^ 
l^aupt nic^t but(^ Sntfte^en ganj neuet Sitten bebingt, fonbem 
nut butcib ^ine immet mannic^fabigete unb ^&l^te (£ntn)ide(ung 
bet utf))tftng(i(^ entfianbenen. 9laäf biefet $(nfid^t finb im 
Saufe unetmef Hd^iet 3^ittdume aM einet otganifdb^ 9otm, ben 
jebedmaUgen Aufieten 93et^A(tniffen entfpted^enb , düt anbeten 
l^ett)otgegangen , unb mit l^aben batnac^ aud^ ben 9lenf(^ 
a(6 bie ^ödbße @ntn)i(fe(ungdf)ufe eined etften otgonifti^en Äi^ 
med )u bettad^ten. @6 ^at biefe (StKdtung bet Stanni^fali 
tigfeit in bet otganifd^en 9latut gat SRand^ed füt fidb/ jumd 
n)enn n)it bie in bem futjen ä3eobac^tungd)eittaum fiattge^abten 
Umbi(bungen mand^et gotmen gehörig mätbigen unb babei be» 
tüdCfic^tigen , ba^ biefet 3^ittaum gegen bie @ntn)i(fe(ung<ge' 
fc^id^te bet @tbe in bet 3;^at )>etfc^n)inbenb Rein i% 3iebeiu 
fadd finb toxi bete^tigt, au6 bet Statut t)etfleinettet Otgani^ 
men auf i>omelÜiä)€ 5tt(id^e unb allgemeine 3ufiAnbf M 
jtlima'd unb bet äSobenobetfldd^e iu fd^Iiefen, mobei und bie 
Jtenntnif bet gegenwdttigen {(imatifd^en SSetfd^ieben^eiten bec 
Stbobetfldd^e unb i()tet äSewol^net "oon gtofem S^^en ijL 
^o^ft inteteffant ifi ed bed^a(b, bad Sluftteten, bie !Dauet unb 
bad 93etfdf^»inben einiget befonbetd »ic^tiget SJ^iet* unb $Pan^ 
jengattungen obet SamiKen butdb bie ganje 9tei^ bet Sliftge^ 
bitge l^inbutd^ ju )>etfo(gem 

!£)ie Familie bet (Squifetaceen, biefet butc^ unfete (StffaiiU 
I^KiIme «)etttetenen $flan}en, aud meldtet beteitd 84 fofftle ^u 
tm Mannt finb, ge^t butc^ bie ganje Siei^e bet 8(5^gebitge 
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wn tien älteren (itf ju bm jäng^m I)inbuii^; fie fiefte^t btnu 
uti^ feit bm etftm Stabim bcc @(^D))fung ctsanift^n SQefm, 
ibex fit ictfdUt in btti auf einanbn foigotbe abt^eilungen, 
»eld^e füi biei gn>f( ^etioben bejeit^nmb finb, unb gecabe bi(< 
et $[afHcitit bct @nmbft)rtit iß efl jupf^teibm , ba^ fie ade 
ßetioben buri^bauem lonnle, wd^renb meniger na^gietige 
ttfiet' unb ipflanjenfotmen oft nur auf einjelne ©nippen obei 
$i>nnationen b^ibiinH ftnb. Die aite^c $erfobe ber tSquife« 
Ucee», iü m oberen ©toutvatfenbübung ^rtsb, iß bejeic^net 
Dut4 (auntfötmige Salamitm, beten Sdng^tippen äbei bie Vb* 
Qliebenmg ^ä) fottfe^en, fo baß bie leitete Fein ^idjad bilbet (a). 
S)ie tweite $eiiobc, von bet ito^ienfoiuiation bf« jum bunten 
6 




Sunbfiein, entölt ebenfaQ« baurnfgimige Salamtten, abei mit 
an bei ©liebentng abfe^enben unb ncift abwei^felnb fie^enben 
Stippen, wobuK^ bie @(iebenmgällnie genöi^nlii^ ein ^idiai 
»itb (b). 3)0^ nutf ii$ 3^nen bemetfen, baß biefet SRangel 
an Slattfc^eiben von ginioen babat$ eifldtt mitb, ba| f» bie 
ßatomiten föi a««gfife be« innewn ^o^Ien Kaume3 baumfBt* 
miget (Squifeten ^iten. 

!Cie btitte $eriobe enblit^, Mm bunten Sanbftein bis jut 
gegemsdttfgen 5cit' i^iflt unt ottßet Fleinen @alamiten bm 
lAenben ©((uifeten fe£)r iipxtlätt Sßjtotjcn mit fogenannten Statt* 
(Reiben nn ben SIbglieberungen (c), von benen im Äo^Ienge* 
Htge mit ©puten »otlomoien. Dabei iß bi( innere Sttuctut 
imei atteßen ffinuifetaceen — eine« Steile« bet ßalamiten — »on 
bn bet heutigen jiemlii^ abwetc^enb, obrool^l batauf gutfiifffi^C' 
im. 3^c »alirfc^einlitl^ ^oljiget ©tamm ift au« tabtaten Samel* 
Int jufammengefet)t unb von eingelnen SUngencandfen burc^bol^rt, 
DieS^eopcbien, nicld&e ebenfaU« in ben ölteften ©c^i^tm 
\iim vetttetm ffatb, fpielten namentlich in ben SBAIbem ber 
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©teinfofjirnbltbutigäjeit eine febt wit^lige Solle, ba fie ia 
förmig alö ?e)>i6obfnbta, Sijcopobite«, Änorria imb ©ageiwria 
In gro^rt 3*>I)I unb »JÄannicft faltig fett auftraten, irflljimb fc 
fpäl« imb bi« if?t nur a(d fifeffiflifte Saufen offl ©oben unu 
Ijet froren. (So fiiib 161 foffile Sitten untetfi^ieben »otbm. 

Diefc SBdlbet bct Steintoijlenperiotc , •oen benen Ungti 
in feinen Domeltliiten ffieoelaticnflanfii^ten eine prac^ttrik 
©fijje liefern i»itC, mfiffen not^ ben eigenthümlit^en un^riari' 
ä}tn Raubet lautlofec ©tillc imb Unbeicbtöeit gehabt ^ata 
Äein Saubtfiier lauerte ))intn ben ©tämmen, fein ^anirt- 
fieffer fi^welgte in ber güUe bei Saubed, fein bitntei: Sggd 
wiegte fic^ auf ben Snjeigen, fein gifiigeö Septil troi^ auf im 
fumpfigen ®obtn , ber t)ö<^Pen3 ron cinjefnen Ihimmen Sfif- 
n)affermuf{^eln benjo^nt mar. 

Äeine anbete fjjflanjenfatnilie fommt fo ^äufig unb in fo 
manni^fat^et gorm »etileinert Bot a(ß bic Satten (man fünn: 
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fc^ion votU ibfv 500 foffile Stiten), woran nic^t etroa t>IoS ba$ fd^tset 
jerfiöibaie SSefen i[)cet @ubjtanj, fonbem offenbar auc^ bafl mirtc 
littltaSor^enfc^fr^ptogamilc^erOewät^fe berSßorweltSc^uIS ifl. 
SJon bet @rauiDa(fe bifl jum StotljlUsfnten l)ei:auf ftnb e& giofie, 
jum 3::i)eil baumförmige gartenhäutei, melf^e uns butc^ oft \tijt giec« 
Ii(^e gocmen äbenaf($en; e8 finben f»^ bavon nli^t nur ^bbi&dt 
b« ©t&mme ($ioto))tcttdunb Saulofilertd) unb S^ldtttr ($ecD))UriS, 




3. Sphienopleris. h. Nearopleris. c, Pecopleris (tfnt fttttl» 9t1)' 

SpI|änopteri«, Stmropterifl u. f. w.) in gto^tt 3a^I » fcnbertt au^ 
Stammt^eile mit wol)! et^artmet innetra Sttuctui {3;ubtcauli«, 
^faroniu«, $orofu8). 3n fpdteten gocmationen »erben bie gar* 
nn ni^t nur Heiner, fonberit aut^ feltener, 61« fie auf blefe SSeife 
ten BrttiiiltnijTen ber lebenben gfora fic^ flnf(§l[efen. 

$iet teilen fti^ nun noä) einige vom>e(t(t(^e ^ßanjenfors 
Ken an, aelt^e nur älteren üßetioben angehören, unb beren »er« 
*wntitf0afttid^ee 93etbältni§ ju lebenben ^ßflanj«« noc^ nicßt 
^intei^enb feftgefiein ifl; bütjin gef)&ren bis quiribldtterigen 
älftetop^^Uiten, bie Stigmarien unb SigiUarien, roei^e wo^r* 
fi^etniii^ al0 IShirjeln unb Stämme iu einanbei gel^ören. Son 
Hefen proWematifi^en SPflanjen fennt man 146 fcffile Arten. 

Sufl bet Älafle bre monoIotvUbonen 5PfIanjen, 
tte^e in bet ©rauwa^e no(!^ lu fehlen f^einen, werben bifl 
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€teinfof»lmbUbims«idt eine fc^c rostige StoDe, ba fit b 
f&cmlg aI0 8e))Ibpbmbta, S^copobltetf, Jtnorcia itnl) ( 
in gtofer 3«^! mt> 9tanni<^faltig!eit aufitaten, tvA^mtb jic 
\p&tn unb bi« ie$t nut ali fddwac^e Konfett am Boten tnu 
I)et holten. €0 fbib 161 foffile atten untetfi^ieben wo^n. 

3)iefe SSfllber bet ©teinIol)[fiH)ei:fobe, wn bmtn Ung« 
in feinen wmtUliUim 9}egetatfon0anfi(^ten eine piaijtatVi 
€fiji< liefnn wirb, mflffen no^ ben eigentliäntli^ un^nli' 
^en ^(oibtt (autlofer Stille unb Unbelebt^ gehabt ^aben. 
Jtein Staubt^iet (auette hinter ben Stämmen, [ein ^PanjOi' 
fceffet f^welgte in bet %üUe bt9 iavit» , fein buntn Segd 
tDiegte fi<i) auf ben 3ive{9cn, fein giftige^ 9te^til ftoi^ auf b« 
fumfifigen Soben , bec E)&(^flenS von cingelnrn ^men €ä^ 
waffermufi^efn bettm^nt tt)at. 

Jteine anbete ^panjenfamilie lommt fo ^Außg unb in fo 
tnannii^fa(^et gocm wcfleineit »ot al6 bie gatien (man Ctntt 
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^en ^(fi^me bie in Nn Jto^IenMfßein, (Ea(amo))oca 6i6 )um 
3e(^fle{n, in toeld^m ©ocgonia )>ot^ertfd(|t^ unb (£9at^o|>^9aum 
(bieSed^otaDe) 6{6 gut 3utagnt)>)>e, 9leue ©attungen treten 
l^f befonberd im ^urafalf auf, ). 9. bie fe^t ^iuftgen: 
6ti)))^{a; Xia^o^, $(cl^iOeum, SRonon unb bie StetnforaKen 

(ä^xca), ml<f)t iii l^eute foctbe^ 
l^en, fomie bie fd^ineO n)iebei ei(o^ 
fd^enen Snemibien. Sid )ur jtreibe, 
unb in biefer ben Sulminotiondpunft 
etlangenb , reid^t @i)>^onia* 2)ie 
SBentricuUten unb bie fonbetftaten 
$i))))udten, n>e(d^e S. t). 9u(^ ben 
JloraQen, anbete ißatutfotfdbet a6et 
ben )n)eif(]^aligen !tRuf^e(n juted^nen, 
f ommen nut in bet Jtteibegtu))^ t)Ot. 
3m @an)en fennt man je^t etn)a 
3700 fofple ÄotaHenatten. 

2)ie fiberaud )iet(id^en ®efla(ten 
bet 9BeetIilien obet Stinoibeen (©t^t 
afietiben) gelösten gdnjlid^ bet fßotp 
mit an unb etlöfd^en fd^on in bet 
Jtteibe fafi t)oIIig. SRan fennt ba«* 
))on 348 Sitten. @inige @attungen 
betfelben l^ettfd^en in bet älteren ^t» 
tiobe ^ot, mie ^^atl^octinited , SR^o^ 
boctinited unb Sctinoainited. i>ie 
enctiniten finb auf ben SRufd^etfalf 
befd^tdnft, anbete beginnen in bet 
3utajeit; j- S. a[))ioctinitee; 5ßenta*^ 

l^d^e bie }ut ^eibe, n)eld^et bie Slatfu^iten auefd^Iie^(id^ 

Seit fpdtet al6 bie Stinoibeen beginnen anbete gamilien 
>tt fRabiatieU; unb gwat bie fteien ©eejletne— biefe Drben 
itt 8ottt)ett — in bet a;tiaegtu^)i)e, bie (Sdbiniten obet (Seeigel 
»efentlid^ etfi im 3uta, tt>Ä]^tenb einjelne aUetbing« fd^on im 
Äo^fenfoßflein gefunben »etben. SWe^te ©attungen betfelben 
tri^m bie in bie lebenbe (S6)bpfmi (j* ». gomatula, «fie^ 
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0k ^^» "u^' (Sl^pfif)«' SpatanguSi 

^J^ _f^ F ^M ""^"f i'"'' ^"'t' Wieb« auäflfe 

^^^^■^^^^ fioitien «Datetite«, 3tuc(eotite«, 

^^^^^^^^B^^ aiitani^^tcS). 3in @anjen jinti 

^^^^BjB q^ 9S0 fofrile Slitm ttefannt. 

■^ gnviffeimagen aud gnei ft^nmie- 

, (rifc§ Detwat^fmen SntiBilmen 

btn am mei|lm in bet ganjen g[ögtci(;e veT&teiteten SRuf^eltii 
loä^cenb fie lefcenb nur noi$ tutcft ein paar Strien »etlMtm 
njetten. Da mm ifite ®efialt jugleiil) ffl)t nianni(^fa(S Ift 
»aö e6«n bie Stuflbauet b« Samilie tutc^ iiHe ^pmoben mifl' 
lic^ gemalt I)at, fo bienen fie al6 ganj befonbecS 6cau(ft6a« 
^ülfämittel juc Seflimmuiig bet Formationen, ivoju jieboc^ ein 
jicmlit^ genaues ©tubium berfelben get)ött. 3n ben älttjUn 
gormationen ^ecrfdjen befonberö bie ©attungen: ©pitifer, Ot> 
IfjiS unb aJtobuctuS »oi:, ireli^e, ftets abne^menb an SSethti' 
hing, bis in bie SriaSgnippe reidjen, roä^tenb bie ©attung 
Setebtatula, ebenfalls in ber ©cauiDarfe beginnenb unb bi« in 
unfete Speere teic^enb, im 3ura unb in ber Äcefbe ba« 9)laii/ 
mum itjwr gntwidelung erlangt. Xiabei glaubt 8. b. Sud& 
a(d eine bemerCmSwcrtlie (Sigent^iimlic^Feit angeben ju fÖnnen/ 
baf bei ben S5ra(§ioi>oben ber älteren 3"' t''* ''i#e ©teile 
ber 9Bufc&eI nac^ bei» ©cfelojfe ju , bei tun mittleren in bet 
3Bitte, bei ben jüngften entließ nac^ bem dugeten fflanbe ju 
liege. I>ie Oattung £ingu(a, im irnnten ©anbjlein beginnenb, 
eiiftirt nodr lebenb, €rania unb Slnomia finben fi<$ jeboifi mtc 
»erfieinert, etfiete gehört nur ber Jlteibejeit, legiere ber SHoIaffr 
JU. aJian Eennt 952 foffileSStac^iopobenatten, n)oöon419 allein: 
ber Oattung Sieretratula angeI)Ören. 

fDie übrigen äroeif^aligen 3Äufc^eIn (4716 foffile Sir* 
ten) beginnen cotjüglitfe erfi oon betSüciaSgruppc an tec^t ^etr* 
fi^enb JU toerbeii, in ben diteren Sc^i^len foinmen fie verl)£ltni$< 
mä^ig nur fpatfara cor (Sonocatbium, *]3ofibonompa u. f. rc.). 3)ie 
@attungen 3n9opl]oda , älDicula unb ^(agioftoma erreichen if)r 
SRoiimum im äJIufc^elEalf, ^iava, @Tl?pl)äa, Ofirea, Stjcipfrim 
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!tet von 3Sijo))f)otia) unb ^p^olabomtja in bei SutagnipiK, 
ctt, Sno'wnmfl» 5|Jinno, 8tma (al3 93(rtwt« »on ^lagio» 
itnb @))Dnb9Ut€ in in Jttetbejeit, SEtca, 33reifnta, $a« 
Stuffateda, Solen unb $ectuncu[u« n^ in bec SRoIoffe 
od^ fyitet. 

ie einfc^aligen SRoduöfen obct Si^nnfen (mit 6110 
Sitten), iseti^e etft in bet 3Äo[affe rec^t Ijdufig, nac^ ^aifl 
;Uungen, 9(ctm unb ^nbivibtim ^äuftget aii bie jtteif^o« 
werben, pnben ftc^ (»at auc^ fi^on In dlteren ©^i{^ten, 
!t gmßfinlic^ nur ale Steinfrate, b. ^. SIttögulfoimen 
inen $oI)lcäitme, bei benen bie fic^ete Untetfi^eibung ber 
i oft fe^t f^wet fdUt. 

Jeit leitetet ju untetf(^eiben finb bie fonbertaren gotmen 
r Verbreiteten unb burc!^ \i)t gonget auftreten geologifc^ fe^t 
en(£et)^aIoi>i>ben, welche im SIKgemeinen in beriSot« 
ne tiiel bebeutenbete Mode gefpielt ^aben nt« jeftt. 6ie 
« biiben dfinlit^ roie bie @quifetaceen unb 
99rad^io))oben vodiju t)if)orif(^e 9tei^. 
2)ie erjie biefer Weilien ip bie bet Dt. 
tllocetotiten,©efemnitenunb©el>ien. 3)ie 
Drt^ocetafiten nimliUj, Bon benen man 
153 arten fennt, Rnb lebiglic^ auf bie &U 
tepen3eiten bi« jum 3e(^)iein fcefc&ränft, 
bflnn tritt eine fange gßeriobe ein, au« 
tvelc^iet feine gerabfi^aitgen (Se))^a(opo< 
ben beFannt fmb. 3n ber 3uiagru)>))e 
Uerfuc^t eine til^niic^e @attung guerfi 
itteber i^r@(ü(!j bie Seiemntten treten 
ndmltt^ pib^\\itf mit großer 3a^( t" 
3nbioibuen unb ätten (98) auf, aber 
ba(b genug finb auHj i^nen bie Umfldnbe 
nic^t mefjr be^nflli^ flewefen, benn f(§on 
in berArtibe verft^roinben fie gdnjlii^; 
fpfltet wirb feine ©put metjr ba»on ge- 
^nbeu. Um 3^nen einen ungefäljren 
©egtiff Bon Mefen fonbetbaren Sljieten 
ju geben, jei^ne i^ 3I)neu f)i« ?•« 
ibeal ergäntteS (Sxtwplat an ita Staub. 
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3m foffilnt 3iiftanbe ftnbrt man von biefnn^fnt in trrStegdntn 
bie fwiben innetm Inrinonbct fttdenten Jtegef, btctn mnaa am 
gcfamniRte 6(^ale i% imi^t von tJnei faferigm @ä)tiit nM^üIlt 
umQtben tttrb. Sicfe foffilen ^äUm fjflrgt man in einigen ®egn< 
bcn „!£eufeUftnger" gu nmnm. (Segenrodttigf ebtn au0 ticfo 
Strikt nur not^ bie cntfrcnt vecwonbtm Sepien obet Xlntenfif^ 
t)on kennt @))uten (ISOfoffUeSrten) aUeibing^ bi9 in bleSuM' 
gtu))))c ^ina6 teilten, ^ot man bcä) fogac bm iSintenbeubl 
berfelben in ben ©c^tc^ten bed Üad no($ fo ivo^I er^nUen »dk 
gefunben, baf fi^ bie 3H(^ung bee Sltieted bamtt tntueo 
fen [ie0. 

@im jtveite Setil^alopobenrei^e bilben Die 9mmon4^t' 

nti, xot\i)e, von bn @tautvacfe beglnnenb, Ut gu ben obeun 

ÄHibtf^i^ten auöbauftn. 23le erfle ©tufc biefet Md^e bflbea 

bit Soniotiten (194 fofftle 9iten), beren Jtammertvinbc an 

^^^^ Kanbe einfach au^gejorft finb. Huf jit 

^fl^^P^ folgen nn^ UebetfipTingung m(I)tet go» 

^^nSKj^k mationrn, in wcIi^en beinahe alle <S.efi)(u 

^^^^^^HjH (opobfn fet)[en, bie tieina^ auf ben SRu^ 

Blj^H^BD f(^e(falf 6ef(!^tARften SnalUcn (30 fofftlr 

^K^H^^^W 9(cten) ober atnmoniten mit am 3ianbe 

^■^^ loellenfömiig gebuc^telen unb etooS ge* 

Ceradjiei nodow«. jÄljnien Äammenoönben. (5nbti(^ fi^Ileft 

bie 9teil)e mit ben wogten, butäf vielfach (obftle Jtammenvanb« 

tdnbet audgejeic^neten Srnmoniten, ivel^e in bec Sutajeit, but^ 

323 arten ttettteten, i^ 

aRatimum erteilen, inbet 

Jlteibe abec, tto man no^ 

200 arten fanb, ft^on fet« 

ten tcetben, in aaec^onb 

Arü)}))eIformen ausarten 

unb ganj audfletben. ^iu 

fe Ber^rtltnigmäfig lu^e 

3)auer einet fo flberou* 

monnif^fa^ enttvidelten, 

fo jfl^t- unb artenreichen 

®attung ifi toitflii^ fe^r 

ouffaUenb unb wirb tS 
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not? mtfjv bmi) ta« ganj ätjnficfte ©(^irffaf b« ©el«m* 
nilm , bec ßtinoibeen tinb bet meiflm Saurier. Offenbar 
beuten btefe Umftftnbe fetjr eigenlljümlif^e Sebenatebingunflen 
für bie 3urajeit an; jugleid^ erf($einni aber au^ btefe 
6epf)alopoben fafi wie miötungene SJecfut^e, fe^r i>oetift?e, 
abn unprattifi^e ©ebanten bei Siatur; benn nat^btm bie 
Ort[}ocertitÜen , ©oniatiten unb Seratiten beceitö aufgegeben 
finb, eniroidelt fie bo($ not^ einma! i^re niÄcftlige @^öpfer= 
ftaft, inbein fie fe^r ptü^lic^ nac^ einanbcr mel)i: als JOO »er. 
f(§iebene Smmoniten^ unb Selemnitenarten enlfle£)en läfit, itelc^e 
eine 3*'t '""fl ötllii^ fafi bie »ottjerrfi^enben SSemo^ner beff 
aScereg geniefen ju fein f^einen, bann abec, nat^bem fte noc^ 
in einige ftüppel^afte Siveiggattungen {Saculiten, @capl)iten, 
ilurriliten, ^amiien) ausgeartet finb, toieber fpurloö auä bet 
lebenben Stfecpfung »eif(^i»inben. 

Den »erfi^iebenen Äußeren Sebenöbcbingunacn loeit fiigfa= 
in« fc^einen bie ben ämmonitm feijr iii)nlid)e(i 9?autilen mit 
iljren glatten AammeiivAn; 
ben unb ifjret butc^ bie 
SÄitte becfelben öerlaufen= 
ben ^ersrö^re geioefen jn 
fein, njei^e, »on ber ®rau= 
iDacfenjeit, befonberS mit 
ber auSgeftotbenen ©at* 
tung bec S(t;menien (40 
anen) beginnenb, noc^ jefit, 
menn auc^ alö eine an bie 
längfi begrabene 93crroelt 
erinnetnbe @e(ten()eit bet 
tropif(6e» 9Seete, fortleben. 
a)iantenntl30fofrileunb 
ütec^aupt aber 1452 foffile Sep^o« 




: 2 lebenbe Siaulilen, 



«uö ber Älaffe bet Srufiaceen finben fitfi im ©anjen 
mit Wenige beutlic^e Ucbertefte in ber SRei^e bet Sl&egebitge; 
tatunlet befinbet ft($ aber bie i}öttj^ intereffante gamilie bet 
Jtilobilen, welche, auf bie altefien gotmationen bef{ttäntt, feit 
1« Slelnfo^lenjeit ntc^t niei)r lebenb erifiitt fjaben. 2)iefe mun* 
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bttliQtm Zf)iat Unnm mit lA 

nn lebmtitn gönn genau Wt> 

kgltitim ttecto, imt i^tt fe^ 

I jufamtnnisefr^ten 9ugm jtnli 

in unfern &ä)b9fujiqdQe^i^iä)a 

bie aitefltn jiWrtlfifflafn 3ni' 

ciirmenc BiomenbieUü. Qcn bet SlntDefen^jt be0 Sid^ 

te«. Sie häufig fte einft »flren, le^tt ff^on bie flwße äafti 

bei befanntm 9lcten (422). 

93on ber ©teinfo^lenfotmotion an finbetman f<6on ®cpt< 
))ißnen unb jttebfen ü^nlii^e S:f)fete, welc^efi^ mit Icbtnbeti 
@attitngm }um X^eil fel)t gut vergleichen (äffen, obwof)! bic 
Sitten natAtli^ noc^ ntc^t übereinftimmen. 3)ie ©efammtp^ 
bec fßffil befannten ^ru^ateenacten bettdgt jt^t etma 900. 

<5))urenVon Snfecten ^at man an ben ^ßangenabbrüilai 
ber ©teinloiflenfctmation gefunben, fE^lerfßtper berfelben abn 
bid jet^t erfl in bet 3utagtu;t))e unb ben iAngeten gotmationen, 
namentti^ gibeUen unb Ääfet. iDie meijlen unb befiet^ditenm 
enüi&lt bet 9em|)ein bei Sraunfo^Ienfotmotion. 2>ur(^ bie 
grofe ^o^U bei in il}m aufgefunbenen Ip bie 3a^I bet foffü 
bekannten ^nfectenatten auf 1570 gtftitgen. 

S)ie gtofe Älaffe ber gtf^e, ou« bet miui f^on übet 
1300 foffile Sitten fennt, von benrn nur etwa i obct 3 ro($ 
(ebent) erifliien, ^at äigaffi] in 4 Dtbnungen gerfADt, vm 
bcnen iroet, bie ©anoiben unb Sßlacoiben, von ber ®taiiniadetf 
gniVpe beginnenb, bi0 jur Sebenwelt reichen, wd^cenb inei 
anbete, bie (Stenoiben unb @i^c(ßiben, juerß in betJtceibe beob' 
ai^tet merben. 3)iefe f($ttimmenben Sigiere bet ESvnvelt etfi^ei« 
nen fÄmmlfic^ ben »erft^iebenen Sffiebien, in »eilten fie ju 
leben beflimmt ivaim, genau anget^a^l; fofe^en wir biediteflen 
gifc^e mit bifen feflen platten bebedt, o^ne 3weifei, um ben 
©tfi^üttraingen jener äeittAume »iberpe^en ju (bnnen. ®ine 
bet »unbetbatfien biefet auögeflotbenen Ißietfotmen ffr bie M 
*Pteri{^tf)^3, bie iä} 3l)nen alö ein SSeifpiel fonberbatet Matin> 
taune ijin sorfü^ten woBte. 3n bet golge legten bie gifije 
tiefe ^aite^illle me^t unb me^t ab, rceii bie vet^dltni^mAfigt 
Stu^e eine fol^e Slufhing unn&t^ig ma^te. 



ö(f*f*ft In Orgnntiintn. ÄomiP« ®. S84-298. 




r 



^P 3)ie erftm icittlidjni Uefcemile locnSteptiHen, son benen 
gegen 400 fcfftle arten ttefantit fmt, pnbet man im S^'^fitint: 
einen *prplofautu3, meiere ©attung aber fogleit^ mieber erlif^t. 
gö^rten, wli^e ical)r|"i$einli(^ Bon Dieptitien £)errül)ren, I)at 
man jetot^ ft$on me^tfai^ im SSot^üegenben aufgefunben. 
3)ann folgen in bcr !JrtQögru))pe 9?otofauru9, Sracofauni«, 
5ßi)plofautuö u. f. ID., in bet 3utagtuppe 3i^%pfauru6, ^le* 
fiofaurn«, Sieleofautu« u. f. m., in bet Äreibegriippe aWofofau* 
ni3, 3guanobon, ^vläofaiiruö u. f. id., reelt^e ©eneta gtöftm» 
%1I9 narf) futjem ©efieljen vuiebet »etfc^wnnben ftnb. ©hra* 
fe^t eigent^ümlicfieö ift baS brac^cnartige, gepgelte Sitjin:, b« 
$tet(ibjclijlu6 , raei{^ec nur im Surafalt Borfommt (S. 156). 
SJcn ben ©autiem tiat gSquitoö") in einet Sefc^reibung 
ttä $arifet geologifc^en ÄnbineW eine fo lebenbige ©c^ilbemng 
Rltroorfcn, ba§ it^ nit^l umljin Fann, 3£)nen ^icr mehrere ©teU 

^Tm barüuö mit tleinen Slbänbcnmgen mitjutfjeilen. 

^^B 3)ie SPte^tja^l biefet @Autier war beflimmi, iai [)o^e 
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SReer )u betDOJ^nm: tl^re ®t5fe etfci^eint un0 ricfot^ft; i^c 
itii xoai "oon einem fnot^igen @(l^u^))enpan}et eingefci^toffenf 
tt)e((^ei }n)ei $(atten/ bie eine für hm 9tMcn, bie ontece ^ 
ben Saud^; bilbete. — !D{efe aiuer&ffatng fionb gons im Set« 
l^dltniffe mit il^ret ®t&t^e* (Sin fo((^e0 Zf^kt fonnte nuc bt 
einet !£em))etatur {{(^ enhoidefn unb (eben, totl(f)e jenet be( 
»drmPen ©egenben unfetet Reifen 3<>tt^n gleid^fam — gleich 
n)ob( ben)oI)nten biefe 9ie))tt(ien fogat unfete ®egenben, imt 
felbfl im $etfc^otabecfen untet bem 65* ®rabe nocbUd^et Stette 
^at man i^re Uebetcefle in großer SRenge gefunben, meldte na(^ 
3abt^unberte (anger 9tati^t aM Ü^ter ©rabfl&tte unter Satüf 
amb ^aRfteinlagem ]^en)orge)ogen n)urben. SOSenn biefe getoot 
tigen, t)on SRenfd^enl^anb ausgegrabenen 3;^tere bei i^rer ^iu 
berfei)r auf bie Oberfläd^e ber (Srbe Smpftnbung unb Sebett 
l^Ätten annel^men lönnen — tt)a6 tt)ürben jte ttjo^l »on unfern 
laften 5ß(aneten gefagt l^aben? Slber fold^e SOSefen l^dtten f)i^ 
flend einen Slugenblicf }um Seben jurucffe^ren fbnnen, um fo/» 
gletd^ ))on 9?euem )u flerben. 

^an muf bemnad^ annel^meU; baf im Saufe ber ^cSiu 
taufenbe ungeheure SSetdnberungen auf unferer @cbe t^orgegon^ 
gen jinb, unb baS Seben in ber SDlannici^faltigfeit feiner gormen 
biefer allgemeinen äSewegung nur gefolgt ifl. Unter ben !£l^ie<' 
ren, tocldfc bem fletd n)ed^fe(nben @inf[u{fe ber umgebenben 
äRebien untern)orfen n)aren, ftnb einige, beren DrgantfotiDn 
ieber äJerdnberung unterlag; anbere, t)on 9latur ))(aflifd^er ou 
ganiflrt; fonnten ftc^ ben SBerdnberungen an)>a{fen unb mittetft 
einiger Soncefjtonen in ber gorm "oon einer $etiobe ii^ jm 
anberen eri^alten, n)ie toxi baS bei ben 9rad&io))oben unb ^ 
p})alo)fobm gefe^en l^aben. @ie gel^oren bemnac^ eben fo gut 
)u ben a(ten, n)ie )u ben neuen ^ttoo\)mm ber @rbe, beten 
9$et)otutionen {ie Abetftanben l^aben, o^ne il^re Srifienj babei 
einjubäfen* 

2)er Slugenblicf ifl nun ge!ommen, fagt @dquiroS, um 
und eine 93orfleQung "oon bem Urjufianbe ber993e(t in ber $e^ 
riobe )u mad^ien, ba biefe fiaunen^mertl^en SttpHlien, beten 
Ueberrefle toxi l^ier ))or Sbigen l^ben, bie Dberl^errfd^aft auf 
@rben fährten; i^re Sufeinonberfoige gleicht ber ©eneatogie 
jener S>ed)>oten, bie in alten (Befd^id^ten einonber bie ätegierung 
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mt^ Stiniffceiäf^ übergeben* !£)a ift juerfi bet 3<i&t](^9ofaiu 
xu^, bet fic^ auf bet etfc^tedten @rbe }eigt @ein Sluftreten 
muf etuHid Sutc^tbated, Sabel^afted an jlc^ gehabt ^aben; koie 
ein ätiefe M Oceand taucht er aM bem Slbgrunbe, n)orin bie 
Sreigniffe bie erfle SJtanifejiation erfc^affener äSSefen t>erf(^(ungen 
litten* S93ad muf biefer ^c^t^^ofaurud für ein 3:^ier gen)efen 
fein! SRan muf biefed monfhöfe fReptii feben, um an feine 
Srifien} )u glauben. SBie bie äJtenfd^^eit , fo f)at audb bie 
9tatat i^re fabelhaften 3^iten gelabt; fafl fc^einfd, aü ob fie 
fid^ in i^rer Jtinbli^eit barin gefallen l^be, mit @rf(^af|^ng 
p^ntafKfd^er äSSefen i^r @)>ie( }u treiben. @o bietet ber 3d^^ 
tl^^ofaurud eine unerl^örte 9Rufterfarte entlehnter formen bar 
— ein unb baffelbe 3nbit>ibuum t)ereint in fic^ bie @(^nau)e 
bed 2)e(p||ind, bie ^il^ne bed Jtrofobil^; ben Aopf ber (Sibec^fe, 
bie Stoffen eined 9BaQftf<^ed unb ben 993irbe(bau gewöhnlicher 
$if(^e* äSSad aber an biefem 3^l^iere, bei toelc^em SlKed auf er^ 
orbent({(^ toar, am meinen in (Srflaunen fe^t, ba^ ifl fein enori^ 
med Sluge: ber ^gapfel, ber ^dufig großer a(d ein äRenfd^en^ 
fo^f ifl, koar eine 9lrt angejunbeter Sateme, bie bei Stacht bie 
S(utl^ burd^brang. !£)iefed Ungeheuer, in einen langen mäc^^ 
tigen @clb^^if {t$ enbenb, lebte in einem SReere, bad au^er 
i^m wn Sifd^en unb }ab(reid^en SRoDfudfen ben>ol^nt marj t)on 
3<it }U 3^it f<un ed auf bie Dberßddbe ber SJa^er, um Suft 
)u f(^öpfen unb einen S(i(f auf ben Dcean }u toerfen, bann 
taud^te e0 toieber unter, um auf 9lal^rung au^jugel^n. Sein 
9ta(^en muf eine mdc^tige Deffnung gel^abt f^ahtn unb toar 
äberbied mit ganjen äleil^en }a^(rei<^er fpi^iger 3&6ne bemaff« 
net atit biefen furchtbaren Slngripmitteln flanb feine @efr&^ 
figfeit im SBer^dftniffe. 

9lic^t jufrieben, biefe feit 3al^rtaufenben \)ergrabenen Spiere 
koieber an'« Sic^t }u sieben, ifl bie S93iffenfc^afl fogar bid in 
i^re @ingett)eibe eingebrungen unb l^at in tem iban^e bed 3db^ 
t^^ofourud fc^Iec^t t)erbaute Ueberrefle t>on gifd^en unb älepti^ 
(ien gefunben. (Sinige biefer 3c^tl^9ofaurier mafen ^duftg fogar 
im 3nnem ber Sauc^l^b^fe gegen 30 guf in ber Sänge. !£)er 
3(^t]^9ofaurud toax o^ne ßweifel ber größte Z\)xam ber SReered^ 
bet)5(ferung unb eine i^rer furc^tbarflen^lagen: bie SSer^eerung 
mup erßaun(i(|| gen)efen fein, n>enn einer biefer ^o^en, feflge^ 
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^njecten Sarone über bad fliel^enbe ^ttt feinet SSafaDen V^ 
fiel. @ein fc^ma(er @c^&bel, bad grofe 9uge unb bie tteite 
Aluft bet Jlinn(aben jeigt und, baf fic^ bie Statut in bie[em 
jmeiten 3^i^<tlt^^ ^^ @^^^ i^i^^i auafc^Iief lid^ auf bie 3tt)if4l^ 
otbnung ber SteptiKen befc^r&nfte, fonbecn il^nen aud^ %omm 
aufedegte, n)e(€^ unferet SSotfleKung gem&p bem Snfiincte biefet 
S^iete — »enn nic^t etwa bem ber gleifc^fceffer — nur »eitig 
axifiepa^t tt)aren. !£)iefe friegerifc^en Sou^oeraine ber Sßaffet 
fd^einen 6(od in bie 9Be(t gerufen gen)efen iu fein, um eine 
Minbe mec^anifc^e §l6for)>tiondfraft barin au^iufiben: i^c SSof 
toat n)a]^rf(^einlid^ eine 9{otI)n)enbigfeit; benn unter bie $(ane 
ber Statur gebort auc^ bie S^ftbmtiQ a(d eine Stegierung^ 
mafregel. 2)ad Sifd^gefc^Iec^t fd^eint befonberd in ben erßm 
3eiten mit einer erßaunli(^en 3^gung6h;aft begabt gett>efen p 
fein; fein einfamer 3uftanb l^atte i^m gemattet, f{(^ unter in 
ruhigen äBafferfldd^e ganj unt>er^Itnif md^ig ju t)erme]^ren. — 
SSieKeic^t um biefe ^Reeredgeneration in ben ®ren}en )me6 
mdf igen 9ßa(^6tl)ume6 ju erl^alten, ober burd^ biefe reiche Sto^^ 
rung begunfiigt, entmidfelte fid^ bie $orm ber Sd^tJ^^ofouritt 
mit il^rem enormen Slppetite, i^ren riejtgen SSemidbtungdfrifiteit. 
!£)iefem SRonftrum folgen anbere, noc^ ^oiel auferorbent>' 
liefere Kreaturen. 2)er $(efiofaurud rechtfertigt bie ^iftm, 
!Drad^en unb aQe anberen fabell^aften Zi)ittt, mit benen W 
^eralbif i^re pl^antaftifd^e 9Be(t bet)oIfert i)at 3Rit bem (toj^fe 
ber @ibe(^fe unb ben 3&^nen M ,^rofobi(d, mit bem 9hun))fe 
unb ©(^toeife be6 S3ierfü^Ier6, mit ben fRippen bed d^f^amSlmi 

unb ben Sinnen M 
aaSanfifdbe« — fo ^ 
ben wir ben 5piefh>^ 
faurud t>or und» SRon 
begreift faum, wie ein 
folc^ed 3)^ier nur leben 
fonnte; unb am meiflen überrafc^t un6 nod^ bie unerwartete 
sänge feinet $a(fed. !£)ie Sebenaweife biefe« fRepm I&f t {14 
au6 biefen duferen S^aratterjügen ableiten: ber $(efiofauru9 
bewol^nte b(o0 feid^te SDleere unb Sudeten unb fc^wamm auf 
itt DbetßAf^e M S93a{fer0, inbem er ben fc^Ianfen, biegfamen 
4>(0 »ie «bic 6<I^I(iii8e na(9 aUen Seiten wenbete, um feine 
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S3eutc )u ctl^afc^cn. SBeld^' m Slnblirf — Mefe« f(^tt)tmmenbe 
9teptH an fid^ t)otu6er}te^en )u fe^en ! fRid^ta i>on Mm, toa^ 
l^eutjutage in ber 9latur mftiit, erinnert aud^ nur entfernt an 
ein folc^ea ©efc^opfj aber aud^ bie SWeere^ bie Jiened erfiauni» 
lid^e %f)iex gefe^en, erißiren nid^t mel^r. 

Ditooi)l ber 5ßIejtofaurua in einjelnen Slrten eine merf^ 
toürbige Orofe imb ein wunberbare^ SJoIumen — ober beffer 
fl^fttgt, gerabe weif er fold^e erreichte, fonnte er bem furd^tbaren 
Umfhirje, ber bie ditere ©eßaltung ber 9Be(t ^oermifc^te, nic^t 
»iberPel^en- 9?adb ü)m fam ber aRofafaurud, mit fel^r 
florfen 3*^nen bewaffnet, bie bei i^m bia in ben ®aumen 
^Inabreic^ten, unb ber ^Regalofauru^; eine@ibed^fe ))on ber 
®r6f e eineö SBaDfifd^eö; mit ß&ijnm gefpidft, bie »ermoge i^rer 
med^anifc^en 9(nreil^ung fon)o^( mit bem Keffer a(d mit bem 
Sdbel unb ber ©dge ael^nlid&feit l^aben. — Seibe al« SRaub^ 
tl^iere unb SSerwü^er bed oceanifc^en SReid^e«. aud^ bieferSRe^ 
galofaurua fd^eint ein furd^tbare6 3;^ier gewefen ju fein, ein 
SSanbale be6 Dceanö, ein monjirofer STttila, üon ber 9latur in 
ienen 3^iten ber 93arbarei jur SSertilgung ber bem Untergange 
geweil^ten aReeredgefd^Ied^ter gefenbet! 53eim Sfnblirfe biefer 
unglaublichen Ueberrefte, biefer gigantifd^en SBaffen, biefer fo# 
loffalen $an)erruflungen fann man fid^ faum enthalten, an 
fim|itbare ©c^Iad^ten jwifc^en biefen aJleere^fc^Iangen ju ben^ 
len, »eldbe in benfelben SQBajfem lebten, biefelbe 53eute t)erfo(gten 
unb burc^ ibre ^njal^l einanber immer nd^er famen. äBelc^^ 
ein Äugenblirf, »enn biefe ©d^u^penmaffen auf einanber trafen^ 
tt)enn il^re iomigen 93en)egungen bad 9Reere6bedFen mit SRad^t 
oufräl^rten! 

3){efe^ bepanjerte SSoIf ber ©aurier nal^m nic^t aOein baS 
grofe SSSaffer ein, auc^ ber ^immel yoat ü)m gur 9lu6breitung 
feinet ^errfc^aft angewiefen »orben: fliegenbe ©dbfangen, bie 
SRerfmale be6 93oge(6, ber (Sibedbfe unb ber glebermaud in ftd^ 
))errin{genb, gegen jifc^enb burc^ bie Sufte unb nd^rten fidb "oon 
Sifc^en unb 3nfecten, auf bie jte toU bie @(^tt>alben i&erab* 
ftfir}ten* 3)iefe erfiaunlic^en glügelt^iere, beren SfnblidE un« 
erf(^ted(en n)örbe, n>enn man fie I^eutjutage fdl^e, maren oi^ne 
3n)eifiel bie SSorgdnger ber 935ge( mit grofen Slüge(n, toeld^e 
fai ber bamaHgen, mit fo^Ienfaurem ®afe überlabenen Sitmo^ 
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fr^&te noc^ nic^t l^Atten erifiiten fonncit 2){e Kotuc txo^^ 
tet in allen gerieben, i^c 9tei(^ mit folc^en Sßtfm ju hfohU 
ittn, n)e((^e ben äufecen Sebendbebingungen fiufenkoeife oiu 
gepaft finb. 

Die ®to$e i^tet ^(ugen {)at manc^ 9laturfotf(^ )u bem 

®(auben ^nanla^t, biefe $teroba^ 
fielen mußten 9tadttxaubti)itu ge# 
mefen fein, unb in einer S^t, ha bie 
g(eberm&ufe nod^ ni(||t beflanben, ott 
9Reeredn?unber bie ginftemif btm(« 
futd^t ^aben* Sie aber au<^ i^te 
Men6gen)o^nl^eit befd^afen fein mo<^ 
te, fo {tönten fte jebenfaKd n>urbig jene Sunbemelt t)on 
eigent^umiid^en; l^eutjutage unmogUd^en S^^ieten, n)ie fie biefrf 
3eita(ter ber @rbe bejeid^nen. 

Sßit muffen ieboc^ beim Slnbücfe biefer Utt^iete jeben 
©ebanfen an bad S2Bunbetbare unb SJtonfhofe fem fyütm: 
fte maten für i^re bama(ige 993e(t gerabe fo natürlid^, toie bie 
ie^igen X^iere für bie nunmehrige $eriobe. 3e tiefer man in 
iene großen (Spod^en ber @d^o)>fungdgef(9i(^te einbringt, beflo 
beutüd^er fielet man, n)ie ftd^ bie Statur fortwä^renb in ^rmonif 
mit ftd^ felbfl erl^alten ^at : biefelbe (Srfc^ütterung, toelc^e but4 
Umfe^ung bed Siquibumd bie äReere6bet>o(ferung erneuerte, ffi^tte 
in ber Sltmofp^äre d^nüd^e SSeränbcrungen mit f{(^, n>e(d^e fo^ 
bann bie Sanbt^iere wie bie ^flanjen gieid^ermafen umgeflat 
teten — 8lKe6 fd^ritt ju gleid^er 3^it unb nad^ gegenfeitig fo/ 
Hbarif(^en ©efe^en t>om)ärtd. Sßenn und bemnad^ biefe Utf 
t^iere fo fe^r In (Srfiaunen fe^en, fo ifl bet ®runb ber, baf 
biefe 9Be(t feit beren Untergange ftd^ beträd^tUd^ ^oerdnbert ^ot, 
unb bap n)ir fär einen bauemben Sufianb )u l^alten geneigt 
finb, toa^ nur eine ber t)oruberge^enben $l^afen ber Statur ge» 
»efen. 

9Bie mar nun aber bie 993e(t in jenem 3cita(ter ber 3ugent 
befd^afen? 993ir ^aben fo eben gefe^en, baf bie 9tepti(ien ^^ 
lierrfc^ten^ il^räteic^ toar bad koeiteaVteer» Sinige tt)aren axfi^ 
fc^UepUdd SetDo^ner ber großen ®en)äffer, anbere Slmp^ien, 
koiebet anbere iffielten fidd an bie (Srbe unb ko^m um bie ))on 
^iflfc SegetoHon bebetften SatHtnnen; auf bem ®anbe ber 
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aReere^bud^ten, bet @fen unb Sl&ffe lagerten fic^ biefe, tt>Al^tenb 
{^te Jtnoc^entäftung in ben Reifen @ttal^(en ber @onne funMte, 
iDogegen jene im Schatten bet grof en 9to](^t ^ unb ^amhM^ 
iläi^U, bet $almen unb anbetet l^oc^fl&mmigen 9Ronofot9(eba# 
nen tt>ei(^ge(ettet (agen. 

(Sd {{i nic^t fo fd^wet, a(6 man g(au6en fonnte, fic^ biefe« 
9)t{tte(a(tet bet (Stbe {ufammen ju confhuiten: bie ®eo(ogie, o6# 
iDOl^I etfi feit gefletn geboren , f)at burdb i^re 9lu6grabungen jal^^U 
teid^e 9la(i^n)eife gefamme(t j nid^t b(o^ einige ^oerfleinerte 3nbi))i^ 
buen finb tDieber an'6 S^agedHd^t gefommen — nein, auc^ bie 
(Siet bet 9tepti(ien, il^te @taemente fogat f^at bie SSSiffenfc^aft 
onbAdbtig gefammelt, anä) butc^ i^te Suffputen l^aben fid& ge^ 
koiffe Sl^iete, bie man ie^t nid^t me^t finbet, fowie bie Sebend^ 
toeife betjlenigen geoffenbatt, bie {id^ in unteten Stbfd^ic^ten et«* 
l^alten l^aben. ä3ead^ten @ie im tot{)en @anbf}eine bie Suf f)>ut 
einet Sc^ilbftöte obet eined ®autietd, n>e(d^e {td^ in einet 3^it/ t>(i 
bet Stein noc^ nid^t t^etbid^tet war, batauf bewegten — fo l^aben 
6ie ein einfa^ed 3:i^iet, beffen geto&^nlid^ßea äBitfen bie 9lantt 
auf (Stben )U t)eretoigen @orge gettagen f)at 9{un ge^t unb fud^t 
einmal bie Bpnxtn \>on ben ©iegerttitten eine6 SHeranbet, eine« 
SAfat obet ^apoUon auf bem @(^aup(a^e i^tet Eroberungen 1 

3)ie 9(era ber 9te)>tinen toar noc^ nid^t abgefd^(offen , aU 
{ene 3Reeredbet)olferung eine6 Uebergang6)eita(ter8 fid^ bereits 
fold^en formen n&^erte, n)e(d^e unferer eigenen Jtenntnif nic^t 
mefer fo fem liegen. 3)er S^efeofauruS, bem itrofobile ndl^er 
fiel^b, unb enbUc^ baS Jtrof obil fe(bfl treten auf ben ®d&au^ 
plaii. (St l&^t fid^ t)ermut{)en, baf biefe Se^tgebomen bed fRtpiU 
lien^efc^Ied^teS bie State bilbeten, toeld^e in ber Stei^enfolge ber 
3eiten unb ber Statur bie @aurier mit ben ®duget^ieren \)er^ 
fn&pfen foDte — unb biermit ifl ber SlugenblidC gefommen, wo 
eine grof e UmwAIjung fid^ ^oodenben mufte. 

93on 935 g ein finben toir bie er|len (Spuren in bem rotl^en 
SanbßeinebeS Staates 9)taffa(^ufet6,n)eld^erungefäl^r bem bunten 
Sanbfleine ^eutfd^fanbS }u entfprec^en fd^eint. @8 finb baS nur 
Sttfeinbrfidte; aber \)on riejiger ©rofej bie 2 bi6 17 ßoü langen 
Selben unb bie 4 bis 7 0uf langen Schritte beuten auf ein bem 
6trau$ )oern)anbte6 S^^jer ))on etflaunlid^er ®r5fe ^n, xotl^ti 
mmutl^Iidd tt>%enb ber Sbbejeit auf bem trocfen gelegten Steete«^ 
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f«nl^ feine 9ta^nmg fud(^te. S^eU l^t in bet Uay of Foundy, 
loe bie glutl^ gegen 60 $uf ^o^e erteic^t, but(^ einen @timib^ 
Uufec nod^ je^t ietqUii)tn, nur tt)eit Heinere $uf einbrfide M(# 
ben, unb burd^ ©anbanfd^ytemmungen bec näc^flen glut^t^ 
begraben feigen. Die &ltefien Jlnod^enrefte \)on Siegeln f«nbeii 
fid^ aber erfl ia ben n>eit neueren ©d^ictiten ber Jlretbefamotion 
amb auc^ ba fe^r feiten, n)a6 bei ber eigent](^&mUd^ fdibtia^ 
n>eife ber gekugelten S^^iere eben nid^t fel^r t>em)ttnbem fmttt 
^ufiger ftnb in neuefter 3^i^ in einigen SRoIaffefc^id^ M 
aRainjer, $arifer unb Sonboner ä3e(fen6, fomie in ben tUen 
S^lammabla^txnnQtn einiger glüffe fReufeelanbö Si^Qdhoiffm 
gefunben werben, n)e(dbe (enteren rndf Dmen jum S^ »en 
ffaiaufartigen SSogeln ^rru^ren, bie eine ^e^e )>on 10 ti^ 14 
Sui gehabt l^aben muffen. iSflan bat biefen tmf)t üÜ swet 
äRann l^o^ $B5ge(n ben Stomen 2>inori6 gegeben, Üil^re ÄiiOi' 
ä^en r&^ren offenbar au6 einer geologifc^ fe^r neuen 9b(agetimg 
l^i man hoffte anfangt, fte im Innern ))on 9{eufeelanb obet 
Steul^ottanb noc^ lebenb auf)uftnben, aber aQe Stad^forfd^gen 
^ bid jeftt tjergeblid^ gett>efen. 

3n ben neueren §lb(agerungen (Suropa'd finb nte](^«M 
fc^on t>erfleinerte (Sier ^on SSogeln aufgefunben, beren Qi^aim 
nodb gan) n)o^( erhalten finb, n)&^renb i^r 3nnered mit Stalh 
fpat^ ober Äalftuff erfüHt ifi. 

3d^ ^abe 3^nen fdbon erjdljlt, baf gewiffe fünf je^ige guf# 
einbrude im bunten @anbfieine eine 3eit lang für @&ugetl^iec» 
fährten gehalten, bann aber mit me^r äBal^rfc^einlic^feit fRtpÜf 
(ien gugefc^rieben würben. ®o tief in ber @(^i<^tenrei^e ftnb 
bal^er nod^ feine @&uget6ierref)e fidler befannt. 9}euer(idb^ gfmtbt 
$Iininger im oberen Jleu4>er 9Burtemberg6 @duget^ier^ 
tefle auf gefunben gu ^aben, ba aber biefer neue %aU noc^ ni(^t 
mel^rfeitig befldtigt ifi, fo finb »or ber J^nb bie Änoc^enrefte 
in ben €tonedfteIber (Sdbiefem ber englifc^en Juraformation 
al6 bie diteflen )ut)er(<!iffig t)on ®duget](^ieren J^u^renben ar^ 
jufel^en. Sie gel^oren einem 93euteltl^iere •an, unb bad ^ 
um fo merfmürbiger, ba biefe Spiere eine SWittelfiufe eiimel^iiett 
gmifd^en ben @ier (egenben unb (ebenbig gebd^renben S^^ienen. 
2)iefe ^toitumt^m vereinigen getoiffermapen bie ^unclionen 
M Sierlegena unb bed (Sdugend in ftd^. ättit einer gr^fen 



ufentafd^e unter t)em 3SlaQtn t)erfel^en, ieponiitn {te t^re 
imgen mcf) einer fe{)r furgen 3:rage}eit in biefem SeuteL 3){e 
eingeborenen bleiben mit ber Sc^nauje an ben ä3ritfien ber 
tutter i^dngen, bi^ jte fd^ig finb, an bie Aufere Suft gu tre# 
tij fie »erben auf biefeSSSeife gewiffermafen jtoeimal geborem 
»iefe Uebergang6n)efen ivotin 3^l^iergru))))en (ber SSogel unb 
iugetl^iere) fmb n>al^rfc^einUcl^ bie erjien ®&ugetl^iere, n^eld^e 
e Srbe betraten- Slucl^ l^ier alfo ifi ein beutlid^er gortfc^ritt 
m 9lieberen jum ^o^eren im ®ange ber ®d^opfung )u be^ 
trftn» 

&nt onbere $au))tform, unter n)e(d^er bie (Säugetl^iere 
er^ auf unferer @rbe auftraten, ift bie ber (Setaceen^ aud^ 
?fe fmb/ n){e Sie koiffeu; t)ermitte(nbe ®(ieber in)ifd^en ^ml 
jierfloffen, unb jtt>ar jwifc^en ben gifc^en unb ©äuget^ieren. 
loOfifdbe/ !Del)>l^ine, @ee)>ferbe, Seefül^e unb aud^ bie tonnbctß 
te gorm be6 ^^brard^o« (3eugIobon) gel^ören l^ierl^er. „2)iefe 
(eete^gdjie" — fd^reibt @^quiro6 — //Ud^erten jtd^ i)dufig 
II Außen, um bort il^re Sta^rung }u fud^en. §luf ber Haren 
tttl^, bie nod^ feine Sarfe, fein ©d^iff entweiht l^atte, an ben 
t enblofer SSegetation gefd^mäcften k&Hm, t>ome]^m(i($ an ber 
jtnbung ber grofen in ba6 SReer fid^ ergiefenben Strome, 
tfe i<^ mir bie @eefu^, wie jte al6 äBieberfduer baS ®ra^ 
:Äujie abweibet — ein eigent^ümlic^edS^^ier: hie ja^Ireid^en, 
d^gefd^tt)enten Srüjie über ba^ SJBaffer er^ebenb, bie gloffen, 
tt SBeitem unferen ^dnben nic^t ganj und^nlic^, bie ^aare, 
n reichen ©d^mudfe ber grauen tjergleic^bar — fo fönnte man 
ifenen, ein 3tt>ittergefdto))f, Ijalb SRenfdb, ^alb gifd^ »or jtd^ 
l^aben, ba^ tok bie 3^ritonen unb Sirenen ber ^Ittn t)a^ 
id^ be« Dcean^ in jenen fabell^aften 3^tm befuc^te/' 
Unter ben fpdter ubem)iegenben Sanbfdugetl^ieren \pielm 
$ad^9bermen (3)i(ff)duter) eine h)id^tige JRoHe. 3)iefe 
n Sl^eil riefigen 5ßjlanjenfrejfer lebten in ben SJBdfbem unb 
a^fttppen ber kontinente, auf n)eldben ber SRenfd^ erfl mit 
iter feine ^errfc^aft be^rünben fottte* 3)artt)in \)at trepd^ 
j^gen)iefen, bdf gu il^rer (Smdl^rung nid^t gerabe eine auf er^ 
»entlid^ ü))pige S^ropent^egetation notl^ig iß, n^ie benn grofe 
erben fold^er S^^iere gegenwdrtig ba6 n)a(barme füblidl^e 
pila be)obKem. ätber ben Sleifd^freffem muften fie ben ®e^ 
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fcprn 6er Statur gfuniö noltjroenbig iDoraueg(l)en. iJialÄot^fdnt, 
!fi>|9l}ic>bond, 9lno))Iotl)ei:tcn, 6()eJrP))oiainen, Slbayiä unb SivifetWi 
itn unb ni( man fie ivciln: benannt, bmo^ntrn jme QQtlt. 3n Ut 
©pißr tief« neuen ©lifle ber Stbe ßellle fti/ buri^ Jtraft unb n»lt< 
flr5fe3nertnialeein Ifjtrt, ba3 uiifere ganje Srfatjtung inStftan* 
nen fef^t: jm@(^allen bei riefigen Koniferen, bei ^oc^ftttmmtga 
*Balmni, bie i^re breiten Saubftiitiet im SßJinbfjauc^e »irjfli, 




Sltlctt iti M]lDi1on rohuslus ttm HcgaLlimum äljnli^' 

fe^t3^rni4t ba3 nmnbecbare aWegatljerium aufregt fte^ 
ober träge gelagert, in feinem geroitfettgen Änoi^enpanjer, Wt 
^Inferbein« roo^re sjifetfer «ctfteUenb, «oie e6 mit feinem Stflf^el 
SBurjeln auäteift unb jermafmt — eine att 9)Iaf(^ine Bon 
gonj außerotbeniüf^cr äWÄdjttgfeit ? 3)iefeö Sault^i« [jat iri^t 
nßtljig ju flie^fn ober ju »erfolgen j bie Unbewegltdjfeit ift ferne 
©liefe, bie brülienben Älauen unt fein eigenes ®mici)t fbrt 
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t^m ®(^8efl gmug. SWag aucft bre Äuguat ober iai Äco» 
fobil fefranfommen, 6oö SRegat^etiiun fürchtet fi$ nic^t: tiefe» 
ivitb mit einem eittiigeit ^u^ftte germalmt, tn Auguai mit 
einem Schlage feines ©i^itpjjenf^ioelfe« ju Soften gewotfen. 
3)iefe tebenWge ffcPung beroegte p^ mit isiumpen, fangfamen 
S^Uen übet ben Soben, b« unter einer fol(^en Saft auf* 
feufjte. 

Weben bem SRegalfjerium tebte bei SWegoIon^r, fein 
Ombcc unb Stebenbu^Iet beinahe, nur von geringerer ©rö^e, 
mit langen f*arfen 9lägeln bewaffnet: aaäi Mefe« S^iet ifi 
fe|)t vnMaxmt auf b«r @rbe. 3ene gonge SevöIEerung )>Ium« 
pet, iiiA<^Hget Sefen würbe jeboc^ von bem Dinolberium gi- 
m, beffen Marne ff^on feine enorme @t6|e anbeutet, weit 




flbettroffen — feine Ueberbleibfel gleiii^en el^er benen einefi rie* 
ftgen S)enfmof8, alö ben Seften eine« Slfjiete«. 3n)ei mädftige, 
abmdrtd gebogene ^autr am unteren Jtinnbaifen motten bem 
X^iere ein milbe», graufent^afted Stnfeticn geben. Sißte mbfte 
^^ wo^I eine fo incommenfurable SRaffe auf unferm mit @tdbten 
beberftm unb bun^ bie SSJo^nfiSe beö SÄenfcfeen eingeengten 
Sontincnte ausnehmen!? ^ai !£){nDti)erium beburfte jiun 
Aufenthalte bie enblofen (Sinöben unb b!e mit riefigen SBäunun 
beußUerten SBJälbet, in benen ble »atut bie ju feinem Unter* 
^otte nöt^igen Slateeiaiien niebergelegt Ijattt — in unferec 
Seit möchte e» f<^wetti(^ fange bejte^en. ffiin »i(^tigeö ®efeft 
ber geograp^if^en Soologie Iftjrt, ba$ ble 3latut ben Sffiu^« 
ber iEffine iebetjeit ben Orten anpaft, bie jle ju bewohnen 
beftiutmt fhtb: unb fo fe^en biefe mdf^tigen atJefen eine glei^ 
immenfe Umgebung »orau«, »orin fie i^re tereinjeiten Waffen 
bewegen fonnten. 

®eacnä6er bem S)inotI»erium, biefem 9{iefen ber a(tm Seit, 
I. 11 
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ft^ob ficff ein anbetet Jto(of , bem bie Sßiffenfc^aft ben 3tavm 
9Rafiobon gegeben; obn)ol^( bem Slep^anten ftc^ n&^etnb, 
toai et bennod^ in S3au unb ®tofle t>on (e^tetem t)etf(^tebm 
unb ge^otte noc( ju einet Alteten Otbnung bet 2){nge. !Die 
fabelhafte ®tof e feinet SRaWjä^ne, bie furc^tbaten ©piften, We 
oud i^nen l^ett)onagten^ unb ein gemiffed wilbe^ (Stauen^ bad 
ba6 ganje S33efen umgab, lief baffelbe lange 3eit fut ein fleifi^* 
fteffenbea X^iet gelten, eine Slnfid^t, bie butd^ bie neuere auf* 
finbung feinet Stiefenmagend, ben man mit jetmalmten Saunt' 
jweigen angefuKt fanb, befeitigt mutbe. 9(ufetbem n&l^tte ft(^ 
biefe^ flatfgliebtige Sl^iet t)on 2But)e(n unb anbeten fleifd^igen 
$Pan jentl^eilen , »eldb^ Sebenöweife ben Jtolof nadf feudbtcm 
3Rootboben obet bem Ufet bet glüffe l^injog, au^ benen et mit 
feinem gtofen üetlängetten 9lüjfe( eine STOenge tjon SBaffet 
einfog. 

^an l)at bie Setmutl^ung aufgeftellt, biefe 2;i^iete I6nntm 
»ieDeid^t in ben utalten ©egenben 3nbien6 unb 8lmetifa'6 nodj 
in lebenben ©jcemplaten angettoffen »etben — umfonfl, benn 
ttjit fel)en ja unfete jefeigen Kontinente nad^ allen Seiten »on 
SReifenben butc^jheift, jal^Iteid&e Sanben t)on SSSilben nel^men 
bie weiteren Sdnbetfiteden ein, ol)ne baf jlemafö ein bem 9Re* 
gat{)etium, bem !Dinot^etium obet bem ältaflobon &f)ntiijt^ 
©efd^öpf gefiinben motben wdte» 

2)ie SBilben ^aben iibet ben Untergang biefe6 SRiefent^iered 
eine ©age, beten naitje S33ei^l)eit unö in ©tfiaunen feftt. Die 
(Singebotenen SSitginien^ etjdl^len, ba$ ^JDIaflobon fei au^ bem 
®tunbe tjetnic^tet »otben, um ju t)etl)inbetn , baf nid^t M 
3Kenfdbengefd^Ied^t ju ©tunbe ge^e; bet Äampf fei fc^te(fli(| 
gewefem 3Ranito, bet gtof e SJatet, l^abe na^ feinem 2)omiet 
gegriffen unb alle, mit 3luönal)me eineö einjigen, gu ©oben 
gewotfen 5 biefet leftte SRiefe I)abe bie S3li^e mit feinem Raupte 
j)atitt unb einen nadb bem anbeten, mie fte ^etabfielen, i>on M 
gefd^üttelt; enblid^ abet in bet Seite t)ettt)unbet, fei et nac^ 
htn gtofen ®een geßol^en, tioo et fid^ nod^ l^eutiged 2;age^ 
aufhalte. S^tabition unb ©tfal^tung — Sllied beweiji, mie man 
fielet, baf fi(^ bad 9Ra{lobon, gleid^ ben anbeten 2:^ieten feinet 
$ec{obe, gegen bie SBetdnbenmgen , welche bet en)ige ©d^opfet 
^S^MMtMi^xmfBdt «»oAeteitete, unm5glid^ }u l^alten ^oet^ 
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mod^te. 2)em Untergange tiefet rieftgen Sduget^iere im Jtam))fe 
mit i€t 9{atut: f)abm t^iedeid^t bie gabeln )Dom 3u))itet: vmb 
im Sitanen il^ce @ntfle^ung au t^etbanfen; aud^ He alten ®e^ 
fd^ic^ten, bie faji aUe im §lnfange ber !Dinge )Don einem on^ 
fdnglid&en SRiefengefc^Iec^te erjd^Ien, mögen biefe3bee au« bet*^ 
felben Quelle gefd^o^)ft l^aben» 

Slud^ baö t>on Äod^ im (Staate ÜÄiffuti aufgefunbene 
SRiffutium fc^lieptftd^ al« grof tet Jtotof ben moorigen, n)eitet 
^verbreiteten, tt)urbig an. @ie ^aben ^oielteid^t Slbbitbungen fei^ 
ned Kiefenffelette« gefeiten, mlti)t^ eine 8dnge t)on 30 guf 
unb eine ^o^e t)on 15 S^^ beft^t« 

(SUpf^ant, SRl^inocero«, 9iilj)ferb — lauter befannte 
agiere — erl^eben i^re inq)ofanten äRaffen aM bem ©d^iff^ 
brud^e ber alten ©efc^led^ter. <^ier wirb bie SSergleic^ung mit 
ben nod^ lebenben ©attungen feljr leidet, ba bie 6lei)]&anten unb 
9l^inocerofTe au^ bem (Sife, ba« jte ergriffen unb 3Äl)t:l^unberte 
long confett)irt l^atte, nod^ gang mit gleif^, ^aut unb paaren 
bebedft, l^ettjorgegangen flnb. 3)er antebiluüianifd^e (SUpt^ant 
mv 15-18 guf t)od&, grobe röt^lid^e SBoBe bilbete fein gett, 
lange fd&warje, auönel^menb fieife ^aare fielen il^m mie eine 
SWdi^ne über ben SRürfen ^erab. 3n feinem ÜÄogen fanb man 
jermalmte JSannenjmeige, bie er mit berfetben 8eid^tigfeit »er^ 
fpeiji ju f)aUn fc^eint, wie wir cttoa @j)argel effen. §aar*^ 
bebedfung unb Siabet^olj al$ 5Ral)rung beuten gteid^jeitig an, 
taf ba« Älima feine« SBol^norte« feine«weg« ein tropifd^e« war» 

Diefe »Oriente Set)otferung ber @rbe — wenngleid^ t>on 
ier ieftigen tjerfd^ieben — ifi üjt bennod^ fowol^l burc^i bie Drbi^ 
mmg ber S^it, al« burd^ bie ber Sage fe^r nal^e gebrad^t; fo 
l^at man in glu^betten noc^ gan} unberührte ®felette, ^o(^en 
mit wol^lerl^altener ©allerte unb 3ä^ne üorgefunben, beren (SU 
fenbein ein wid^tiger Oegenfianb be« ^anbel« geworben ifi. 
3)ie Ueberrefie biefer legten großen ©duget^iere tjerrat^en jwar 
immer noc^ ein Streben, bie ieftigen ®rößenöer^dltnijfe ju 
öberfd^reiten : nid^t«befioweniger l^atte jid^ unüerfennbar biefe« 
©treben bebeutenb tjerminbert, unb wenn aud^ biefe legten SRe* 
%)rdfentanten ber 9?atur, wie (ie »or ber ©inbflut^ gewefen, 
ttod^ immer ©cflaltungen barboten, weld^e bie unferer jeftigen 
5JJeriobe an aKaffe überwogen, fo gingen bod^ biefe gormen 

11* 



164 «tf^i^K tn Oiganitintn. Jtetne« ®. 2S4— MS. 

mit jetiem 3^gt neuen SJnänbmtngen entgegen unb envnttrtnt 
wm noi) eim (e(tf Jlatafhot){)e, um füc immer gu ve[f(tu]m< 
bm. !Hn tiefet Slbna^me bn btutalen JCtdfte, an bitfen neum 
uneitvatteten €9m))tomcn bei Statut mnft nun, baf bet äRenf^ 
nit^ftcn« aufttcten mitb und ba$ boä Xi)itmi<^ ^ä) anft^Ut, 
fremftlben ben $la$ ju Tilumm. 

Unb nun no^ einen legten Sltd auf biefe SBelt, weli^ 
JU einet abermaligen Seuetung — bec le&tm — Oeptinmt ip. 
Weetc, Seen, Siüffe, x>m benen bie einen ni^t me^t 6e^e^, 
bie anbeten i^te SteDe getoei^felt ^al>en, befiJÜIm fc^«n fe§i 
oudgebeijnte (kontinente. @t()€bungen bei ©ebfrge, von longm 
(£tf(^ütleningen beS "Wteiei begleitet, f)(iben bet neueten @b 
{laitung bet €ibe t^re .^auptumtiffe votgejeic^net; bie ZtaXfo 
vatut ifi gegen bie ftu^erm ^titahti »iel gemAgigt« gewctben 
unb t}at fi(^ na^ bet S3ete[$nung bet 9talutfo^(^et gugleitf 
mit brm X^iecteic^e betn je^igen duf^^n^' gend^ett; ^unbett^ 
jd^tige Sdume, ben ie^igen ^wfptU, ISieiben', Aa|)anien< imti 
S^fomßcengefd^Iei^tetn »envanbt, bilbeten biegte SQialbungen, in 
benen baß @IentI|teE, bet 3>amt)itfc&, baö SRennt^iet unb onfitie 
befannte ©attungen — je^t fteiliiS naii) fe^r Becfi^iebenattigm 
jntmaten »etfeftt — ba3 üppige ®ta6 gemeinfam abnjeibetni. 




Megic«roB hiherni 



5Wan (ann fi(^ nid^t leitet eine ffiotSellung ton bem §itf0t 
RUK^en, beffen ®en>ei^ 14 %u^ Sirite etieic^ten; iai ^In 
mu| eine rounbeiiate ®t6#<, 6tärle unb Seljentigfeit befeffen 
^aben. SBet^c Stiefenfnßc mußte bie Statut erf^affen, uro 
ftM't •ifiW^ IBoft )u be^beigen, bn fclb^ einen 
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aSalb auf bem ^avcpte au tragen fd^eint ! SBic fc^ot^ mbi^te 
e« gettjefen fein, i^n burc^ biefe jungfcdulid^en SaSilbniffe mit 
einer n>ilben STOeute an ben gerfen ^infheid^en ju fe^en! 2)ie 
J&unbc jener 3^it fianben in ber 3;^at im SSerMItniffe )u 
biefem ^irfd^e: bie @ntbecfung eine^ bem $unb6gefcl^(ec^te an^ 
gel^origen ßaü^n^ machte e^ (Sut>ier moglid^, mit ^ulfe ber 
®efe|e ber t)erg(eid^fnben 9Inatomie ein Z^tx gufammen gu 
conPruiren, bod, bei einer tjorberen ^o^e t)on menigjien^ fünf 
%n^, \>on ber (£»>ifte ber ©d^nauje bi6 jur SOBurjel be« ©d^wei* 
fe« minbefien^ aä)t guß in ber ?änge maaf • JDiefer riefige 
^unb unb jener erjiaunli^e ^irfd^ — jtnb jte nic^t würbige 
9lej)rdfentanten ber »>ftantapifd&en 3agben, wie jie in ben ©agen 
»om »üben 3dger »orfommen? — Unb bieö war no(^ nic^t 
bie gange Set)o(ferung biefer Um)älber: ein bem 9(uerod^fen 
)oertt>anbted S^ier, ein anbere^^ bad tro0 ber )oerfd^iebenen 
aiiöbtung feiner ferner ber ©tammt^ater be6 l^eutigen gal&men 
Dd^fen gu fein fc^eint; gal^Kofe 5ßferbe, bie ftd^ nodb nid^t 
imSod^e ber Slrbeit gebeugt i^atten. 2)ad @(a^mot^erium, 
ein 5El^ier üom SBudbfe be^ JRl^inoceroö, baö ber je^igen ©d^o^ 
J>fung abgef)t unb ben Uebergang t)on biefem (enteren gum 
5ßferbe bilbet ; nodb anbere ©in^ufer unb SBieberMuer imoi^ntm 
in aibmefen^eit be6 aWenfd^en bie weiten Sdnberftredfen. 

3e mel^r wir unö ben l^ö^eren (Srbfdbid&ten ndl^em, be^o 
ja^Ireid^er werben bie Oiaubtl^iere, weld^e, vermöge il^^rer 
Drganifation, nadb ben 2)?enfd^en unb äffen bie l^odbfie ©^)roffe 
ter animalen Seiter einnehmen. 3)er®eiji beö©(^6pferö gleid^t 
hierin bem ber großen 5ßoeten , weldbe, weit entfernt an i^ren 
legten SBBerfen eine ©^)ur ber <Scf)W&(i)e ober (Srmübung merfen 
{u laffen, biefelben t)ielmel^r ber SBollenbung immer ndl^er brin^ 
gen. Unterirbifd^e ©talaftiten^^ unb ©intergrotten,' in betrdd^t^ 
Kdber Siefe im Innern ber ©ebirge an einanber gereil^t, ent^ 
^(ten eine ungel^eure SKaffe t)on Ueberre^en, mlä)e frül)eren 
Jleifc^freffem, befonberö ^^dnen angel^&ren. 5Wan pnbet 
Änod^en t)on Slftinoceroffen, &epf)antm, SRitpferben , 5ßferben, 
Odbf^ unb ^irfd^eU; bie t)on jenen S^l^ieren j^ereingefdb^eppt 
»aren, ja einige berf elben geigen beutlidbe ©puren üon ^&f^ 
nen, bie baran genagt l^aben mod^ten. 3)ie früheren äiaub;' 
t^e t)erfo(gten fid^ gegenfeitig mit großer SButl^; fo finbet 
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fic^ unter jenen Uebetrefien ein $9änenfo)>f mit einer fyitec 
kDieber )ugeI)eiUen äBunbe. ^ter fdnbe unfere @{nbi(bung6fcafi 
ein fd^oned %eli t)or fic^, vornn fie fid^ im Innern jener büfb 
ren ^ol^(en bie Jtvimpfe jener aa^Iretd^ barin n)inime{nben fun^t« 
baren 9iaubt^tere, bie ben unfrigen an @t&rfe n>eit äberlegm 
waren, tjorfieUen, n>enn fie fic^ bie^^dnen, Sön)en, lifler, 
^antl^er unb Sud^fe audmalen n^oQte, n>e(cl^e bad frfi^ete 
Zt)ittteiä) mit i^rem graufamen Slutburfie t)erbeerten. 3)ie 
burd^ ©tdrfe, §eif^unger unb Südfe gefäfirlid^fie S3eftie fd^^nt 
unter biefen fleifc^freffenben S^^rannen ein grofer J^ol^Ienb&c 
— ürsus spelaeus — mit gel\)oIbter ©time getoefen 8« f^n. 
Setrad^ten n)ir einmal feinen Sangjal^n, ber bie Slaturforf^er 
burd^ feine ®r6^e in Grfiaunen feftt — e6 ifi ein ^unWjol^n, 
fe^r lang unb fiarf jufammengebrürft, nac^Slufen \)orfpringenb 
unb bem Dberfiefer biefe^ antebiluüianifd^en 53dren ange^ßrenti, 
ber in ben ftnjieren ^ol^Ien be« alten Deutfd&tanb« fein JReic^ 
errichtet ^atte. 9ta^ ben Ano(^en{)aufen ber t>erfc^iebenfien 
Siliere ju fd^Iief en , weld^e fein ©felett überall umringen, muf 
er betrdd^tlid^e SSerl^eerungen in feinen ®taakn angerid^tet ^aben. 
aSielleid^t baf bamalö nod^ anbere %Ui\^^xe^tx , bie in 
ber jeftt lebenben 9latur nid^t mel^r ftguriren, erifiirten. S^ox 
})abm bie SHaturforfd&er nid&t für notl^ig erad^tet, für jene Sib 
ren, ^^dnen. Seiger unb bie fonfiigen 53el^errfdber bed alten 
S^iergefc^led^te« neue ©attungen ju begrünbenj gleid^wo^I bfir^ 
fen wir nid^t unerwd^nt laffen, ba^ feineö jener Zf)ittc feinen 
jefeigen 3lad&fommen tjollfommen gleid^ ift — gwifd^en i^rcn 
Sfeletten unb benen ber nod& lebenben Sepien ftnb mand&etfei 
aSerfd^ieben^eiten ju bemerfen, wdf^renb bie Dfieologie gwifd^en 
bem 5ßferbe unb bem @fel feinen Unterfd^ieb einrdumt 2)ie 
duf eren Ginflüffe mußten "ooxnti^mUä) bie Dberfldd^e biefer um 
tergegangenen a;f)iere berühren unb i^rem gelle wie ber duperen 
©efialtung befonbere S^arafterjüge einprdgen: fo ifi baö im 
3ai)re 1770 am Ufer bed SBil^oui entberfte SRl^inoceroö au« 
bem umgebenben Sife mit einer ^aarfd^id^t an ben güf en l^er^ 
\)orgegangen, wdl^renb ftd^ bei bem lebenben SRl^inocerod in 3m 
bien unb am ^ap nid^td 9le^nlid^e6 ))orfinbet. S)iefe fd^arfe 
©d^eibelinie jwifc^en ben beiben Soologien ber Urwelt unb ber 
9leuieit n&t^igt und {u bem ®(auben, bap wd^renb ber gan^ 
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jm )oorfmi)f{utl^n(^en 9(era eine )oon bet je^igen fel^r n>efentl{(l(i 
)>erf(|iebene Sßelt beflonben l^abe, u>e((^e anbeten SSebingungen 
mUemorfen n)ar unb nur burd^ (angfam unb fletig fortn)irfenbe 
Urfad^en, an beten ©d^Iuffe ))lo0(i(jb ein gtofed @teigni|i eini* 
trat, in ben nunmel^rigen 3uflanb ubetgel^en fonnte« 

3)iefe^ @teignif , ba^ bie alte ©efc^id^te bet (Stbe ah^ 
i^lit^t, i)at in f&mmt(icl^en S^tabitionen ben Flamen bet ®inb- 
flutl^ (gto^eS(ut^) angenommen* Sl(et bieSinbßut^ bet®eOi' 
(ogen entfptic^t infofetn nic^t bet biblifd^en (f&Ifc^Iid^ Sfinbfltttl^) 
tmb beufalionifc^en %lvitf), al6 fie iebenfad^ ))ot bie l^ißotifdbe 
3eit fdQt, benn noc^ nie ifl ein Uebettefl t)on SRenfc^en mit 
benen jenet au^gefiotbenen S^^iete auf folc^e Sltt jufammen ge# 
fimben tDotben, baf man batau^ auf eine g(eid^)eitige (Sjrifien} 
beibet ftd^et ju f(^Iießen beted^tigt »dte. SBijfen wit bod& nid^t 
einmal; ob bie trabitioneQen ^(utl^en bet alten SSöHet ubtt^awft 
etlebte obet ob fte nid^t b(o6 m^tl^ifd^e {Inb, bie man au6 
geologifd^en 6t|d^einungen fd^Iof. 

2)ie SBettl^eilung bet SBetfieinetungen in ben ®efiein^fd6i(^# 
ten belehrt noc^ übet gar »iele 3wPÄnbe unb Gegebenheiten bet 
aSottoelt, bie id& 3l)nen nid^t alle entwidfeln fJnnte, ol^ne ein 
bidfed Sud^ batfibet ju fd^teiben. 9lui @inige6 u^ill i^ notSf 
betöl^ten. 

S38it finben ÜReete^mufd^eln fafl übetatt in ben ©c^id^t*^ 
gejieinen be^ geftlanbed, unb fie ftnb fogat in gel^maffen, 
16,000 guf übet bem jeftigen SReete^fpiegel; beobad^tet »otben» 
2)atau^ gel^t auf bet einen Seite gang unjmeifell^aft f)^toox, 
ba^ bie ©egenben, in benen fte fid^ befinben, einfl 9%eete^boben 
toaten, ja nod^ mel^t, bie meinen ©egenben bet @tbe muffen 
toiebet^olt balb SReet, balb Sanb gett)efen fein, benn gtoifd^en 
tein meetifd^en ablagetungen liegen gat oft »iebet fold^e, bie 
beutlic^ untet ©uf »äffet abgefegt ftrib» Sfaif bet anbeten Seite 
bütfen tt)it abet au^ ben ))iele taufenb ^^ übet bem je^igen 
9Reete6f)>iegel liegenben 9Reete^abtagetungen feinedn)egd fd^lie^ 
fen, t>a^ ©äffet l^abe einfi »itflid^ fo ^od^ gefianben- 3)iefe 
^od^liegenben SReetbitbungen ftnb oielme^t fletd at^ butd^ mU 
lanifdbe (ptutonifc^e) 3:^dtigfeit gel^oben }U bettadbten, toai 
benn aud^ in ben meifien fällen aud ben med^anifd^en d^rttum^ 
metungen biefet gel^obenen @d^i(^ten etftd^ttid^ ifi* ©etabe fo 
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finbft man Sanb|>flanj«itc^t oft titf untn bcm SfeetetfaivcoH, 
o^nt btd^alb aaemal annehmen )u fönnen, fu feien in bitfa 
Xltfe bun^ Gaffer atgttagett woitxn. ■ . äRon^moI ßnb fit 
sielmtl)! fp »0^1 et^adtn, obre Ivfinben fU^ gac ttt foI(^ au^ 
rechtet unb eingtiDucjcltct 6ttUung son @tjltiii umfdtloffnt, 
bag bataud gatti bmilic^ ^rcDoige^t, fit tnüffm an ber ®ttllt, 
no fie »uc^fcn, aut^ brgiattm fein. S)a nun Sanb;>pani(ii 
o^enbat ntdit untn bem 3Baffec wac^ffn fonntm, bad 9t«t 
abn jebcnfalld nidrt um fo ml jugenomnun ^bm Fann, aU 
jit je^t baiunler Uegen, fo fönnen fte nii^l onbtrd otö bui^ 
t^nltcctfe Scnhtng bn etbftuße in biefe Soge gtfDmmm fcni 
2)ad @. 76 'jnitg(tt]dltt I)at 3^nen übet biefe ätoiginge UxaU 
Sciläntngm ju geben vetfuf^l. 

£)ie fofftlen jOcgani^men f)aben feI)T ^dufig unb auf «f 
ft^iebene SSieife i^te utfpiünglic^en äSo^nplÄ^e veiiinbett, t^ilt 
vct, l^eild na{^ ttjiet Umfc^lie^ung oon ®e{lein. S)uc4 
glüf[e unb ÜReetedftcömungen ftnb fu im letienben ober tobten 
^ufldnbe von iijten natürUdtren SDt)npld$en foctgefü^ct unb 
jufammengefc^wemmi. £iuci$ Hebungen unb Senfungen nai) 
i^cer @inlagentng in ®efieindf(i»i^ten einet Dü6s ober @tel> 
lungöBetÄnberung untemotfen reorben. Den lepteten goU »eu 
finn(i(%t eine bei ßulroortl) ßose in Dotfetf^ite gemachte Seo6< 
a(i}tung ganj befonbetd beutlt<^. i^ier finbrt fli) eine ©efteinö' 
f^ic^t voll noif) aufteilt 
fie^enber, im Soben louf 
jeinbet Saumfltünfe, ba 
abet bie Si^ii^t na^ t^ 
Tet Slblagetung burc^ eini 
feitige ^ebung ob« gen* 
fung in |(^täge Stellung 
gebmitt ifi, fo fteben ni« 
ou^ atlt Saumftrfinfe fc^täg, wie fie nimmetmetii: gemac^fen 
fein I5nnen. 

'•Man ^at abet auf bie Ottöutt&nbetung, »ot bet Umfcb"^ 
fung bet Organismen vom @efiein, fielet einen ju geoß«t 
SSetl^ gelegt, loettn man babun^ bie Slnwefen^eit ttopifc^et 
Sotmen in $otatg(genben ccfläten )u (önnen glaubte. I)iefe 
finliffl f^ie ScflJlning nut bobun^, ba^ man eine, au^i bun^ 
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t)ie(e anbete Umfidnbe ongebeutete 9l6nal^me bei Ztmpexatux 
^ ganjen @tb!otperd annimmt. @d mar fnt^er iibttaü w&x^ 
^, bie aitmof^^&re wvc biegtet unb feud^teC; unb ba^er fonn^ 
i baumfotmige Satten, S9co))obien unb Sc^fÜ^alme, tok 

je^t faum nod^ }tt)ifd^en ben äBenbefteife, gebei^en, tt)d^tenb 
p Aol^en^etiobe im ie^igen Snglanb unb |£)eutf(^(anb fi^ipig 
}etiren. 

^abnxä), ba^ bie Organismen bet etnjelnen geo(ogifd^en 
»toben t)on einanber abmeid^en unb iugleid^ eine (Sxttxoidu 
ngdreil^e ber organifd^en S^opfung barfieden, ftnb fte bie 
)er{len ^ülfSmittel gut ^efiimmung beS te(atit)en 3l(tetd bet 
^einSfc^idbten gemotben, tt^eld^eS man utfprünglic^ nur aud 
ren Uebeteinanbetlagetung erfennen fonnte. gut bie ®eo(ogie 
\b fte toaste ^enfmünjen. 



günfunbjtoanjigjler S3rief. 

@ttattfd^e fß l & d t. 

,,£)ie großen %tlii>ibdt, über beren Skrbreitungdurf adie no^ 
lange geflritteu n>ccten wirb, bie tote aber geneigt fiub minber tra* 
gcnben (StSfc^oaen, a\i bem ^ur(^bru(^ nnb ^erabfiur^ aurücfge^alte* 
ner ©affcmiaffen bei Hebung ber ®«birg#!ettra injuf «^reiben." 



^ie kontinente ber norblic^en ^emifp{)dre bid jum 50. 
kab notbt. ©reite, unb nac^ 5)artt)in aaä) bie Sübfi)ifte 
mcrifa'S, ftnb »ielfac^ mit grofen geteblorfen überfireut, bie 
id^t bem Soben anget)oren, auf bem {ie ru^en, beten n^eit ent^ 
mtcrUrfprung ftc^ oft fogar jtcl^er nad&toeifen Idft. @o pn^ 
i man über bas gro^e notbeuto))difd^e 3^ief(anb t)erbreitet, 
)n ben Duellen ber ^mna M an ben 6ana( t)on 6a(aid 
üf fefiem ^eMboben ober auf Se^m, @anb unb @efci^iebe(anb 
i^nb, Saufenbe öon Oefieinöblod en , bie i^ret ganjen Statut 
Ktb Setbteitung nad^ nut aud ben ffanbinaoifc^en ©ebitgen 
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^errü^ten !önnen. SSiete betfelben l^aben eine bett&d^tHd^ 
®cöfe, fie entfd^dbigen tiefe ^lac^Unbei f&t ben ^an%ü an 
Seifen. 93aumateria(ien )>ie(er 9(rt n)etben aud i^inen getoon^ 
nen, bie gio^e ®ranitfcl^aale )i>or bem 9Rufeum in Sedin ifi 
aud einem fo(c^em 9(o(fe gefc^nitten, unb bec @d&tt>eben^ 
auf bem @d^(ac^tfe(be bei l^ü^en t)ecbient biefen 9tamm nii^t 
b(od a(d !Denfma( ©ufiat) SIbo(pl^'d, fonbem aud^ feinet ffon^ 
binat)ifc^en Ucfi)runge« wegen. 

3n d^nU^et Sßeife finbet man, t)om l^ol^ Sterben 9inu 
rifa'd audge^enb, jal^Ireic^e Se(db(5(fe über ben 93oben in 
norblic^en äSereindfiaaten audgefheut, unb in ben ^ügendnbem 
unb Ebenen, bie an bie Sllpen anfiopen, finb überall %d^blbät 
^oerbreitet, mli)t t)on ben ^o^en Stimmen be6 ®ebirge^ abßonu 
men, je^t aber 10 ober 15 9Rei(en bat)i>n, oft bie Sb^dnge 
t>on Sergen bebeden, bie au« anberem ®efiein befiel[)en. & 
1% ald wenn Sultanen ftatt einen Offa aufgutl^ürmen , bie %&> 
fen ber ©ebirge im gewaltigen Jl!am))fe gegen bie (Sbenen mA 
^ügellanber gefc^leubert l^dtten. 

3)iefe ginblinge tragen oft beutlic^e ©puren ber Stt 
i^rer Fortbewegung an jtd^, fie jeigen abgefc^liffene unb patot 
lel gefurchte Seiten. 3)amit in Uebereinftimmung fd^eint eö {U 
flehen, ba^ au^ ber J^eldboben, )^on bem fte \)txftammm, l()&ußg 
gerunbete, abgefc^tiffene unb parallel gefurchte Dber^dd^en jeigt 
Unterfuc^t man bie 8lrt i^rer Verbreitung ndl^eT; fo finbet man, 
ba^ bie ffanbinat^ifc^en gel^btorfe rabienartig audgeftreut (tnb, 
bie ®efiein«arten in biefen einjelnen SRabien ftnb ungefdl^r bie^ 
felben, unb bie SRic^tung il^rer Verbreitung fü^rt ju ben anflc 
l^enben ©efieinen berfelben ?lrt jurüd. 3m Umfreife beraipen 
bagegen jeigt fic^ bie Verbreitung t)on ber Sage ber ^aupttl^ä^ 
ler ab^dngig. @ö laffen ftd^ in ber nieberen ©d^weij, am 
dura unb in ben italienifc^en Vorbergen beutlid^ bie Slodge«» 
biete ber Simone, ber 8lar, ber JReuf , ber 8lbba u. f. w. mu 
terfc^eiben. 

§ier in ben Sllpen ifi bie JEranaportweife biefer S3lo* 
unt)erfennbar unb fel)r befiimmt nad^gewiefen. Sie ftnb att 
aWordnenblötfe t>on frül^ weit au«gebel^nteren ©letfd^em ba^in 
getragen, wo fie fld^ finben (t)ergl. ben einunbbreipigflen Srief)» 
6el^r aweifel^aft ifi bagegen nod^ bie 2;randportweife unferec 
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notbifd^en ©efdgiebe. 2)et Umfreid il^rer SSecbreitimg ifi fät 
bie, wn SRand^en aud^ auf fte an^ewenbete ©(etfc^ert^eorie gu 
gto^. @6 überfd^reitet bie ©renjen be« 2)enf baren, @ltt\^ 
anaunel^men, totläje t)on ben nowegifc^en ©ebirgen faß o^ne 
aUtn SlbfaK bed 93obend bid an bie Slbe nnb bi^ WloMan, 
ia felbfl bi6 an bie Mafien @nglanbd reichen, unb {tdb Aber 
biefen faum geneigten, aber unebenen S3oben, mit ^ordnen be^ 
(aben l^inn)eg ben^egen. §(u(^ flnb bie Srfi^einungen ber gei« 
fc^Iiffenen unb audgefurdb^^n J^eldoberßdc^en an ben Xü^en 
@fanbinat)iend in t)ie(er S3ejiet)ung abweid^enb t)on ben ®let^ 
f^em^irfungen in ber Qdjmii. @ie finben im ^o6mo6; baf 
t). ^umbolbt ftd& für einen "iDurd^brud^ unb ^erabfhirj JU;* 
tfi(fge]^a(tener SBaffermaffen bei ^ebung ber ©ebirg^fetten aud^ 
f^l>tid^t, bur(^ tt>eld^en bieSBIöde fortgefdb^fF^ f^i^. (Segen biefe 
Snfidbt ftnb aber neuerlich t)on fe^r guten SBeoba^tem fo t)iete 
©tünbe erl^oben »orben, baf fie fc^tt)erlic^ länger l^altbar b(ei^ 
ben noirb. 93efonber6 beutet bad ganje SBIocfp^dnomen mit 
aQen )uge]^5rigen @rfd^einungen auf eine t)ie( (dngere S3i(bung6^ 
bauer, aW einer fo gemaltigen Äatafirop^e, wie ber fogenann^ 
ten ©erodflutb ())etribelaunif(^en %luth) )ugefc^rieben n)erben 
fann. ©ie fonnte nidbt fußtiefe gurd^en in fejien ©ranit wa^ 
fdben, bie gel^oberpdd^en gfatt abfdbfeifen unb aud^ n)ol^l fc^Wer*' 
iid^ mU 3^ufenb Zentner fdbn)ere ^(ocfe über bad mite Zt)al 
be^ baltifd^en 3Reere6 ^^intotQ tragen* 3)agegen fennt man in 
beiben ^ßolargegenben ber @rbe burd^ Beobachtung eine 9lrt 
M naiürlid^en @teintrandporte$, mlä)e befüdnbig flattfinbet, 
unb tt>el(^e tt)o^I geeignet fein bürfte, bie norbifd^en ©efc^iebe 
®uropa'd unb 8Imerifa'ö, foroie bie erratifc^en ®I6dEe 5ßatago^ 
niend }U erfldrem !Dad ifl ber Xxan^poit burc^ fdbtt)immenbe 
gi^fc^oKem 3)artt)in befc^reibt, tt)ie t)on ben bi« in ba$ 
SReer reic^enben ©letfd^em bed geuertanbeö mdd^tige mit Schutt 
unb Se($b(odfen belabene @idma{fen fid^ ablofen, unb )i>on ben 
Strömungen bed 3Keere6 fortgerijfen, i^re gradbt nad^ wdrme^ 
ren ©egenben tragen, n)o jie öon ben ©tral^Ien ber Sonne 
mnid^tet, il^re unjerftorbare 93e(afiung auf ben ©oben M 
SReered ober an beffen Ufer faöen (affem 8lel)nlidbe fdbuttbe^? 
toflete eidfd^oUen lofen ftd^ oUid^rfidb t>on ben ftfiften SRorb^ 
amerifa'0 ab, ober treiben au« bejfen gfuffen l^er^or, unb 
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iptU beobachtete auf 9tox>a Scoila, ba^ am Ufec ^mtteibenbe 
(Si^maffen bie ^eldobetfldc^ nid^t nuc ab\i^M^m, fonbetn auc^ 
parallel furchen. 

3)enfen u>ir und btefe SSocgdnge bucd^ Sa^rtaufenbe fott^ 
gefegt; fo ifl ed wo^l begreifU^, ba$ giope (Debiete be^ ie^tgen 
SKeeredbobend mit fcemben Seldbloden uberbecft, unb t)te(eUfn> 
felfen abgef(6Uffen unb gefucc^t tt)erben tonnen. Srttt bamt 
eine (angfame @i||ebung ein, fo merben nic^t nur bie abgelo/ 
getten Seldblode immer me^r auf bem Sanbe erfc^einen, fctu 
bem ed wirb auc^ bie S[bf(^(eifungd)one ber^üßen eine immer 
breitere werben; ba immer neue Striche in bad ®ebiet ber 96^ 
f(^(eifung gelangen, m&^renb bie alten trocfen gelegt werben. 

Sur ben S^randport burd^ @id fpric^t nun gan) befonbecd 
aud^ noc^ ber wichtige Umftanb; bafi bie gegen beibe $o(e ^in 
immer ^dufiger werbenbe @rfc^einung ber erratifc^en ^Ibdt 
iwifc^en ben Sßenbefreifen , a(d wo^in bad (Sid nie ))orbrang, 
fic^ niemals jeigt. 9Bir muffen bie Sibwefen^it erratifc^et 
Slode (dngd bed %\)eiU^ ber Sinben, ber im ^eipen JtUma (iegt, 
mit i^rer Slbwefenl^eit im ^imelaiagebiet bed nörblid^en 3nbieti6 
(nac^ 93o))(e) gufammenflellen; eben fo finben flc^ im 3nnetn 
Slfrifa'd iwifd^en bem 35. ©rab unb bem äBenbefreife mi) 
Slnbread @mit^, unb nadb anberen äteifenben im gan^^ 
Jen Slequatorialgebtet; feine erratifdb^n 93(&<fe. 2)affe(be gitt 
t)ou Slujiratien, aber t)ieUeic^t fd^on ni^t me^r »on SBanbie«» 
mend Sanb. 

Um eine fold^e (SrHarung auf unfere norbifc^en ©efc^iebe 
antmoenben, ifi ed aber freilid^ notbig, ba^ mir eine fe^r aO^ 
gemeine ^ebung bed Sanbeö, ober ©enfung bed ^eered t)o^ 
audfe^en, woburd^ unfer erratifdbed $^dnomen trodFen gelegt 
würbe, gemer ifi eö not^ig, wd^renb ber ^Jeriobe bed Ztant^ 
ported für bie ganje norbli^e ^emifp^dre eine niebrigere mitt^ 
lere S^emperatur anjune^men, ba gegenwdrtig bad norbifc^e 
üreibeid nic^t me^r in 3Äenge biö jum 49. 33reitengrab "oou 
bringt. Sine folcbe periobifc^ niebere Siemperatur unferer §e^ 
mifpt)dre ift aber, wie wir gefe^en ^aben, au^ au« anberen 
©rünben wa^rfdbeinHd^ unb uberbied (eic^t erfldrHc^, wenn bo^ 
mal« bie SSert^eilung t)on Sanb unb äBaffer in ber norbli(^en 
^emifpl^dre eine d^nlid^^ war atö je^t in ber fublic^en, v^a^ 



n)ieber mit bcr notl^roenbigen Sebedung »ieied 8anbed unferet 
©rb^dlfte in jener ßeit iibeteinflimmt. 

3iä) tt)etbe 3^nen noc^ bat)on ju tii&tikn l^aben, baf 
Öd^ubert, Äeferjiein, Ätee unb »• Srud^l^aufen einen 
2l,000iai^rigen, t)on ber efli^)«! abb&ngigen ffiaffewed^fet auf 
bec Scbe, eine n)e(^felnbe @d^n)anfung ber SBafferanl^dufung 
t)im einem $o(e jum anberen annel^men. 2)iefe §^i)Ot]^efe 
»firbe, tt>enn fte einfi beriefen werben foöte, alTerbing« fel^r 
baju beitragen fonnen, baö erratifd^e 5p^dnomen aufjul&eöen* 
Seiber aber berul^t biefelbe bid jefet mel^r auf bunflen 8l{)nungen, 
a(d auf 9en)eifen. 

2>ant)in glaubt ben gleicl^jeitigen9tü(f)ug M äReered )>on 
beti, nod^renb ber £i(ut)ia(periobe t)on Sßaffer bebedten @rbfl&dl^ 
burd^ eine großartige @enfung M SReeredbobend im füllen Dcean 
erfldren ju muffen. 3)iefe 3a^rtaufenbe anbauembe ©enfung l^at 
nad^ il^m bort ein tiefet Secfen gebUbet unb fo ber SBaffermaffe 
%aum gegeben^ mld^t t)or^er unfere 9{ieberungen bebecfte. 

@el^r merfw&rbig ifl ed {ebenfalls , baß man in ber ganjen 
3iei^e ber älteren gtofefc^id^ten ebenfo wie an ber Oberfläche gwi^ 
f(^ ben SBenbefreifen nic^t ein einjiged 93eifpiel dl^nlidb^^ SSlodt^ 
»anberung aufgefunben ^at !Die ©efe^iebe in ben älteren ©onglo^ 
meraten laffen fietö einen weit localeren Urfi)rung erf ennen , ol6 
bie erratifc^en Slocfe; aud^ ifi it)re gorm unb Slnl^äufungdweife 
eine ganj anbere. !£)iefer Umfianb beutet ofenbar an, baß bie Ur^^ 
fadben folc^er Slodfmanberung in ben früheren geotogifc^en ^erio^^ 
ben nidbt t)orl^anben gewefen ftnb , unb bad t)erträgt ftc^ wieber 
fel^r gut mit i^rer Fortbewegung burc^ ©letfc^er ober fc^wim^ 
menbe Sidfc^ollen, benn beibeftnb in jenen früheren $erioben 
nid^t benfbar, wenn wirltid^ ber ©ntwidfelungöproceß beö @rbf5r^ 
))erd burd^ allmdlige @rfaltung bebingt ifi. @ie fel)en alfO; aud^ 
biefer befonbere Umftanb fielet in "ooUn Harmonie mit ber Sibfü^;^ 
lungdtl^eorie ber meifien ©eologen. 
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6e40unb)ioan|idflcr 9rief. 

Bett^eilttttg uttb (Seftaltung beft Sattbeft attf bet 

Stbobetfla^e« 

,,Sir^a6m ffier 2:^atfa<^ett lufammmgefleat/ fCnalogicn bei ffmR 
in entferntcit itttftciäfttt, bic vir nic^t ®efet»e ber for« {B 
nennen vagen/ v. ^> 



Um ben Setrad^tungen t). .!^um6oIbt'd fi6er Sert^eibmg 
unb ®ef}a(tung be^ Sanbed auf ber @tbe 8e]^5r{8 folgen ju tbnxm, 
tarnt i^ 3^nen nic^td mel^r emipfel^Ien , aU einen guten ®(o(ud 
}Ut ^anb )u net)men, 

2)et 9Jerg(eid^ungen unb 9egiet)ungen (äffen ftd^ gar ^icMA 
anjieöen, bie jum JEl^eil n)oI)t baju beitragen, pd^ bie gorraen 
ber ?dnber (ei^ter einju^)rdgen; ol^ne aber be^l^afb einigen Äuf^ 
fd^Iuf über bie Urfac^en berfelben ju geben. @o machte gorflet 
f^on 1783 barauf aufmerffam, baf alle kontinente gegen Sft* 
ben in fc^male l^o^e gelfenfpifeen auslaufen, baf auf ber Dp 
feite biefer ©übfpiften aöemal große 3nfefn liegen, unb baß äffe 
kontinente auf i^rer 333e|ifeite einen großen 9Weerbufen l&aben» 
Steffen^ fud&te fpdter eine gewiffe Uebereinfiimmung ber Son^ 
tinentafgefialten baburc^ l^ertjorju^eben, baß er biefelben in brei 
©nippen brachte, für weld^e er 2lmerifa a(6 9lormafgePatt anfa^. 
@r t)ergli(i^ nun Europa, Äleinafien unb Arabien mit 9lorb^ 
amerifa^ 9(frifa mit @übamerifa, unb ba6 mitteKdnbifd^e Wtta 
mit feinen 3nfe(n bem wefMid^en Slrc^ipefagu^ } femer Slften mit 
9lorb^, unb 5Reu^olIanb mit Sübamerifa. 

SBiö jeftt fonnen aber fold^e 9SergIeid^ungen beinahe rm 
aW mel^r ober weniger fd^arffinnige ©piefereien betrad^tet »et*» 
bem 2Bir miffen nic^t einmal, marum bie norblidbe ^emifp^dte 
jur ^dt mit lanbreid^er ifi al6 bie füblic^e , wenn wir ni^t 
etwa bie ^^potJ^efe beö fecutdren SBafferwec^fefö ald rid&tig 
erfennen wollen, weld^e mit mand^etlei SKobificationen "oon 
©dbubert, Äeferfiein, 8lbemar unb t>. SBrud^^aufcn 
t>ert]^eibigt worben ifi. 9lad^ biefer foU, wie erwdl^nt, in 3^^ 
rdumen t)on 20 bid 21,000 3a^ten bie größte $lni)dufung M 
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SBafferd öon einem 5PoIe jum anbeten fd^manfen, unb biefe 
@d^n)anfung foQ burc^ ben ))ertobifd^en Sßed^fel ber ^ßiptif 
bebingt fein. @d ifi gen)ip, bap manche tlmfi&nbe ju ®un{}en 
biefer ^\)potf)t^t fpred^en, unb baß |ie beö^alb bie t>oUe Sead^^ 
tung ber ©eologen t)erbient. Slber baran, baß fte erwiefen fei, 
fe^U bid je^t nixi^ t)iel. 9IUe i^re äSett^eibiger ^aben i^reSe^ 
gränbung noci^ t>ie( ju menig in geologifc^en fS^atfad^en auf^ 
gefud^t 3fi fte rid^tig, fo muß ftc^ biefe i)etiobifd^e ffiaffei^ 
fdbtDanhtng ). 33. in ber 93ert^ei(ung ber ^lo^fotmationen au 
erfennen geben , ber Slrt, baß biefelben med^feWweife in ber 
norblid^en unb in ber füblid^en $emifj>^dre »or^errfd^em 

9tod^ n)eniger n^erben bie formen be6 Sonbed burd^ fold^e 
bobenlofe ^i}poÜ)c^m erHdrt; wie fte ein ^err ©trefft eur in 
feinem SBSerfe über bie Sntfie{)ung ber Sontinente unb ©ebirge 
(SBien, 1847), »erfudbt i)at, welche ium X^eü auf einer gdnj^ 
ß^en Unfenntniß pl)^jtfalifd6er Oefefte berul)en. 

©efbji bie berül^mte (Sr^ebungöt^eorie Slie be 95eau^ 
tß n t'^, nad^ beren weiterer Sntwidfelung burc^ beSouc^eporn 
gleidbieitige @t^ebungen unb 3^^fP^(tungen ber Srbfrufie immer 
in größten Äreifen liegen \oUen, weld^e ju einer gewiffen ^Jeriobe 
bie Sage bed Slequatord ber @cbe l^atten, ifi Weber burdb XljaU 
fad^en nod^ burd^ t^eoretifc^e ©rünbe l^inreid^enb gejiüftt. SBieU 
mel^ir finb fo t>iele Si^atfad^en unb ©rünbe gegen bie ßrfid* 
tung ber 8anb^ unb ©ebirg^formen burc^ eine fofd^e t)ie(fadbe 
,6dbwanfung ber @rbare erI)oben worben, baß fie weiterer 33e^ 
f))red^ung in einem poj>ufdren 333erfe nid^t bebarf. 

aSSir muffen »ielmebr, \m an6) t)»^umboIbt am®dbfuffe 
feiner SSetradbtungen über biefen ©egenfianb anbeutet, bie be;^ 
fonberen formen ber Srboberfldc^e unb folglich aud^ bie ®e^ 
jialtung il^reö ^ertjortretenö über ben SWecreöfpiegel a(6 ba^ 
$robuct unenblid^ t)ielet auf einanbet folgenbet 
ginwitfungen ((ocaler Hebungen, ©enfungen, 3^^^ 
fiorungen, Slblagerungen u. f. w.) betradbten, unb e6 
liegt bann ganj in bem SSiefen fo t>ielfadb in einanber greifen^ 
ber ©inwirfungen , baß wir i^re einjelnen JRefuftate nid^t me^r 
auf einfadbe Urfad^en ober ©efefte gurüdfjufül^ren t)etmogen, fo 
VDenig aW wit in bem oben benuftten 33eifi)iel bie ©eftalt ber 
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(SiAblumm an bei 9nifler|'(^ti6e eingeln nfldmi titmm, eHfOtÜil 
mit i^re ^aufilutfai^en fmnm. 

Sil mfif[eii olfo tiefe ®t^aUm mtlß t^lnne^men, wie fit 
fbit), nur }UtveiIen veimögm wie iai Siiiiclne gu ctfUttn. 
@D j. 9. liegl e«, toie ic^ 3I)nen gejejgt ^a^, natft, tit Qk« 
flalt ber @Tl}tE)img0hatec unti bet SluSwuifSfegd gu etfldnn. 
@6m fo iji bie Utfa^e bet Atgetform bet mriflnT ^AfalAngt 
Ui<$t ju erfennen. SBenn eine gdtillüfflge SXdffe ouA eins 
ver^iIltnifmAßig engen Oeffnung fiercocgepteßt »itb, fa ^<ht^ 
jte ficft Ü6et betfelben in Äegelfotm an, unb ber Äeget »itb 
um fo f))i$er roerben, je jä^^i^ffigei, um fo ^c^et obet abg^ 
))Iattetet, fe bünnfliiffisei: bie audgeiptegte Waffe i^ 3ft iid 
feibe fel)i bünnflüffig , nun fo micb fie tvie ein ^ttafiron fk» 
fien. gemet lögt fi(§ j. S. rcotjl etlennen , Wtirum bie geffen 
bet befannten fäc^fift^en Sc^meij gerabe tiefe befonbeien ^tti 
mm Ijatien. ^er @anC^ein, au0 bem fle beftc^, ift ^oiijotu 
tat gef(^l^tet unb »ettical jetflüflet. 811« tljeilnwifnt ^tc 
Rötungen, weiche ßiömenbe« Saffei an i^m ^nvotbtingt, fbl> 
gen biefen SRi^tungen. duetfi ifi eine obere miit^tige Sonb' 
fielnplatte bis auf «?enige fenfred^te, oben platt abgefhijlt grffc 
))fei(et (a) flehen geblieben. @ol(^e jinb ttt Abnigftein, SÜtoii 
jiein, 3fi^ttnftein u. f. ». 23ann I)aben offenbar gering« 
glut^en in bie unlere Ißlatte (b) rinjelne Sijdler eingefi^nltttH 
aucft biffe wiebet roegen bet »otfianbenen ßnn&^tuTXQ tbtaSl 
mit utfptüngCii^ fenfrec^ten SQdnben unb ^otijontatem Sobo. 




W)tx von ben frnfrei^ten geidivänben brodelte im Saufe bet 
Seit eine SRenge ©ttingerölle ab, unb biefe^ bUbet nun otn 
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9n^ jener $fetlet mt> am %u$ t)ec fenftedEften Xfjd^e^nQt 
eine f^r&ge meifi mit äBalb bebedte @(1^utt^ali)e (c). 

9li(l^i Hebungen vmh ©enfungen finb t^, tok }un>eiten 
ongegeNn tootbm ift, tie tiefe inteteffanten Setöfotmen ec^ 
geugt i^aben. S)af fold^e nid^ft bie Utfad^en fbtb , (el^tt fd^on 
bie überall l^orijontale ©d^ic^tung uni) bad gleid^&fige SotU 
fe^n betfelben @dbid(ften auf beiben Seiten bet Sl[)a(gel^dn^ 
ge, tDie e^ in obiger @{tj)e burd^ bie befonbere ®d^i^t x an# 
gebeutet iß» 

2)iefe @ntn)icfe(ungen mbgen 3^nen eben nur al^ 93ei# 
fpiele bienen, toit man einzelne Ober{I&d^em)er^(tniffe aQer^ 
bingd red(it gut )U erfiären vermag. 

SBic^tiger f&r bad Seben, aM biefe Srfl&rungen^ ftnb un^ 
fireitig bie (Sin^irfungen ber Srbober^c^engefialtung aufJtUma 
itnb SSerfel^r* Ueber bie erfteren l^at {id^ )>* ^umbolbt 
oudfu^rlic^er t>erbreitet» Urlauben @ie mir, baf id^ 3i^nen 
einige ber (enteren anbeute. 

2)er fejie Jtern ber @rbe ifl ^on äßaffer unb Suft untgeben, 

unb bie ®ren)en biefer brei älggregatgufldnbe t)erfdbiebener @ub^ 

^onjen ftnb t)or)ugdweife ber äBo^npla^ bed organifd^en Se^ 

bend. SQBaffer unb Suft ftnb allerbing^ bis }u gen)if[en S^iefen 

unb ^ol^ über i^re ©renken f)imu^ t>on lebenben äBefen be# 

tDol^nt, unb aud^ auf bem Sanbe fd^reitet ha^ organifd^e Seben 

in gewiffem ®rabe )>on ben Ufern unb ©renjen ber ®emdf[er 

nad^ ben trodenen, ti)affer(eeren SBäfien \>ot, aber nur in ge^ 

tDiffem ©rabe, fomeit bie Sßed^felmirfungen ber 9(ggregat)uftanbe 

reichen, unb immer t)on it)ren 93egren)ungen a(d bem 9(u^^ 

gang^))unfte unb äJ^arimum ber @ntn>i(fe(ung beginnenb, mie 

benn anä) Dfen ben @ntPeI)ungöpunft ber erften SRenfc^en^ 

gruppen an Stufen »ermut^et. 3n ben l^bd^fien ©d^id^ten ber 

9(tmofpl^&re, in ben größten S^iefen bed 9Reered unb in ben 

innerfien %\)^\Un ber regenlofen SBüfien be^ Sanbed ifi ebenfo 

menig ein bauembed organifd(ie6 Seben befannt , a(6 in ben 

inneren Siiefen ber (Srbe, unb beinal^e in aUen biefen Stid^tun^ 

gen ifi ed ber SRenfc^, ber am meiteflen ^orbrang. 9lber er, 

tt)ie alle anberen Organismen, iji bei fotd^em SBerfud^e fieter 

®efafer auSgefeftt 5)aß bie ©renjen ber brei irbifd^en äggre-r 

gatjußanbe, n)ie überhaupt iebe äRannid^faltigf eit , bie günfiig« 

I. 12 
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flm Sebingungen fut bit @ntn)t(fetung bed Dtqani^äftn i^ 
bitten, Uijtt felbfl bie ®efd^i(^te be6 Slenfc^Mt 3u aOen Sei' 
tm tcaxm bie Sdnbet; weti^ am meiflen "oom SSaffec beru^tt 
ipcrben, ). SB. bie mit ben audgegacfteflen Jtüßen, unter üM^ 
gend gleid^en Umfidnben bie cultit)irtefien imb am meinen Us 
t)&(ferten; auf et bec ®efla(t bec äBaffergrenaen l^at aber no^ 
bie-ber Suftgrenje einen befonberen @influf; we^l^alb tcMa 
unter übrigen^ gleichen Umft&nben bie unebenfleu/ am nunu 
nid^faltigflen t)on Sergen unb Zf^&ltm burd^jogenen ®egenben 
ben 93ot)ug ))or ben @benen l^aben. 

2)ad n)efHi(l^e unb fübUd^e Suroipa mit ber grofen 9Raiu 
nid^faltigfeit feiner äBaffer^ unb Suftgrenjen, mit ber großen 
Slbwed^felung feiner Dber^dd^enform , i^ belnal^e fo lange, 
ald bie ©efd^id^te aurüd reicht , ber @i^ ))erl^&(tnifm&ftg ^o^ 
Sultur unb ber Sentra()>Ia^ bed t^tigflen menfd^Iic^en Sct^ 
fel&r« gett)efen. 3)ie 5Wannid^fa(tigfeit feine« Soben« ^ bif 
äRanni^faltigfeit unb 93ielfd(tigfeit feiner Sen)ol^ner bebingt; 
©ried^enfanb; Italien, ^ranfreid^^ Spanien unb ®rof britannien 
finb t>orjug6n)eife burd^ i^re SBaffergtenjen begünfligtj 3>eutf(^ 
(anb mel^r nod^ burd^ bie SSertl^eifung feiner ®ebirgd{etten, auf 
unb i^t)ifd^en benen {!d^ bie einzelnen SBo(f«f}dmme entnoidfetrot 
SBie t)emad^(Affigt iß gegen biefe Sdnber bad grof e 9iufi(anb mit 
feinem einförmigen ©oben unb befd^rdnften SBSaffergrenjen, imb 
ttjie fe^r fpiegelt ft^ nic^t biefe ©nformigfeit in feinen Sf' 
mol^nem ! !Die Aufienaudbel^nung Suropa'd beträgt ungefdftt 
5400 üReileU; bie be« ber OberPdd^e nad^ breimal grofeten 
afrifa nur 3800 aReifen. 2)iefer Umftanb aöein würbe «frlfa 
t)erurtl&eilen, (Suropa ben äJorrang ä« taffen. 

St o\)l I)at in feinem SBerfe über ben SSerfe^r unb iit 
Slnjtebelungen ber ÜRenfd^en (1841) au6jufü^ten gefud^t; wie 
fel)r bie SSertl^eilung ber 93et>otferungöetemente unb beren 9e/ 
njegungen t)on ber 33obengefia(tung abl^dngig finb. SBenn nun 
aber bie Dberfldc^engeftattung tt)ei(« eine gofge be« inneren 
Sauee ifi, tl)eit« »enigftend in innigjier Sffied^felbeiiel^ung mit 
bemfelben jiel)t, fo muf fd^on baburd^ aud^ ber innere ^au ber 
(Srbfrujie t>on großem einpiujfe auf feine SBet^oIferung fein. 
3)iefer ginflup fießt ftd^ aber a(« nod^ ttjeit mdd^tiger \)naM, 
wenn man erfennt, »ie nic^t nur bie Sorm, fonbem aud^ bie 
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3ufammtnfe^ung M Sobend t>m entfd^iebenflen Sinßufi auf 
ba^ otgonifi^e mb geifMge itbm übt 

5>er ©nfliuf ber S^fÄmmenfeftung bed Sobend ctfiterft fld^ 
am aOgememßen unb beuttic^^en auf bie an i^n gefeffelte 
$flanjen»eft. ©eine fi)ecieÖe emittetung ifi ©egmfianb bet 
Ianbtt)irt]^f(^aftH^ Sobcnfunbe. ©ie geigt, t\)ie gewiffe ^fton-r 
jenatten t>orgug«tt)eife gett)iffm ©ebirgdarten angeboten, na(^ 
Un^er'd Sejeid^nung ,, bobenfi&nbtg '' ftnb, n)Al^tenb anbete 
fid^ meniget t)om Soben abl[)&ngig geigen. 9Ud ein ^au))t^ 
refultat biefer Unterfud^ungen burfen wir betrachten, baf, je 
ntannidbf^tlHger bie3ufammenfe^ung eine6®efieind 
ifi, e« um fo fru^tbareren 95oben liefert, abfolut 
einfädle ®efleine, \o\t Ouat), ®^!|)6 u. f. to., {inb bed^a(b bet 
SSegetation befonbet^ ungiinßig. ®ang natutgemd^ folgt bat^^ 
au^ auc^, ba^, je mannidbfaltiget bei gleid^en flimatifd^en ^cu 
i^dltniffen eine ©egenb axi^ ^oetfd^iebenen @efieinen gufammen^ 
gefegt ifl, um fo mannid^faltiget il)te natürliche ^lota fein 
tt>itb. 8u(l^ einige niebere %\)\txc finb t>on ber ©obenbefd&af^ 
fen^eit unmittelbar abl()ängig, fo bie ©d^necfen »on bem »or^ 
l^anbenen Jtalfgel^alt; unb alle l^ol^eren, felbfl ber überall l^eimi;^ 
fd^e äRenfc^, finb mittelbar abl^&ngig burd^ bie SSegetation, bie 
unmittelbar ober mittelbar }u i^rer @r^altung beitragt. !Die 
Statur ber feflen ©rbfrufie wirb l^ierburd^ eine fe^r toid^tige 
SSebingung ber Set)olferung. @6 unterliegt feinem ßmi^cl, 
baf ®ranit^, Syenit ^, ®nei^^, ©limmerfc^iefer*, iSl^onfc^iefer*' 
unb Safaltgegenben eine biestere 95cö6lferung burc^ gelb^ ober 
SBalbbau )uerndt)ren ^oermogen, al^ fold^e, n)0 reiner .Ralf fiein, 
®i)p^, Duarj, ©anbftcin ober lofer ©anb bie Dberpdd^e bilben. 
2)er gröften 95et)6tferung burd^ i^ren 95obenertrag finb aber 
gewiffe ®egenben be^ aufgefd^toemmten ?anbe^ fällig. 9?ie 
barf man jebod^ bei fold^en SBergleic^en iiberfe^en, ba^ bie öe^ 
getabilifd^e 5ßrobuction«fdl)igfeit be6 93oben6 feineöweg^ bie 
alleinige Urfad^e unb ba^ einjige ©rl^altungömittel ber 33et>öU 
f erung ift. @erabe bie unfruc^tbarfien finb jumcilen bie bet>oI^ 
fertften ®egenben. 3rgenb eine befonbere »om Soben abt)dngige 
Snbuftrie, reicher SBergbau, ein natürlid^ bebingter äJerfe^r^weg 
ober bie Saune einc^ ^errfc^erö l)dufen juweilen bie Se^olferung 
weit über bie locale @mdt)rungöfd^igfeit an unb geben baburc^ 

12* 
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Me aSfcanfaffung gu fp&teten Sßed^felfäOen, )u grenienfofen 
(SIenb. 2B&re ed mogUc^, aUe du^etm ))üUtif(!^en tmb mercotu 
titifc^en Utfac^en tocatec 9et)&(fetung0an]^&ufim9 audjitfc^eibeit, 
fo trutbe e^ l[)5(l^ß inteteffant fein, bie 9ei0o(!enmgdt)et^A(tni{je 
t)er einjelnen ©ebirg^arten genau }u cxmittdn, tolt benn ^, 

Sennigfen^S^^^^^ in ^(^^ Slb^anMung äbec bad 3#^ 
gefe$ in ben ®efieindformationen in Sejug auf SBert^ung 
t)on 2:i[)dtem, £luellen, fliefenben unb fle^enben ®ttoi9cm, 
Sr^o^ungen unb Drtfd^aften "oomt^tali^ in Storbfronbeic^ 1843 
beteit« einen fotd^en 98erfu(^ gemad^t l)at 

Äeine JttfijftaBgrui)pe ift ol^ne befonbete Urfad^e angel^dufi, 
unb ebenfo liegt jieber menfd^Iid^en 9[nftebe(ung , tomn man H 
genau untetfudfet, irgenb eine befonbete Utfad^e, unb att>at iK 
ben meinen gdtten eine geognoflifd^e ju ©runbe. Sine JDueDe, 
bieSBinbung eine«8ad^e6 oberglujfed, bie Bereinigung gweiet, 
bie S3uc^t eine« Ufer« ober beffen befonbere ©efialtung, ein 
Heiner gelfen, ein fdböfeenber Serg, baö finb bie gemeinden 
Urfad^en ber locafen Slnlage t)on Dörfern ober ©tdbten gewe^ 
fen. 3)ie Sefd^affenl^eit be6 SSaugrunbe«, bie 9iad^barfd^afl 
guter Saujieine, nod^ tt>eit entfc^iebener aber bad Sluöfireid^m 
t>on Äalfjiein, Steinfalj, Äo^Ien ober Srjgdngen, ba$ finJ 
befonbere, oft fel)r mdd^tigc Slnjiel^ung^fräfte für bie Slnftebefung 
ber SDlenfd^en. 

Slbcr nic^t nur bie rul^igen 39BoI)nflfce ber ÜKenfd^en jeigm 
fld^ abl)dngig t>on bem inneren S3au ber (Srbfrufie , audb i^re 
bauemben ober momentanen 9en>egungen ftnb e«« 6!an&(e, 
©ifenbal^nen unb Sanbjiraßen »erben abgelenft burd^ gewiffe 
l^arte gelfengebiete unb angezogen burc^ weid^ere, l^orijontat 
liegenbe ©c^id^ten, unb bie meinen großen 9S6Iferfc^fad^ten fint 
in tertiären ober mit 2)ilut)ialgebilben bebedften Sttieberungm 
gefc^Iagen morben» !Die friegerifcben Bewegungen folgen eben 
fo gut natfirlid^en Slid^tungen, aW bie frieblic^en, unb e« gieW 
®egenben, bie bad Unglüdf l^aben, natürlid^e ©d^Iad^tfelber ju 
fein, gerabe fo, wie anbere ba« ®tö(f ^aben, ein natürlid&er 
@ta))e())(a9 be« ^anbeld ju feim 

9lel^men @ie nod^ einmal einen ®tobud )ur ^anb, ober 
bie panigtoben in bem ^oortrefflic^en $(ttad t)on Sergl^aua, 
auf t^aOtm Mt tttttbUe sötleilune »on äBaffer unb 8anb 
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oufd^ottlid^ gemacht ifl. @ie finben, baf auf einer ^dlfte tet 
(Erbe fic^ bie ianhfl&cftc )ut äBajferfldd&e nur etma mte 1 ku 
7 \)er|^dü, to&ijxmb auf ber anberen bad Sanb fogar etn)ad mel^ 
9laum einnimmt a(d bad äBaffer. Dad ifl ))on großem Sin^ 
flu$ nid^t nur auf bie d<^^( ber 9et)o(ferung , fonbern aud^ 
auf bm inbuflriellen äS^erfel^r berfe(ben. 2)tefem Umflanbe 
t^etbonft (Snglanb aufier feinen @ifen^ unb ^l^tenlagem, feinem 
gänfUgen JUima unb feiner eigenen Sobengeflaltung einen 
grof en Sl^eit feinet ©langet unb ber Sntn)i(felung feiner Sto^ 
üonalitdt, baburd^ ifi ed ber &tapüpiaii M S93eltl^anbetö ge# 
kDorben. €d liegt im naturtid^en SKittelpunfte bed SSerfel^r^, 
beinal^e im SRittelpunIte ber SaubJ^emifpi^äre* $luf ber anberen 
&t\tc finben@ie beinahe mitten ia ber grofen Sffiaffermfifie bie 
einfamen Sl^atJ^am^^^nfeln, unb gerabe biefe ^attt ^ox einigen 
Salären un))raftifd^er @inn )u Anlegung einer beutfd^en Kolonie 
erforen* 



Sangfame Hebung unb Senfung be& SanbeS. 

,,tia^ bie ^e^un^ ber (kontinente eine wirtlit^e Hebung, 
nid)t Mo« eine f^einbarc, ber ®e{talt ber £>berflä(^e be« SReered 
SUge^örige fei, fc^eint, naäj einer je^^t aUgemein verbreiteten 9tnfi(^t 
ber ®eognof)en, aul ber langen Seoba^tung jufammenbängenber Zt)aU 
fa(^en , »ie and ber Knalogie mistiger vnlfanifc^er <Srf(^einungen an 
folgen." b. ^. 



S)ie tangfame ^ebung eined S^^eited "oon @{anbinat)ien 
ifi nidbt nur a(d feflfiel^ienbe geotogifd^e S^^atfad^ 'oon grofem 
Sßerti^e; fonbern gewinnt audb nod^ ein befonbereö ^ntereffe 
htrd^ bie ®efd^id^te i^rer @ntbedFung, bie idb Sfjinm be^^atb 
btrj mittl^eiten toiU. 

Sor I&nger a(d einem ^al^rl^unberte l^at ber fc^t^ebtfd^e 
Stoturforfd^erSelfiud bie Se^auptung audgef))rod^en unb burd^ 
tiüt 3^^tfad^ |u ben)eifen gefud^t, baf ber Spiegel ber Dp 
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fee unb M ganjen nSibtid^en Oceand in aUmdligem Sinfm 
begriffen fei. @d ifl bie^ ein ganj aUgemeinet @(aube Det 
Jtüflenben)ol^ner @db^ebend, meit fie tdglic^ fe^en, baf bie 
alten fBia^nftanb^ti^m t)om ^JKeete^fipieget nid^t mel^t emi^t 
»ecben unb um fo l^ol^et batübet liegen, j[e &Uet fie finb, baf 
Jtnp^en, bie fcul^et bebedt maren, neu ^en)ottreten , baf beut^ 
(idb^ Jtu^enbif bungen M SReeted, 9lu6n)af(^ungen, SRufc^elbdnk 
unb betg(eid^en je^t l^oc^ auf bem Sanbe liegen, unb baf üit 
(Bebdube, bie ofenbat bid^t an bad Ufer gebaut mürben, fdit 
n)eit bat)on entfernt ße^en unb be0^a(b il^rem 3tt)e(fe )um3)l^ 
nici^t me^r entfpredben. Diefe S^l^atfac^en ftnb unleugbar, ii^re 
rid^tige S)eutung n)urbe aber erfl )u 9(nfang biefed Sal^rl^uiu 
bertd burc^ i. t). Suc^ audgefprod^en. !I)a ndm(i(^ bad 3"^ 
räcfmeid^en be6 9Reere6 nid^t fiberaU gleidb grof ifi itnb an 
ben benad^barten Stüficn S)&nemarfd fd^on burd^aud nid^t me^r 
beobachtet mirb, fo fann nid^t ein ©infen be^ Weeredfpiegeö, 
mli)t^ ganj allgemein unb überall gleichförmig fein wüxk, 
bie Urfac^e baöon fein. 8.t>.8udb fprac^ be^l^alb nac^ feiner 
dtMui)t aud @fanbinat)ien 1807, ol^ne mit 5pta^fair'^ gteu 
d^er 9(nftc^t befannt ju fein, bie Ueberjeugung an^, baf bad 
ganje Sanb, t)on griebric^ö^all in ©d^weben bi6 nad^ 3Cbo in 
J^innlanb unb t>ielleidbt bid $eterdburg in langfamem unb fiti 
leben S^itntoment unmerflid^em (Smporjieigen begriffen fei. 

3)er englifc^e ©eolog 8^ eil, it)eldber biefe Sel^auptung 
bejweifelte, unterfud^te bie betreffenben Äüfienfhid^e im 3a^re 
1834 mit ber groften @orgfalt felbfl unb überjeugte fxä) b(u 
burd^ auf ba6 äSoDfommenfle t)on ber mirflid^ ftattge^abten unt) 
l^oc^fi mal^rfd^einlid^ nod^ fortbauemben aUmdligen @rl&ebung 
be^ ?anbe6. 3n einem auöfü^rlid^en Serid^te über bie ©adje 
l^at er eine fold^e äWenge außerorbentlid^er unb t>ortrefftidb U* 
obac^teter 3;^atfad&en niebergelegt, baß nun fein äJerfidnbiger 
mel^r an ber altmätigen Sr^ebung bed unterfud^ten ?anbfh:id&tf 
jmeifeln fann. 3wgl^i* berichtete 8^ eil bei biefer Oelegen^ 
aud^ über ©puren einer frül^eren tempordren ©enfung bti 
Sanbed, mlcS)^ bei ©rabung eined ßanaled t>om SDtdlarfee nac^ 
berOflfee burd^ eine Sifd^erlbütte barget^an n)urbe, berenSoben 
f{(9 60 guf biet mit beutlici^ett SReeredfc^ic^ten bebecft, benno($ 
On^ Übtt <ttiuau H» Vtttxt^ erhoben fanb. Xit lang^ 
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tie ^ebmig felbfi fd^eint in ben legten 100 Sagten an ciniflen 
ten etwal Suf, an anbaen gegen 2Suf; nad^ «^allficom 
.ar Md ü(ec 4 $uf bettagen ju ^aben, unb ä^nlid^ für 
^tete 3>al^tl^imbette xndtoixt^. @d ftnben fid^ jebod^ ^JReeted^ 
>t)ucte bec ^tf^imit 100 ^uf unb fe(bfi 600 §uf übet bem 
jenwättfgen SWeeredfpiegel; »eld^e »o^I ein tl^eitoeife ft^neli^ 
ed @mporf}eigen ^otaudfe^en (äffen. @d ifit biefed SSocfonu 
n l^od^fi ä^nlic^ einem neuerlid^ beiDuebecf unb am Sotenj^ 
>me in 9{ocbamecifa ^on £9 eil beobad^teten, too ebenfaOd 
©dualen lebenbec ^ufc^elarten 2,3, ja felbfl 500 ^f 
tr bem je^igen 9Reeredfpiege( in einer ©etoUfotmation lagern, 
b jtDar ^ier äRufd^eln, kpeld^e eigentUd^ einem r>id filteren 
ima angeboren a(d bem jle^igen biefer ©egenb unter bem 47.'' 
cblic^er Sreite. 2)iefer le^tere Umfianb ifl fe^r n)id^tig, n)enn 
in i^n mit ben @. 172 entu)i(felten 9(n{ic^ten &ber bie SBil^ 
ng ber ®er5Uformationen in SSerbinbung bringt 

@on)ie "oon einem Z\)üU @fanbinat)ien6 unb Sinnlanb^, 
n ganj 3len Sounb(anb unb Sonceiption^^a^ bie fortbouembe 
:^ebung, fo ift t)on ©rönlanb ba6 fortbauembe aOm&Iige 
infen bur^ mehrere Zl)at\a^en nad^gekpiefen, unb ä^nlid^e 
Drgänge fd^einen oud^ noc^ in anberen @rbgegenben ßatt^ 
finben. 

Stamentn^ i^atSl^. 2)arn)in nad^getoiefen, n)ie man au^ 
tn befonberen Saue ber Äoralleninfeln unb Äorallenriffe beut^ 
^ erfennen fann, baf in ber @ubfee gen)iffe Zl)eiU bed 3Ree^ 
^bebend fammtben l()en)orragenben 3>nfe(n einer fortbauemben 
*ung, anbere einer fortbauernben ©enfung unterworfen jinb, 
b f)ktoon werbe i^ 3^nen nod^ au^fü^rlid^er erjä^Ien. 

Di nun biefe (angfamen Hebungen unb @enfungen be9 
nbed benfelben Urfac^en gu^ufd^reiben finb, wie bie rudCweifen 
I @rbbeben ^erbunbenen, bad l^at freilid^ nod^ nid^t mit 9e^ 
mmti^eit ermittelt werben fonnen» !X)od^ ijl e9 wo^( wa^r^ 
^einlid^, baf, wie iä) 3^nen fd^on ®. 76 f^rieS, «nfiante 
tr5mungen bed l^eif pfftgen @rbinneren langfame «Hebungen, 
»^lic^e SBerdnberungen bed inneren d^fianbe^ aber (Srbbeben, 
(toeife @rl^ebungen unb t)ulfanif(^e @ruptionen ^ert)orbringen. 
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Kci^tunbglvattgigffer Sdxitf. 

@t(e(ttng bet ®e(itgftfettetu 

,,3(tem epHtnt bitfct Sergfettcn ifl na«^ bcn grolartigai Kit|U|tai 
von dlic te 9caumont ein rclativcl 9l(ter angewicfen, bai toi 
9Cnf9ctgen btr Sergfette notl^wenMg jwifd^cn Me 9lMagernnggseiten ber 
aufgerid^tcten unb bcr Hl gum 0u§c bet Oerge fid^ ^ligontat crftarcte* 
bcn eifi^ttn faOen mu^." v. '^. 



@(ie be SBeaumont fo^, Da^ in mand^ert (Scbirg^ 
fetten bie Sd^id^ten 9en>tffei: Slo^fotmotionen aufgerid^tet ffaift, 
to&i)i€nb bie anbetec, unb itoai ftet$ i&ngetec, ^orijontol liegen 
@r fd^Iof bataud mit äted^t, baf nad^ Slblagenmg bet erdetes 
eine gen)a(tfame Störung be^ urfptüngiic^en S^^onbed einge# 
treten fein muffe, ml(S)c l^ocfffl n)al^rfc^ein(i^ mit bet ®ebitg^ 
etl^ebung ^ufammen faOe, butd^ fie bebingt fei, unb ba^ fetnec 
na^ Slbiagerung bet no^ je^t in ungefi5ttet ^oti)onta(et QttU 
lung t)etl^atrenben @d^id^ten feine genxütfame @totung, olfo 
aud^ mf)l feine @tbebung be^ ©ebirged flattgefunben l^aben 
fbnne. !I)atau6 ge^t nun fetnet })ttoot, baf bie @t^img 
}tt)ifcben ben $lb(ageiungdieiten bet beiben Slo^fotmationm 
^attgefunben i^ahtn mäffe, beten @c^id^ten ftd^ fo t)etfdbiebeit 
))etba(ten. Sßenn alfo ). 9. in einet ®ebitg6fette bie 3uta« 
fotmation aufgetid^tete @d^ic^ten geigt, »o&btenb Ateibef(^id^ten 
l^otigontal Hegen, fo gel^t na^ @lie be Seaumont baxaxa 
i^et^ot, ba^ bie ®ebitgdetl^ebung }U)ifdben betäutOi^ unbAteibe^ 
ablagetung ^ottgefunben l^at. t). ^umbolbt bemetft j^ietgu 
fel^t tid^tig, baf nun auf et biefet mit bet eigentlid^en (Sebitg^tbe# 
bung t)etbunbenen@c^idbtenßotung nod^ dltere flattgefunben fabelt 
fbnnen, beten @puten man t)ielleicbt an weit älteten (Sd^icbten 
beobad^tet. (Slie be SBeaumont iß abet nodb ^iti tDeitec 
gegangen, et behauptet, baf bie gleid^geitigen ®ebitg^ 
fettenet^ebungen audb immet in gteid^en ätid^tungen 
etfotgt feien, unb baf man ba^et audb fdbon ava betStid^ 
tung bet ®ebitge auf bad telati^e $Utet i^tet (Stbebung fdbliefen 
fftnne, tt>enn man einmal biefelbe ätid^tung an einem ®ebitge 
beobad^tet l^fot, beffen Wtet be^mmt ifl. 

«btf Wcfc.ttdfe ^ crnoc^ imb nadb 12—14 beftimmte 
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Stid^tuttgen wn ©ebirgen, „®tbixQ»\^pmc'' ober „(Sif^t0 
&ung6f9fieme'^ beobachtet, benen ein befiimmte^ tetattoe^ 
HItet üufommt. !Dad fmb bie einfad^en ©tunbfd^e bet (ht^ 
tongdtl^eotie @(ie be SBeaumont'6, beten ®tunbibee eigent^ 
(id^ VDolblt'on 2.)). Sud^ au6gel^t. be Soufd^epotn })at bie 
X^orie f))&tet nod^ Koettet audgebel^nt; nad^ i^m foQen bie 
gtei(l^}eitigen (Sebirgdetl^bungen immer in beinal^ gt5^ten Jtreii» 
fen um bie @tbe l^erum Hegen; bie für gen>ifte ^erioben bie 
8age bed (Srbdquator^ Ratten. 

3)iefe festere ^nfic^t ifit nid^t nur au6 aflronomif(!||en 
©rauben fe^r unu)al^rfd^innd^ , fonbem fie beruht aud^ auf 
falf^en JBoraudfeftungen , benn jene ©ebirgöfteife \>ermag nur 
eilte fe^r befangene $^anta{ie gu finben. Slber aud^ gegen 
diu be Seaumont'd Srl^ebung^f^fleme unb biefe ganje 
X^orie ber ruchoeifen ))Io6(id^en ®ebirgdbi(bung ftnb fel^r be^ 
gränbete @inn)enbungen erhoben koorben* S^amentli^ l^at man 
auf ba^ ^flimmtefle nad^gekoiefen , ba^ bie 9ticfftung ber ®e^ 
birge feinedmegd eine fo gan) conflante ifl; a(6 biefe S^^eorie 
ttorouefe^t; baf ungieid^jeitige (Sr^ebungen jumeilen in ganj 
^raMer, g(eid^3eitige bagegen in fe^r )>erf^iebener 9lid^tung 
erfolgt finb. Semer ifit e^ aud^ ftd^ enoiefen, baf einige 
debirge erfi burd^ mel^rmalige burc^ grof e d^itrdume k)on ein# 
anber getrennte (Sr^bungen i^re je^ige ®ef}a(t erl^a(ten l^aben. 
3m S^öringer 3Ba(be a. 93. lAf t fi^ eine @r^ebung balb nad^ 
ber ®raun)acfenbi(bung ; eine zweite nad^ ber 9(b(agetung be^ 
9lotl^(iegenben unb eine britte nac^ ber 91blagerung ber iia^^ 
fbrmation beutUd^ nad^meifen^ n)A^renb man an^ einer S^nt 
ten JtoraQenrifen erfennt, baf biefed ®ebirge fd^on n)dt)renb 
ber 9lb(agerung ber d^^ft^tnformation ungef&l^r in feiner ^eu^r 
tigen Su^bel^nung unb ^auptform (nid^t ^&^e) aui bem bama# 
ligen äReere a(d ^albinfel l^ert^orragte. 

Ueberl^upt ifl ed nid^t em)iefen unb oie(mel^r unn)a^r^ 
fd^eintid^, ba^ gro^ ®ebirgdfetten iptbi^Utf) in il^rer ganzen 
^1^ unb Sludbe^nung aber bie Srboberfldd^e emporgefc^obm 
feien. 2)ie Analogie fpric^t t)ie(me^r ffir bie^nfid^ten Si^eir«, 
nad^ uyeld^en biefe ®e^ah))er&nberungen ber ßrboberß&d^e burd^ 
tltlt aufeinanber folgenbe Heinere @r^ebungen ^orgebrad^t 
fbtb. 3^ bad richtig, bann ftnb aud§ bie im Jto^mod @. 320 
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angebrüteten 93efuc(^tungen möglic^ei: Sr^ebung^fotaMpN 
unbegrfinbet, um fo me^C; wenn toxi nad^ ber @tfa(tungdt^otie 
M (Sxitbxpct^ t)teUeid^t t)ocaudfe^en I)üifen, bap I)ie @netgie 
ber t)u(fantfd^en Si^dtigfeit aUetbingd immer me^c unb me^ 
abgenommen ^at; unb bamit fle^t e6 nid^t in Sßiberfpnu^^ 
baf einige bet neueflen ©ebitgdf ettenecl^ebungen , tDte bie bec 
9Upen unb SInben, befonbetd l^ocl^ aufragen, »)ei[ eben nic^t 
anjunel^men ift, baf fte mit einem iSJlaU, auf einen fftud, ju 
fold^en $5^en erhoben tcmim, fonbecn ))ielme^t burd^ Mt 
S^aufenb aufeinanbec fo(genbe @tofe; tt>ie fte j. S. am S93efb 
abfange ber fubüd^en 9(nben nod^ je^t fottbauem. 

2)af aber bie ®ebirg6fetten bec @cbe in becS^^at 
fammtlic^ nic^td ^nbeced finb aU Stefuttate ))on 
(^ulfanifc^en ober !p(utonifd^en) Scl^ebungen, baruber fyi 
aüt toai)xen ®eo(ogen einig. !Da6 äBaffec ^at immer nur 
Sludfutd^ungen; t^eih^eife SBegfipuIungeU; ober burc^ ung(ei(^^ 
formige 9Iuf(agerung ^od^fiend flache ^ügedetteU; ben @anl)# 
bünen entfpred^enb, l^ert)orgebradbt. 

SBären bie ©ebirge, n^ie t)iele 9{e!ptunifien ed annabmen, 
nur Ueberrefie allgemein t)erbreiteter ©efiein^ablagerungen, ^tu 
\>orgegangen aM großartigen ßnfibxnnQm burc^ SBaffer, fo 
toürben fte in i^rer Sorm überall bem SBafferlaufe entfpret^en, 
fiM bie SBafferfc^eiben ber Stromgebiete bilbeU; unb i^r innerer 
SBau n)urbe nic^t bie befonberen @rfd^einungen geigeU; bie rxm 
überall barin beobad^tet; nämlid^ Aufrichtung ber @c^id^ten unb 
aSor^errfd^en ber frijjiallinifc^en ©efleine, bie in ben.ßbenen 
fel^len, ober burc^ mec^anifd^ abgelagerte überbecft ftnb. 

!X)ie gegenfeitige £age ber ©ebirge f)at nocff nic^t auf eilt 
bejiimmte^ ®efe^ jurücfgefu^rt n)erben fonnen; frühere ©eogriu 
))^en nannten fte iun)eilen bad Jlnod^engerüfte üer @rbe unb 
meinten^ baf alte ©ebirge in einem organifd^en SSerbanbe mit 
einanber fiänben. !Dann meinte man^ fte bilbeten eine ^ 
9!e6 über bie Dberfldd^e ber @rbe n)ie bie 9!e^mülfie auf ber 
Dberfl&d^e einer SRelone, man fucbte gu bem @nbe fogar i^ren. 
untermeerifd^en dufammeni^ang nac^gumeifen. 9lud^ fe^r be^ 
fUmmte t>or^errf($enbe Siid^tungen glaubte man na^n)eifen au 
f5nnen} aber alle biefe SSorau^fe^ungen ^aben fid^ al9 nid^tig 
a»M0'*.^M%^i%^ fie^ oft fe^r felbfiß&nbig ba, tt)ä^renb 
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te anbetti>d(td ftc^ t>ielfa(l^ mit einanber t>etfettm. @ie (äffen 
umeilen rinnt fe^t entfd^iebenen Sinfluf auf bk iBertt)et(ung. 
^ SfflfPflni/ ÄHf ben ©au ber kontinente unb 3nfeln etfen^. 
im, nod^venb anbem&rtd biefer t)on i^ten ^au))trid^tungen 
oefentUd^ aimi^t Sud SlOem ergie6t ^d^, baf bie Utfad^e 
^ret Sntflel^ung itoai eine fel^t »efentlid^e, aber nid^t 
*ie aUeinige Utfac^e bec @rboberßäd^enge^a(tung xoav. 



%lvit^ unb @(Bf. 

«,)Die (Srf(^einungen Der (&bbt unt^Mfi, über alle ÜJlmt verbreitet 
(au^er ben ficincit unb fc^r eingeft^Ioffencn, wo bie Slut^wefle faum ober 
gar nic^t merffic^ wirb), ftnb burt^ bie i« e w t o n'ft^e Slaturle^re ü o 1 1- 
fianbig erflärt, b. ^. ,,iu ben itreid be« aiot^wenbigen aurücfgefü^rt." 

0. ^. 



©ie waren too\)l fd^on in einer ^afenfiabt unb »ijfen. 
aud eigener 9Infd^auung, mit ml^ci ©ic^er^eit man ba bie 
periobifc^en $lnfc^n)eUungen bed SReered; ben SBed^fet "oon Slut^ 
unb dbbe, ^oraudbeflimmt unb n)ie eine grofe 3^l^( ^on 9e^ 
fc^dftigungen ganj auf biefem SSed^fet beruht. @ie l^aben 
aud^ fd^on gebort unb imAodmo6 geiefen^ baf biefe %n\ä)mU. 
lungen bed 9^eered t)on ber Snjie^ung bed äRonbed unb ber 
©onne i^erru^ren, in ber Slrt, baf fid^ bie @rbe unter ben fla^ 
^m, burd^ Snjie^ung imiittm SBafferpgeln aOe 24 @tunben 
beinahe jtDeimat ^inn)egbre^t (etn)ad genauer aU^ 25 @tunben), 
fo bap ieber Ort bed 3Reere6 tdglid^ ungefähr gmeimat $(ut^ 
unb 2n)eimal @bbe ^at. !Diefe S(utl^^uge( mürben fid^ auf eine, 
ff^r einfa^e SQ8eife, ben Stellungen "oon SKonb unb Sonne 
entf)>rec^enb , über bie @rbober{I&d^e ^in, ober t)ie(me^r biefe 
unter i^nen ^intoeg ben)egen/ mnn nidbt bad in unregelmäßiger 
®efialt aM bem äReere ^er)oorragenbe Sanb eine äRenge (Sib^ 
rungen bed normalen SSerlaufed ^er))orbräd^te. !Daburc^ koirb 
bie factifd^e (Srfd^einung fo complicirt; baf fte ftc^ nic^t mel^r 
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a priori aM htn toittcnbm Sttracttonen o^ne Dorgiitgige Se« 
obac^tung für iebm Ott (etcc^nen läf t, tote ed bei einet übtXf 
aÜ g(ei(^ bid mit Sßaffet beredten Stbobet^icle fe^t (eicbt ftm 
kpütbe. Die Setjbgetungen unb bie mittieten Snfc^weKimgC« 
gto^en fann man füt ieben Ott bet (Stbe nut burd^i Seoba^ 
tung beflimmen; ftnb biefe Umfl&nbe aber einmal beftimmt, 
bann (äffen fie ftd^ füt folgenbe gdKe ava ben (SonfleQationm 
t)on ^onb unb ®onne genau t)otaud betec^nen. 2)te Stfc^ 
nung "oon ^luti^ unb &>be bat butd^ i^te )3etdnbet(i(l^e $erio# 
bicit&t etmad an bie (Stfc^einungen bed otganifdb^ Sebend 6i> 
innetnbe6. ^;@d tfl nid^t ju t)em)unbetn, bap man }u eiiuc 
3eit; meldte bie (Stfldtung bet $(ut^ unb @bbe no(^ nid^t f^tu 
beigefü^tt f^atte, i^ten 9)lange( butc^ biefe 93etg(ei(l^ung p 
etfe^en fuc^te, unb; um ed nid^t bei einem b(open @(eid^niffe 
bemenben ju (affen^ bie @tfcbeinung fogat a(6 ein 3etd^en eine^ 
Sebend bet @tbe anfa^. SlUein eine gtunbUc^ete 9latut(e6ie 
^at un6 feit 9len)ton'd gtofet 3^it t)on biefem ^tttl^ume iu 
ftdt, inbem fte gejeigt t)at, baf 3(ut^ unb @bbe aud bem @e^ 
l^otfame ^ett>otge^en ; kDelc^en aUed Jtotpetlicbe; a(fo au(^ M 
Slüfftge auf bet Stbe^ betfelben Jttaft (eiflen muf , tt>e((^e W 
^imme(dfotpet in i^ten Sa^nen^ fon)ie bie $enbe(u]^ten in intern 
®ange etbAIt. @ie l^at gejeigt, bap bie Stfd^einung nicbt nut 
im (Sanjen, fonbem auc^ in aUcn i^ten QSet&nbetungen; bn> 
maßen bet Sted^nung fo(gt, baf man 3al^tl^unbette (ang wu 
au^befiimmen fann^ tomn an einem gegebenen !£age eine 9(ut| 
eintteten unb bis ju ml6)et ^5^e fte gelangen muf. SBfim 
bad @teignif felbfi mit biefet 9{ed^nung ni^t öbeteinflimmt, fo 
ifl bie Utfad^e M Sel^(et6 nicbt tocit ju fud^en : ein @tutm in 
bet 9l&f)t be6 Otte^; xoo et fi^ jeigt^ btingt il^n l^enoot, unb 
übet bie ®ten}en bed @tutme6 unb feinet @inn)itfung ^inon* 
finbet et nidbt me^t flatt !Die 9len)ton'fd^e 9latutle^te ^ot 
alfo S(ut^ unb (Sbbe ))oafldnbig etfl&tt, obet mit anbeten äBoc* 
ten, fie t)on allem äfl3unbetbaten entfleibet unb fte in benJhei^ 
bed 9tot]^n)enbigen jutüdCgef&^tt. 9lut eine Stfc^einung bleibt 
n>unbetbat babei, unb bie^ ifl bie Jttaft bet mat^ematifd^en 
^Aifdmittei, »eid^e bet menfdblid^e SSetflanb ju feinet eigenen 
Setfi&ctoig gefc^affen ^at, unb butd^ beten Seiflanb ed ibm 
Wii^Iif^ gmottoi ift, eise Sttifjt Don Solgetungen in Serbin^ 



tong }u fefteit; Me t)on t^eit 8ewegitirgen in Goitfie unt^ bM 
9Ronbe6 hi6 ju ben Setöegungen be« Äeewaffei:^ füllten, unb 
jfibe fflirfungen rinet Urfac^e, fo tjetfd^lebenottig jie aucf) ^et^ 
»ttreteH; fo fefi an biefe ju fnßpfen, baf man fogat Äennt^ 
rfffe, welche auf bie Beobachtungen unb SRed^nungen ber Slßro^ 
tomm Sinfluf ^aben, t)on ben aÄapfifiben ablefen fann, »eld^e 
Ran in ben ^dfen angebracht ^at^ um baran bie 9Q3a{fetl^5^en 
,tt beobachten/'*) 

9?en)ton*6 SWettjobe ber 9^atutfocfc^ung befielet barin, baf 
le b(e (Srft^einungen nic^t afö für ftd^ befie^enbe fS^atfadben 
>ftta(^tet; fonbern itjre Urfad^en auffud^t unb wenn fte biefelben 
jefunben, aM i^nen auc^ t^eoretifd^ bie (Srft^einungen ableitet, 
veld^e bann mit ben factifdben fo weit öbereinftimmen muffen, 
iW bie aSoßfommen^eit ber Seobad^tungen unb bie SKannid^* 
'aWigfeit ber fleinen, ftc^ ber Slec^nung entjiel^enben Störungen 
rtlaubt. Sluf biefe aOBeife fanb 9?en)ton bie allgemeine ©d^were, 
)a6 95efhe6en jebe6 forperlid^en ?Punfte^, alle übrigen tbxpnlU 
ö^en fünfte angujie^en, al6 eine Urfac^e ber Sewegungen alfer 
^immel6f6r^)er. äfud^ glut^ unb (SbU ftnb ^iert)on eine gofge^ 
iDurcb Uebereinfiimmung t)on Urfad^e unb SQSirfung ifi ba^ auf'a 
äSoUpdnbigjie erwiefen, 

gaffen Sie micb nun t)erfud^en, 3^nen bie fe^r in ba6 
®ebiet ber 3Rat^ematif falfenben Urfad^en t)on glut^ unb @bbe 
nacb 9len)ton'd Se^ren m5glic^fl beutlid^ ju mad^en. 93orau6^ 
fe$en muß i^ babei, baf 3^nen ber Unterfc^ieb jwifd^en fefien 
unb flüfftgen Ä6rpem flar t)orfd^n)ebt unb baf Sie fid^ aud^ 
erinnern, baf bie allgemeine angie^ung ber Stbtpet mit i^rer 
Sntfemung t>on einanber abnimmt, glut^ unb &bU werben, 
»ie Sie wiffen, burd^ SÄonb unb ©onne bebingtj um bie Se^ 
trad^tung ju t)ereinfad^en, lenfe icb 3^re ?lufmerffamfeit aber ju^ 
ndc^^ nur auf bie Sonne, für ben galt, baf bie ganje Srbe überaß 
gleich bW mit SBaffer bebedEt wäre. 2)ie 93a^n ber örbe ifi, n>ie Sie 
tt)iffen, ein 6eftdnbige6 gaOen na^ ber Sonne (© «uf umflel^enbem 
^lafd&nitt). @6 betrage baffelbe a. »* in einet SRtnute fo »ief, 
bof baburc^ bet SRittetpunft E nad^ e gerücft würbe, wenn nic^ 
gleic^aeitig eine anbere jtraft ba6 fallen in einen Umfdbwung 
t)et»anbelte. Die fefien JE^eile ber @rbe ßnnen biefer Äraft 
mtt im @an)en unb o^ne Senberttng^ ber ®efialt folgen, obw«^ 
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(i( bct €«inc nd^nen bei A ßdtfn: ang^ogcii »vAm ali ). 9. 
Die 6(i B iinb G. XHc gonje fe^ Sibc cQA, bn 64»« 
fofgenb, in bU Std« 
btng aCbC. 814 
tbrmea bit ^m X^ 
bei f ni($t ba na^Mi 
anjic^g^rii^tung t 
g fo(gm, fonbmi fit 
fitib gejtBungm, bm 
SSeg lUK^ h guiütfinx 
Ugcn, b. ^. bet (SjfKt, 
ben bit 9n)iet)ung auf 
bie feftm Sl^rilt ta 
Stbe fietvocbtingt, i^ 
ni^t gleich ber 3biji(' 
^ung jeb(0 (inidiKn 
Zi)tilte, fonbem glri4 
ber älnile^ung ber@t> 
fammtmaffc obet, mi 
baffelbe ifi, üjxti 
^ibtotxpuniUS E. A 
ijiüt ba^ei, oblDof)! tt 
ßäcfer angezogen teiibr 
in berfeltien 3^11 bui4 
feinen Idngeten aBtg 
aI«BoberCobecf,uiltr 
aUefaUenftacallea^att 
comenttifiib gegen 0, 
mä^tenb aUeibing« bit 
S^enbenj iE)te9 gaUenS 
ni(^t biefeibe ifi. 2)aS 
ifi aber anbetS bei ^uf« 
figen Äitpem, roie bei bem ffiaffer (unb bec ?uf(). Da« bewegiiii^ 
aSaffect^eilt^en ■ fAQt nidbt nac^ k, fonbern na$ 1 ju, unb meil et 
ttmae entfemlci: »on bet Sonne iß al9 H, in bcifelben 3cit ni^t 
genau ganj fo weit aii H. 3)ur(^ biefe gaUtic^tungen unb @i3« 
$en entfielt, »ic @ie fc^en, not^ntenbig ein Sefireben aOet 
aSaf^nt^eil^m in bet siiti^tuiig nadb m jufamiRenjutüden, unb 
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iataM tüixh ein ihiÜfyiiQtl, mtn mKSftm bie fefte Qttbt ACBC 
fUfy ^mtt>egi)tel^t. 

SSknbm tt>it nun unfere Sufmerffamfett auf bie anbete 
etite bet (Scbe. @in OBaffett^etl^en tei B unt) bei n n)itb nid^t 
fo ^atf ))on bet @onne angegogen a(d bei M ober bei i, ei 
f&Ot bed^(b ni^t fo fc^neK (in betfelben deit nic^t fo todt) 
gegen bie 6onne aU M ober i, mli)c !X)tffereni jeboc^ burd^ 
bie 9taffenan)ie^ung ber faQenbet\ @rbe fafi ganj aufgel^oben 
n>itb. &i fällt aber auä) nic^t in ber diic^tung n o^ wie 
ein fefied 2:^ei(cl^en faOen toxiibt, fonbem nac^ p ju. 9Bir fe^en 
olfo audb ¥^ ^Ti 3ufammenru(fen ber 9Baffert^ei(d^en nad^ ber 
SRitteüinie ju bebingt, n)oburd^ aud^ auf biefer Seite ein ^(ut^^ 
^ägel entfiel muf ; unter n)e(d^em ebenfalls bie fefle Srbe 
fic^ befidnbig l^inkoeg ben)egt. !Dur^ biefe Sln^&ufungen t)on 
äBaffer in ber ätid^tung ber @onne unb i^r gegenüber, beren 
SRaffen man für eine uberaO mit 9Reer bebecfte @rboberfI&d^e 
auf tttoa 100 (Subifmeilen berechnet l^at, entfielt notl^menbig 
nad^ ben 9iegionen CC ein t)er^ä(tnif mäßiger SBaffermangel; 
unb biefer bewirft bie (Bihe. 3)ie Umbre^ung ber @rbe aber 
bringt ben beßdnbigen Sßed^fel t)on ^Intfi unb @bbe f)ctoot. 
SBdre bie @onne bie einjige ober aud^ nur bie ^au))turfad^e 
bat>on; fo toArbe biefer Sßed^fel genau täglid^ pth^Tlal ein^ 
treten. SIber nid^t bie @onne aOein wirft in biefet firt ünq^t^ 
auf bie fefien unb Pfiffigen Xt)eiU ber @rbe, fonbern ; aud^ i«r. 
äRonb unb }war biefer wegen feiner t)ie( geringeren (SnifetQitng 
bei äBeitem uberwiegenb. !Da^ Ueberwiegen ber SJlonbwir^ 
fung ift um fo großer, ba e6 ftc^ hierbei t)or)ugdweife aud^ 
um bie Unterfc^iebe ber Entfernungen, g. S. um ben Untere 
fdbieb jwifd&en M © unb i © ^anbelt , unb biefe Unterfc^iebe 
ftnb ^r ben naiven SRonb t)iel groper aW ffir bie ferne 
Sonne. 2)aburc^ entfielen, preng genommen, t>ier glutl^ 
^äge( , jwei größere burc^ ben ^onb unb gwei fleinere burd^ 
bie @onne t)eranlafte. 2)ie erfieren wieber^olen fid^ wegen 
ber Srbumbre^ung an iebem Drte ade 24 ©tunben genau 
iwti äRa(, bie (enteren wegen ber gteid^geitigen äRonbbewe> 
Qung aOe 25 @tunben jwei SRaL Die (enteren finb }wei 
^nb ein ^alb 9Ra( fo bebeutenb a(d bie erfieren, nur fie wer^ 
ben bed^aib t)or)ugdweife wahrgenommen unb %Mf) genannt. 
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3f)te @rf(^einun9 ifl natürHc^ um fo gr&fer, |e me^t fie mit 
bm äBirfungen ici @onne gufammenfaOen; um fo Heinet, {e me^t 
Me @onnen{Iut^ in bie SRonbebbe fdOt. 3e me^t beibe ^inu 
metöfoiDet in einet Stic^tung ftef)tu, befio gto§et ifi fo(g(i(l| 
i^te gemeinfame Slut^mirfung. 9lm fleinflen n)&^tenb bed et^en 
unb legten 93iette(6 be6 ÜRonbed, gtofet bei SBoQmonb unb 
9{eumonb (Springflut^), am größten bei ©onnenfinfiemiffen, 
bie in 3^iUn eintreten, in weichen bet 9Ronb bet @tbe unb bie 
gtbe bet ©onne befonbetd na^e fielen. 3)od^ »irfen aufet^ 
bem anäf no($ bie ^errfd^enben äßinbe fe^t mobificitenb auf bie 
®tofe unb felbfi auf bie örttid^e (Sinttitt^ieit t)on S(ut^ »nb 
Sbbe ein. 

(56 fann feinem ßweifel unterliegen, baf mi^ bie ^U 
mofpl^dre folc^e 8Iutl)^ftgeI bilbe, aber ed finb bid jeftt nur fe^t 
getinge Spuren bat)on aufgefunben wotben. 

ßbenfo muß, wenn bie 6rbe einfi ^eißflufflg »at unb im 
3nnetn noc^ {^eißflüfftg ifi, bie Steßung t)on SKonb unb ©onne 
betgteid^en Sewegungen {)ett)orgebrac^t ^aben, unb fo weit e* 
bet 9iaum erlaubt, noc^ ^ert)orbringen. 

SBaö baa Srfiere betrifft, fo geflatten Sie mir, baß idj 
biefen Srief l)ierüber mit einer Setrat^tung beö berühmten 8fh:o^ 
nomen Seffet fc^tieße, wie idb i^n mit einer folc^en begon* 
nen l)abe, „(Urlauben ©ie mir nur noc^, baß idb ^ud^ auf be» 
^intergrunb be^ Silben ^inweife; auf baö, toa^ jtc^ in bUuer 
gerne jeigt, in beren SRd^e fein menfd^lid^ed Stuge gebrungen 
ifit unb fein menfc^Iit^er Sßerftanb bringen wirb, beffen 93efd&rei# 
bung I)5d^üen6 nur in ben großartigfien, aber auc^ am fd^wec^ 
flen ju beutenben Sw^f ndmlid^ in ben ©ebirgöjügen bet 
®rbe, JU und gelangen fonnte. 3«^ rebe t)on ber Sugenbjeit 
ber @rbe, t>on ber ^cit, in weld^er ba6 Urgebirge noc^ im ge^' 
fc(>moIjenen 3^P<^nbe t>or^anben war, in welcher bie @rbe eine 
ganj ober großent^eild fluffige SWajfe bilbete. SDiefelben Urfa^ 
c^en, weld^e baö wenige SBaffer auf ber (Srbe um wenige guß 
feigen unb fallen laffen, ^aben auc^ jene große fluffige SRaffe 
in ©dbwanfungen tjerfefttj aber in bergbo^e Sci^wanfungen, in 
Sewegungen, t)on welchen feine SSorfteKung me^r t)or^anben 
ifi unb benen unfere (Sinbilbungöfraft tJieHeidbt nic^t einmal fot 
gen fann. äfl3dre biefe l^eftig bewegte äRaffe juetfi an i^tet 
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Dberßdd^e etftarrt; ober l^ätten fid^ i^re }uetfl etftattten S^l^eile 
an bie Dberflifid^e begeben, toie ba^ auf bem fc^n)eteren S33affer 
fd^minfmenbe, (eid^tete @t6 unfevec $oIatmeere; fo mfiften Sol^^ 
gen, benen d^nlid^, n)e(d^e biefe 3Reete und ieigen, eingetreten 
fein: bie erflarrten 2:^ei(e toüxbtn f)in^ unb ^ergemorfen fein, 
ficl^ ober unb unter einanber gebrängt, il)re l^orijontate Sage in 
geneigte Sagen t>erdnbert, unb Ui fortfd^reitenber Srfiarrung 
eine Dber^&d^e gebilbet l)af>m, ^on kDeld^er bie aM @idbergen 
unb (SidP&d^en )ufammengefrorene, unebene Dberßd^e ber^o^ 
laxmute "oieMift ein 93i(b, n>enn aud^ nur ein im f(ein{}en 
SWaafflabe au0gefü^rte6 , gewährt — 3d^ l^abe auc^ biefer 
migtid^en bleibenben golge ber ^Inttf unb @bbe em)&^nen n)oQem 
!&af fie ben Seweifen bed nad^ unb nad^ erfolgten unb nod^ 
erfotgenben (Sm))orf}eigen6 ber ©ebirge ber @rbe, n)e(dbe nid^t 
etn)a burd^ SSerfoIgung jweibeutiger ®rfinbe, fonbem burd^ 
Seobad^tung sufammenl^dngenber S{)atfad^en erlangt n)orben 
fmb, nic^t entgegentreten foQ unb fann, ifl ber Statur ber 
@ad^e angemeffen unb brandet ba^er faum erm&^nt 3U xottitn. 
nebed[)au))t ifl meine 99teinung, baf t)on !Dingen unb &:eig^ 
ttiffen in „blauer gerne," b. 1^. t>on fold^en, juweld^en feine 
ununterbrochene Stufenrei^e t>erfoIgt »erben fann, t>iel Slid^t* 
un))emunftiged itoat gefagt, aber nie a(d ungtoeibeutige Sal^r^ 
^eit etfannt n)erben fann. !Dad erfal^rungdgemdf e , nie ab« 
bred^be ßm&dtommm auf aOe 3)inge unb (Sreigniffe, bereu 
Sntfermmg ))on und, bem diaume ober ber 3^i^ nad^, atö un« 
enblid^ angefel^n Koerben fann, red^tfertigt tt>enigf)end biefe 
Weimti^. 
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iDreifigffet 9tief. 

SitcttUtiott bei Saffetft auf bet Stbe. 

„fBkt, ju gdftigcT Gelft^l^ätigfeit er»e(ft, fi^ gern rinc rtgenc Seit 
im 3nnmt baut , bcn rrfüQt ^ct €(^ait9(a| U§ fxtkn efcnen VltaH «tt 
frcmcr^enen9ilbcbe« Unc abliefe n." ». ^. 



3<^ {^nn biefe ®etegenl^eit nid^t t)or&bergel^m taffttt, o^ne 
3l^nen eine futje @(^i(berung be^ äBaffecftetölaufed auf imfecem 
(StMor))et }u enttoidehi, btefe^ Jtcei6(aufe6, bec }u ben @nmb^ 
bebingungen fuc bie (Srifien) organifd^et äBefen gebort, unb 
t>on beffen ortlicffet @ntn)i(fe(ung bie (Sultut unb bet äBol^(fittnb 
ber SSoIfer nic^t n)enig ab^ngen, 9ln bet jQueQe fu<^ toic 
Sabung, bec murmelnbe SBaci^ treibt unfece SKiil^ten, bet f)>ie^ 
geinbe S^uf tt)irb }ut großen @ttaße be^ ^anbeld unb bie 
fd^&umenben äBogen be6 Oceand butd^fd^neibet bet belafiete 
jtiel, bie Stationen aQet SBelttl^eile butd^ taufenb S^ben uu 
binbenb; unb toa^ bet btennenbe @onnenfh:al^( ))etp[äd^tigenb 
bet 9Itmofpl^&re jufu^tt, fel^tt a(^ etftifc^bet Zf)an unb 9tegen 
}u un6, ben Sanbbetoo^netU; jutficf. 

Saffen @ie und biefen itteidlauf t)on ben DueKen bet 
^(fiffe verfolgen, \m jule^t U)iebet }u il^nen }ut&f}ufe^teit 
Daf bie Duellen, wenn man t)on einjelnen 9(u6na^men ab^e^t^ 
but^ bad äBaffet gefpeifi mtben, wefd^ed ava bet 9(tmofp^e 
als 9tegen, £^aU; 9!ebel, @d^nee u. f. to. auf bie @tbe niebet^ 
fdOt, unterliegt bei aüm 93et{ldnbigen feinem 3w^if^I ^^¥* 
9lt(e bie funfllid^en ^^potJ^efen, mit mlifcn fiif) n)unbet(i(^ 
Jt&u^e }un)ei(en bie Jtopfe getbtod^en ^aben, nad^ n>e(d^en bie 
DueOen butd^ untetitbifc^e Strömungen unb betgleid^en, unab# 
^&ngig t)on atmofp^dtifc^en 9liebetfd^(agen, gefpeift n>etben 
foKeU; »ad ^od^fiend ganj audna^mdweife bet gatt i% itt^aUm 
in Stid^td gegen bie einfa^fie aUet Stfifitungen. 

!Dad aiegen^ obet 3;i)aun>affet \>etliett fUf) auf bteirtlel 
SaSeife »on bet Dbetpc^e, auf »eld^e ed auffaßt @in S^it 
\>etbunflet foglei^ hiebet, ein anbetet X^eil lauft an betDbet;^ 
fldcbe ab unb fommt ben ©Äd^en unb glüffen unmittelbat ju, 
bet Olefl enblid^ btingt in biefelbe eim J^iet ftnft e« fo tief, 
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fl(« We focalm Umlliinbe rt eciautm. ginbet rt eine imbim^' 
laffenbe Unterlage, fp fontnult t0 fti^ auf biefec unb tritt na^ 
unb nac^ an btn Stellen in ®cflaft von DueUen ^ctvoi, wo biefe 
Unterlage mit i^ten tieffien SPunften bie Dberftdt^e berührt. 
Siiten gang einfa^en %a.ü biefti 9Itt vnftnnii^t bec beiße^enbe 
^oijfc^nUt. 




2)a9 Saffer, tvaö &bn bem unbur(^[af[enben Soben b 
in brn ^ügel ober Serg a einbringt, tommi bei ^ a!« Duelle 
^ot, aber nuc nac^ unb nat^, »eil bie cinjeinen 3Baffer<: 
t^eili^eR fel}r ungteii^ lange Sege jurfidjulegen ^aben. 3)ringt 
fein ncuefl ^Salfec ein, eE)e baß bucc^ feinen Scg entfemtefle Z^tiU 
$en tiefen äBeg jurüÄgetegt I)at, fo »erfiegt bie Duette; erfolgen 
aber flets früher neue atmofp^tirifäre 9ticbecf(^Mge, fo if) bie 
DueDe untterfleglic^, wenn auib in ungleichen Seiten von un- 
fftUfyn i&tMt. Senn ber S!affec unbuni^Iaffenbe Soben nit^t 
tiefer liegt aI4 bie wec^felnben S^erntJeraturen ber Dberfldt^e in 
ben Soben einbringen, fo entließen babur^ falte Duellen, becen 
mittlere !EeniiKratue mit ber mittleren Temperatur bec ®egenb 
ftbereinftimmt, ober fogac etniad niebriger i^, menn iE;c ^üfiu^ 
oud ^oljen Sergen l^eccöi)it. :l)tingt aber ba« Saffer bid fü tief 
In ba0 (Srbinnere ein, »o bie 2:emi>eratur eine conjlant ^ö^ece 
iß, ald an ber Dberfltic^e, fo fann t9 bann fe na^ bet ®röfe 
biefcr S^tefe 0.16 warme ober ^ei^e DueDe wieber hervortreten. 
®a« ip j. SS. bei einem Sdjii^tenboHe wie bec na^fie^enbe 
fe^r (eic^t m&gli^, wenn wir ndmli(^ a die eine Wdfferbun$< 
laffenbe ®d|t(^t iwift^en jwei wafferunbun^Iaffcnben ©efteinen 
onnelimen. 

2)ie ISemperatur einte folgen DueDe wirb, wie ecwKI^nt, 
um fo ^6lKr fein, je tiefer it)r SQaffer einbrang unb fe fAcjer 
bfc SBeg Ifl, «uf bem ei emporfteigt. 3a fie fann bem €ieb«i 
13* 
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putStt naifi fommm vbtr untn gcwiffm Umftdntwn E^n fogtt 
dbRfidgtn, wie wtt an btn (St^fcnt geft^ ^ben. 




ftit ailtfifc^et ßpringqueUnt; tio^tt man näntlic^ bei b dn 
8oc^ bid in bit flßa^a^äfiäH, \e witb ba9 SBaffet, ba b titfR 
liegt alö btt natficlfi^e 9lu0flu$))unft -f^, bef b mit einet g& 
wiffen Jtraft ^emorfpntbeln, d^nlii^ mir bei einer Fünflii^n 
gontaine. 

Suf feinen unteiitbift^en SBegen I6j) nun bas SBoffet out 
bem but<^jh&mten obet burc^firfeiten ®eflejne Witi auf, naf 
für aSaffer feinet: IXem^jetatUT auflödii^ iß. <So entfiel 
SRinetalqueOen unk ©aljfDoIen, beren ®e^(t etne9t^U« vor 
bec 3"f<iinmenfe6ung bec butc^Ptömten ©ebitgöatten, anbewiv 
t^ellft fion i^ttr ^^myeratut (alfo bet Siiefe ii)ttd Segeö) a^iH' 
gig ifl. gafi febe JQuetle iß eln>aS mineraiif^, man ])f[egt fit 
aber erft fo ju nennen, roenn btt äRtneialgebalt buc^ ©ef^Mit 
obet SBiihing auf benAötpet bemetibat »itb. Senn ft<$ ^dft 
3Rinetalquel!m befonbetä ^duftg in »ulfanifc^en «bn »unanifit 
grroefcntn @egenben »otftnben, fo mag bietf tijefl« an bei gtSfie« 
ttn 3fcfl>Altuii9 unb bti^atb (eii^teren 2)ut^btingbaifeit fol^A 
®egenben liegen, t^eilä abet rao^i au^ batan, baß in foit^ 
©egenbm bie Xem)}eiatuiiunat)me mit bet Zitfe eine fc^neOen 
iß, als anbtnvditd. SSenn abet fo((^e äRineialqueQen ^tUfnif' 
tig auf ben menf^tti^en OtganiSmu« witTen, fo fann man bal 
einen glfl(f(i(^en Sufaß nennen, obet eine gotge bet flbetall in 
einanbet greifenben ^atutgefeße. SIbet leineöwegA aDe äRiac 
raiqueQen ßnti gugltii^ ®efunbbmnnen. 
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Seim nun ia^ 9Baffer bm CimUm entßromt \% fo lAft 
e^ bie mmeraüfd^en ^^ftanbff)tiU , n)e(d^e ed oufgeföfl entl^&b, 
gr5ptent^ei(6 fogleic^ nac^ feinem Sudfiromen; a(fo in bet 
9t&]^e ber DueÖenmünbung niebetfallen, n)e{I^tet bie auf(&fmbe 
Jtol^tenf&ure ober SBdrme mtsoei^t, ober U)ei( ein zieil bed 
aSiaffetd t)etbunf)et @d^on be^^alb n)fitben alle Säd^e unb 
glü^e weniger Jtol^(enf&ure unb mineraüfd^e Sefianbt^eile auf« 
geliß entl^aiten, al6 im !Durd^fcl^nitt bie Duellen; baju fommt 
ober no<lb/ t^^f ^^^ 9)>2inera(ge()alt geu)o^n(tc^ in einjelnen 
DueOen befonberd concentrirt i% »d^renb |i^ beren SSBaffer in 
ben 9ä(i^en mit vielem )oon ^aud aud n)eU n)eniger minerafi^ 
[(|em unb oft fogar mit reinem Siegen^ ober 2:]|^aun)affer mifd^t. 
!Der, koenn aucl^ geringe Jlol^(enf&urege^a(t ber meiflen HueOen 
ifit ed, »eld^er ii&rem SQSaffer ald erfrifc^enber unb burßlofd^enber 
einen großen SBorjug t>or SRegen^ ober glupwaffer giebt. Da^ 
gegen beginnen nun bie Sdc^e unb %l&^e eine neue jerfiorenbe 
flrbeit; {ie graben ftdb ^^^ 93etten in fefien %cU ober (öderen 
SobeU; unterwühlen il^re Ufer unb führen befonberö in glutl^^ 
geiten, wenn jte burc^ Siegen^ ober S^^auwetter iiber ü)t gewo^n^ 
lid^e^ SRit>eau anfcbwellen, eine STOenge fefier Sefianbtl^eile 
mec^anifc^ mit fxä) fort, tocl^c j. ®, beim gelben gluffe in 
®^ina V200/ ^^i^ Slb^ine nad^ ^arflöfer fogar Vioo ber 
SBBaffermajfe betragen foH. Da biefe SQSirfungen befidnbig unb 
an unjdf)Iigen fünften ber (Srboberfldd^e jugleid^ fiattfinben, 
fo ifi i^r ©efammterfolg natürlich fef^r groß. Slebmen wir aW 
mittleren ©c^Iammge^alt ber gluffe nur V455 i^rer SBaffermaffe 
an unb red^nen wir bie oon allen glüffcn idl^rlic^ bem Weere 
SUgeffi^rte Sßaffermaffe nad^ ungefähren @cbä^ungen ju 455 
(Subifmellen, fo beträgt bie SÄajfe ber jäl&rlic^ oon il&nen in« 
^eer geführten fefien Sefianbt^eile eine Subifmeile. (S6 ifl 
fel^r bie $rage, ob t)on allen 9)}enf(^en, bie je auf ber @rbe 
gelebt l^abeu; iufammengenommen eine fo große 3Raf[e fefler 
Si^eile bemerkbar trandlocirt worben ifl. Der Staumin^alt ber 
größten dg^iptifclben $i^ramibe beträgt )« 9« nur etwa ben miU 
lionfien S^i^eil einer (Subihneile. 

SlOe biefe med^anifd^ fortgefu{)rten 2:i^eile fe^en bie Slfiffe 
in uberfd^wemmten 9lieberungen unb Sanbfeen, im 9}{eere ober 
an i^ren Wunbungen in bca 3Xeer wieber ab. 3m legieren 
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%aUt iitttn fie baburd^ bie ^tUa% beten 9lu6be^nung {umU 
len ^unbette Don Duabratmet(en betr&gt 

2)et Sauf ber $(iiffe iß naturUd^ abl^&ngig )>on bet Sotu 
figuration be6 Soben6, aber feine^mege in bet SBeife, baf mcax 
biefe a(d ein Stefultat t>on {enem betrad^ten fonnte. ®e(itge 
finb ixoai QMbi)nUä), aber nid^t immer SBafferfc^eiben t)on 
Stromgebieten, unb feine^meg^ aQe äBafferfd^eiben t)on Stronu 
gebieten fallen mit ©ebirg^fetten gufammen. (Sd ^errfd^t 
)>ie(mel^r eine gemiffeUnab^ingigfeit in>ifc^en bem 
Saufe ber $(üffe unb ber Sage, Stid^tung unb ^o^nt 
ber®ebirge. 3a jmt)ei(en erfennt man fogar, bap bie 6r# 
l^ebung ber ©ebirge ober Serge erfl erfolgt ifl, nadbbem f^on 
äBafferabl&ufe auf i^rer DberflAd^e t^or^anben tt>aren, bie nun 
baburd^ unm&gHd^ gen^orben finb. @o(d^e ^&Ut l^aben 3)ar^ 
tt)in*) unb t). JEfd^ubi*®) in ^eru me^rfad^ beobad^tet. !Det 
alu Sauf M $(uffe^ S^iOon j. 9. (&pt fid^ aU trocfned SBette 
(rio seco) über eine neuerlich gehobene ^ügedette l^inmeg t)er^ 
folgen, bie er itit in gropem Sogen umftrömt. 

3n9erg^au6' p^i^ftfalifc^em 9It(a^ fönnen@ie eine red^t 
flberftc^tUc^e !DarfteQung ber n)idbtigf}en (Stromgebiete unferer 
Srbe ^nben i ba^ grof te unter benfelben iß ba^ be6 älmagonen' 
fhomed mit 94500 Duabratmeilen Dberfldd^enraum , m&^renb 
ba« M SR^eined j. S. nur 4080 Duabratmeilen entl^dft ÜRon 
)>Pegt auf er biefer tributpflidbtigen Oberfiddbe audb nod^ bie Sdn^ 
genaudbe^nung unb too moglid^ bie normale SBaffermenge ber 
gififfe iu beftimmen, n)obei ftd^ benn jeigt, bap biefe ®r&pen 
einanber feine^megd ))ro)>ortionaI ftnb, ma^ eine fel^r natürlich 
$o(ge ber t)erfdbiebenartigen Oberfiddbengeßaltung unb ber un^ 
gleidben 93ertl^ei(ung atmofpl^drifd^er 9tieberfd^(&ge ift, 

!Die meiften @trome ober gluffe munben in bad 9Reer, 
einige aber in Sanbfeen, bie feinen 9(udflufl ^aben unb mit bem 
SReere in gar feiner Pfiffigen 93erbinbung jiel^en, m^f)alb bemi 
aud^ i^r ©piegel t^eile t>iel tiefer, tl^eild t>iel l^5^er al^ ber M 
9Reere6 liegt, »eld^e^ drjiere nid^t fein fSnnte, wenn fie mit 
i^m in flfiffiger fBerbinbung flAnben. !Die merfmärbigfien 
Seifpiele biefer 9(rt ftnb ba6 ^a6pifd^e, 80 ^uf , unb ba6 tobte 
iWeer, 600 guf tiefer ald ber @j)iegel be« Dcean6, bie Sanb-» 



fem im 3nneni Sfltnd unb Me {feineren in ber mel^rfaci^ ge« 
f)>aUenen Jtette ber Sbiben. 

2)iefe Sanbfeen ol^ne pfftge SSerbinbung mit bem fSitlU 
meere l^aben il^re eigenen gluff^ßeme, flel^en jebod^ burci^ bie 
Serl^&ttniffe ))on SSerbunffatng unb 9tieberfd^(ag ani) mit bem 
Oceon in einiger SSerbinbung, n)obur(i^ il^r @))iege( etn)a6 ))er^ 
inbert toixb, je nad^ ber ®rofie biefer Sactoren. Dl^ne $lu#^ 
^f fonnen fold^e @een natärUd^ nur bann bleiben, n>enn i^re 
Serbunßung im 2)urd^f(l^nitt eben fo grof ober gr5per ift, ate 
ber du^. Setr&gt bie fBerbunfhing mel^r a(6 ber 3ufluf , fo 
nehmen fie fo fange ab, bi^ fic^ ba6 ®(eic^gen)i(i^t in)ifd^en 
beiben l^erge^eUt l^at» !Denn mit bem ®infen il^re6 @)>tegef6 
koirb auc^ il^re Oberfläche unb folglid^ il^re SSerbunfiung Heiner, 
lo&^renb bie duflAffe ftd^ gleid^ bleiben. 3fi bagegen ber ^\u 
fluf fi&rfer ald bie SSerbunflung , fo n)irb er ein bef}&nbige6 
@teigen unb enbßdb^^ Ueberflie^en bebingen. 

!Dad SBeltmeer l^at, fo mit bie @efc^ic^te reid^t, n)eber 
eine 3^''/ nodb Sfbna^me gejeigt. !Die eine n)ie bie anbere 
müfte ft^ überall gleid^md^igburd^UebertretenoberSurüdE^ 
totiäfm iu erfennen geben. §lber aUe l^iftorifd^en 9tit>eauänbei^ 
rungen an ben Stnfttn ^aben fidb bi6 iti^t a(d local em)iefen 
unb tül^ren ba^er ftdber Don @rl^ebung ober @enfung bed San# 
M ffn, nid^t t)on einer (ocaien ©d^manfung be6 ^eered. 
3a ed ifi fogar n)a^rfd^ein(id^, ba$ aud^ in t)or^ifiorifd^er d^it 
bie 9ti))eaufd^n)anfungen meijientl^eiU nur (ocale, burd^ @r^ 
l^ebung ober @enfung be6 Sanbed bebingte xoaxm, n)enn aud^ 
toii^id^ burd^ bie SIenberung ber (StUptit bebingt ein fecul&re6 
@d^n)anfen ber größten SBafferan^äu^ng t>on einem $o( jum 
anberen fiattftnben foQte. 

!Dad 9Reer beßel^t, toit @ie n)iffen, au^ üRineralwaffer : 
ed entl^ält (S^Iomatrium (Jtod^fal} circa 2,50 $rocent), Sl^Ior^ 
magnefium (0,30), f(^n)efe(faure S^alferbe (0,30), Sl^Iorcalcium 
(0,15) nebp ©i)uren öon fo^lenfaurer Äalferbe, fol^Ienfaurer 
S^alferbe, fo^lenfaurem @ifenojc^bu(, pl^o^pl^orfaurer ^alferbe, 
Aiefeifäure, Srom^ unb 3obt>erbinbungen. 2)iefe confianten 
Se^anbt^eUe fdbeint ed ("oicMäft in etwae anberen Duantitä^ 
ten) fd^on in ben diteßen geologifc^en dpod^en entl^alten )u 
l^aben, aber bie £luantität berfelben ift audb iefrt nid^t überall 
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ilüäi, fottbetn in ber Xiefe unb smif^en bctt SBettbefcrifen, »0 
bie ^etbunfhtng am fidrfßen ifi, im aUgemrittm am gt&ften, 
gegen bie ^o(e ^in geringem. !Diefe Untetfd^iebe mäften not^ 
toenbig no^ grofet fein, uoenn ni^t bie Strömungen be^Steei' 
vtt befidnbig umtu^renb toirften. Diefe Strömungen, »efd^ 
Oftü^ mit beflimmten uferd^nlid^en , ti^M mit unbefümmten 
(Brengen ft(^ gmifd^ bem rul^igen Sßaffer fort6en)egen, finb in 
üfum t^eild oberflädb(i<^^n , tl)ei(d tief innerlidb^ Sedaufe iau 
ferfl complicirt, fte rubren, n)ie t>. ^umbolbt bemerk, ))on 
fel^r mannid^fad^en Urfad^en l^er, beren (Sinfluf ungleich i% 
9(6 mid^tigfie biefer Urfad^en werben bie 2)re^ung ber (Srbe 
unter ben S(ut^l^äge(n l^inn^eg, bie l^errfd^enben SBinbe, bie 
burd^ @a()ge^a(t unb äBdrme ungleid^e !Di(^te bed äJteertoafferd, 
bie conftanten ober unregelmdfigen Suftßromungen (SSinbe) 
unb bie ))on Dfi nadb 9Befl fortrücfenben periobifd^en Sok 
riationen be^ fiuftbnufed betradbtet, ml(f)t le^tere not^wenbig 
eine ^ludgleid^ung in bem SBiberßanb bed Sßaf[erd ftnben mflp 
fen, ed wirb ndmlid^ ba^in gepreßt, wo ber Suftbrucf temporir 
geringer i% du biefen Urfad^en fommt auperbem auit twi^ 
bie ungleid^e Säerbunfhing. 28enn n&m(id^ irgenbwo bie ^n* 
bunfhing bed SReere^ grof er ober geringer ifi, aid ber 9lieber^ 
fd^Iag unb ßu^^ burc^ benadbbarte 8(uf[e, fo muf not^weru 
big eine ^lu^gleid^ung burd^ Strömungen l^erbeigefü^rt nyerben. 
3m mittendnbifd^en ÜSleere erfeften }. 9. bie einmänbenben 
Slüffe nic^t bad loerbunflenbe 28af[er, unb baburc^ wirb in ber 
SDteerenge t>on Gibraltar eine conßante ßdrfere @infh:omung 
]^er))orgerufen, M bie in ber S^iefe beobachtete ätudfirdmung 
beträgt. !Daburd^, fowie burdb bie befl&nbige flarfe Sin^mung 
aud bem inbifc^en in bae rot^e SReer, erf(drt e6 ftd^ iug(ei(^, 
warum biefed ^eer an ber Sanbenge ))on Sueg merfbar niebru 
ger ßel^t, ald bad rotl^e ^JDteer. !Die @inftrömung bei ®ibra(tar 
wcmaQ ndmlid^ nid^t auf foldbe Seme l^in bie 9udgleid^ung M 
9lit>eaud t)oaig ^ergußeHen, bie äQafferoberfläc^e bleibt t)ie(me(|r 
immer eine etwa^ geneigte wie in jebem S^uffe. 

SDtan fonnte glauben, bie Sd^neUigfeit ber burc^ bie foit^ 
rfidfenben S^utl^pgel l^eroorgebrad^ten Strömungen muffe aUf 
$erorbentIi(^ grof fein, ba ieber ber gegen 100 6ubifmei(en 
entl^oltenben glut^^ugei aQe 25 Stunben einmal um bie 6rbe 
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wanbert. SDa aber Me aSaffermaffe ber ^futl^l^figer in Sevgleic^ 
iu bell borunter {iegenben SGBaffennaffen bed ganjen äReere« 
immn: no<l^ fe^t Hein ifi unb fii) bie Setoegung auf bie gante 
IKaffe )>fttl^(t, fo ifi bie Fortbewegung jebed einietnen Zf^ti^ 
k9 nur gering. @d ifl bad ein &l^n(i(i^er gaU, a(6 mtm n^ir 
itn« einen bic^t gebr&ngten ®ärte( )Don Wenfc^en im Stequator 
um bie gan}e @rbe l^erum aufgefiellt benfen. !Diefe f onnen, ol^ne 
%<ff ontufirengen ^ überall mit bem Eintritt ber Sonne in il^t 
denitl^^ fid^ auf eine befonbere Sßeife gruppiren (9(utl()]^uge( bi(ben)/ 
tt>A^renb e^ bem @inae(nen gang unmoglid^ fein milrbe, aud^ nur 
eine furge deit im S^itf) )u bleiben, mit il^m fortjurficfen. ®an) 
rid^tig ifl biefer SSergleid^ natürlid^ nic^t, toie benn SSergleid^ 
unb bUblid^e SSorfleUungen überhaupt nie bie SSBal^rl^eit ]u tt^ 
fe$en loermbgen, tt)d^renb fte, n)ie i^ in biefem $alle l^offe, 
f(^n>ierige fünfte oft fe^r erläutern fonnen. 

Sid^er ifl t6, ba$ aUt @tromimgen be^SReere^, toenn fie 
audb ntd^t aUe f^ecieQ erüdrbar finb, t>on fold^en p^^fifd^en 
Serl^AItniffen , toit bie genannten, l^erru^ren, unb nimmermel^r 
einer befonberen m^fiifdfien Seben^fraft be^ (Srbforiper^ juge/ 
fd^rieben tt)erben bärfen. 

Die ÜKeere^fhbmungen finb e^, weld^e ganj öorjug^weife 
oud^ eine anbere 93ert^ei(ung ber mittleren S^mperatur auf ber 
SrboberflAd^e bebingen, a(6 fie au^ bem b(ofen ©onnenfianbe 
^orge^en n)ürbe. €ie t)erbreiten bie Sßdrme be6 9lequatoi6 
(ocal gegen bie $o(e l^in unb bie Jtdite ber $oIe nad^ ben 
Sßenbrfreifen. ©rofibritannien unb SRom>egen t^erbanfen i^r 
nmoeri^ittnifmäfiig milbe^ ^(ima au^er anberen Urfad^en 
tt>a^rf(^inHd^ »orjugdweife bem ©olfflrom, bejfen SBaffer, 
t>on troj>ifd^er Sonne erl^iftt, fic^ nad^ biefen (Srbgegenben 
ergiefit. 

üOe biefe conflanten Strömungen, fomie ber jebem 3Binb<» 
l^db foigenbe SSeUenfd^Iag, finb nid^t nur für bie Sefdbafen^ 
l^eit unb ffir bie organifc^e S3et>o(ferung be6 ^IReere6, fonbem 
au4 für bie Sd^ifffa^rt auf bemfelben ^odbfi »id^tig. SBiffen* 
f(^aft(i(^e 8<>^f4ung unb i^raftifc^e S(nn)enbung ge^en hierbei 
rec^t unmittelbar ipanb in ^anb, unb biefem Um^anbe "oeu 
banfen wir bie grope 3^^ ^^ mfll^famen Seobadbtungen burd^ 
©eefal^rer. 
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!Dad SteectDaffer ))rtbuitßet mit d^i^dfaffmig aded 9tiif 
nera(^(@a()')®e^a(ted auf feiner OberfUd^ fiet^ uitb ühm% 
ahn nic^t übetaU g(eid^ flacf, fonbem n>o ed am meinen ecir 
n>ätmt unb ben)egt n)irb, am fldcffleit !Die 2)uti{ie toetbm 
)9on ben Suft^5mungen (ben SBinben) meiter gettagen unb bilr 
ben SQSoRen, aud kDetd^en bad Sßaffet a{d Stegen, ^au, Se» 
bei, (Sdbnee u. f* tr. nieberf&Ht, bet grofere 3^t( umnittelto 
n)iebet in bad ^/s bet Srbobetpid^ bebedenbe 9Reet, bec fleir 
nete Zf)tH auf bad Sanb. über nic^t gleid^mdf ig, fonbem au< 
loerfd^iebenen ®ränben fel^r ungleich Dertl^eUt IDie meiflen Stie^ 
berfc^t&ge erfolgen itoi\(f)tn ben Sßenbefreifen, aber toaJ^v^ifdiiff 
ü^ nid^t fo Diel mel^r, a(6 bie SSerbunßung l^ier flArfet ifl, 
n)a6 bann bur^ Strömungen au^geglid^en werben muf . %a0 
ner regnet ed auf bem Sanbe mel)r atd auf gleid^grofer Dhttt 
Pd^e be6 9Reere6, mel^r an ben jtuflen aü im ßac^ Sank» 
innem, mel^r in ®ebirgen aM in @benen, me^r auf ben ben 1^ 
fd^enben SBinben jugefe^rten atö ))on il^nen abgen>enbeten ®e^ 
birg^abl^&ngen. SfQe biefe Umflänbe burdbfreujen, ergAnjen unb 
neutralijiren {tdb <^ber fo loielfac^, ba$ jte }un)ei(en faum nod^ 
einjeln l^erau^ gefunben n)erben fonnen. Stand^mal iebod^ tce# 
ten einzelne berfelben befonberd beutüd^ l^ert>or, fo }. S. in bets 
einfad^en S3au bed fübtidben @ubamerifa* ^ier erflreA ^ 
eine mdd(itige ©ebirg^fette )>on @ub nad^ 9lorb, an berenÖfU 
feite fid^ eine fladbe Stiebetung anlel^nt, n)&^renb {te meßUc^ 
nur burd^ einen fd^malen Sanbfaum t)om äXeere getrennt n^irb« 
Ueber biefed Sanb jiel^en bie mit Sßafferbünßen be(abenen 8ufi^ 
fhomungen in tn^ei entgegengefe^ten , }iemlid^ conftanten Stid^ 
tungen: füblic^ t>om 25. ®rab ber Sreite aud 31D. nac^ @98^ 
norbUd^ ))on biefem ®rab au6 @9B. nad^ 9}£>. 2)ie gotge 
ba))on ifi, bap fub(ic^ aUe Stieberfc^Idge auf ber SSSefifeite ber 
Stuben erfolgen, n)o bie Sßinbe an {te an))raUen, unb l^ier im 
fublid^en Sl)i(e unb n)eß(id^en $atagonien eine ü)>)>ige SSSalb^ 
))egetation em&l^ren, n)dl^renb oßUd^ bürre faf} unbemo^nte @be# 
nen ftdb in Sa ^tata unb Dß))atagonien bid }um SReere au^ 
be^nen. 9lorb(id^ t>om 30. bid 25. ®rab ifi ba^ gana umgefe^rt, 
ba n)erben bie fuboflHd^en $af[atn>inbe )>on ber Slnbedfette ge^ 
flaut unb ent(aben ftd^ i^rer Seuc^tigfeit über ben bed^alb 
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fhtd^batcn Stiebenmgtn 9cafUiend, n)&]^tenb $etu unb 9o{U 
)){fii auf ttt bfitren Ofifüße fafi nid^td tiat>on erl^altnt. 

!Die Sett^eifung in atmoff>^&t{f(J^en Slieberfd^Iige fielet 
notl^noenbig unb n)trntd^ im innigflen 3ufammen^ange mit bec 
bet Duellen, ©d^on t)ee^a(6 finb biefe am l^&uftgßen unb n)af^ 
ferreid^flen in ben ©ebirgen, n)o falte S3erggipfe( bie ^euc^tig^ 
feit bft Sltmofpl^are begierig conbenftren unb nieberfdblagen. Slud^ 
bie 93egetation ^at einen großen rücfmirfenben Hinflug auf bie 
S9cu>£ffetung bet S&nbec, au6 ber fte uifpifinglid^ ^er)oorge^t 
3it toalbrei^en (Segenben fc^einen nid^t nur mel^r 9lieberfd^(dge 
}u ecfofgen al6 in gleid^ gelegenen malbfreien, fonbem fte ftnb 
ba au<if vor flarfer SSerbunflung unb fc^nedem Sfblaufen mel^r 
gefd^A^t. !Der $(b(auf be6 äBafferd t)ert^ei(t ft^ in i^nen auf 
(Angere $erioben, unb bie6 to&tt fe(bfl bann nod^ ein fe^r n)id^ 
tiger (Sinfluf ber SQAIber, menn toix aui) i^r ^olii a(d S3renn^ 
unb 8aumateria( entbel^ren fonnten. !Die traurigfien %olQm 
finb fd^on aud ber unt^orfic^tigen 3^^fi^tung ber Sßälber ^er^ 
vorgegangen; toix f^aim in (Suropa ixoei wamenbe S3eif))ie(e 
ber $lrt : ba^ eine in ©ried^enlanb , beffen frühere l^o^e Kultur 
baburd^ ffir eine fange ^eriobe loemic^tet ju fein fc^eint, ba6 
anbere im italienifc^en Sifrol, t>on n)o aud je^t bie feit S^iito* 
ning ber Sßdfber ^od^ft unregelmäßig anfc^n)eQenben @en)£f[er 
ber Srenta bem ^afen ©eorgia unb ber alten Sagunenfiabt 
ben Untergang burc^ 93erfd^fammung bro^en. 

34 l^abe @ie nun burd^ ben ^reidlauf be6 äBafferd 6id 
|u ben DutUtn iuntcfgef fi^rt^ unb bitte ®ie je^t nod^mald, bie^ 
fen ia nic^t )U ))em)ec6fe(n mit einem organifd^en ^reid(auf, 
xoit etwa bem bed 93(uted^ n)omit man i^n me^r poetifc^ al^ 
mf)t ))erg(id^en l^at. @eine Urfad^en finb SSerbunfiung 
unb 9{ieberfd^Iag^ fon>ie ba6 (9efe^ ber @c^n)ere, 
koAl^renb mir bie be6 organifd^en Jtreidfaufed noc^ 
nid^t fennen. 
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S)er Jtteidlauf bed SBafferd »)irb )UQ)ei(ttt babutd^ imto« 
btod^en, baf ed bei nieberet Ztmifttatwc ftc^ in St^ Denoan^ 
belt. @ie tt)iffen e^ jia^ ba$ an ben $o(tn grof e SIAd^iune 
beßdnbig mit @id bebecft ftnb, ))on benen ftd^ mAd^tige äRaffen 
oblofen, um ald fd^tDimmenbe @(^oIIen obet Si^betge gegen 
bie xo&xmtxm (Stbgegenben l^in gu treiben, »o {{e naütdif^ 
fd^melgen. !Diefe Stfd^einung a(6 ^inteid^enb befannt lootmi^ 
fe^enb, n)ia id(i 3bnen )oon einet anbeten Untetbtei^ung bct 
9Baf[etcitcu(ation butdb @idbilbung Siniged etjäl^Ien, bie in 
Jtodmo6 gan) ubetgangen i% n)ä^tenb fie boc^ in neueftet3eft 
ben Statutfotfd^etn ^itl )u fd^affen gemacht ffat äd^ meine 
bie Silbung bet ©(etfd^et unb il^te Sen^egung. 

2)ie ©letfdbet befielen au^ @id unb etßtecfett ^ 
t)on bem ewigen Sd^nee, bem fogenannten Sitn einiget l^o^ 
©ebitge, g. S3. bet @(l^n)etietal))en, in bie 2:i^ä(et unb SdbMt^ 
l^inab, oft bid tief untet bie ©tenge bet confianten Sd^neebebedung, 
}.S. bei ®tinbe(n)a(b bid in eine^o^e übet bemÜSleete ))on etwa 
3000 %vi% n)ä^tenb bott bie ©tenje be$ ewigen @dbneed ))on ben 
Spiim bet Setge nut bi^ etwa gu 8000 gu^ SReeted^o^, 
alfo gegen 5000 $ufi weniget tief l^etab teidbt aü bie ®Ietf(^ec 
enben. !Die ®(etfc^et l^ängen gieidbfam wie gewaltige Sidga)>fen 
9on bem gtopen @(^neebadbe bet SKpen ^etab, aud welchem fie 
entfielen, inbem bet Sitn, in bie S^^dlet unb ®d^{ud^ten ge^ 
btdngt, butd^ ben Sßed^fet bet flempetatut t)on Züq unb 9la(^ 
@ommet unb Sffiintet, nac^ unb na^ immet fotniger witb unb 
enbKdb in @id übetge^t. 

2)ie lautlofe ©titte, bie t)oaige 3lu^e unb etfiattung, 
weld^e i)etiobifdb in ben ^od^jien 9legionen bet Stt^>en ^ettfc^t, 
unb einen fo eigent^umlid(ien @inbtu(f auf ba^ ®emutl^ mac^t, 
finb nut fd^einbat. 3n SBitflid^feit ^ettfd&t aud^ l^iet befidnblge 
Bewegung bet 3:^ei(e, unb oft genug du^ett fie ftd^ butd^ fe^t 
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gn&u^äf'ooUt^ Serflen bed (Sifed ober inxäf bonnetnben @tutj 
bet Salinen. 

@6 if) eine Idtigf} befannte Sl^atfad^e, baf aUe ©(eiferet 
in il^ter ganjen Slu^belbmtng fid^ t^a(abn)ätt6 belegen, moburci^ 
natärlic^ au($ bie etn}e(nen S^^eile if)tet unteren @nben flet^ 
DOtrüden muffen. 2luf biefe SBeife gelangen jie fo weit unter 
bie Sd^neegrenge l^inab , bi6 bad j&^rlid^e 9lbtl^auen bem l&\)u 
(i^cn Sorrädfen gleid^ fommt, fo baf nun nur in ungetD&l^n^ 
({(j^ falten 3al^ren ein merfbare^ IBoträcfenrUnb in ungett)5l^n^ 
lUfy n>armen ein merfbare6 d^tädn^eid^en bed unteren ©letfdb^' 
rnbed eintritt. 3n biefem 3uflanbe be6 (9(eid^gen)idbted ftnben 
mir bie meiflen ©(etfd^er. !£)a aber il^re Sage fel^r ^erfd^^ieben 
iftf fo koirfen bie Sßinbe unb anbere atmof))l^&rif(i^e ßin^ffe 
felljt ungleid^ auf fie ein , we^^afb benn au^ in 3a6ren öon 
mittlerer 3:em))eratur einige ®Ietf(^er il()r unterem @nbe etmad 
jitrüd aiel^en (b. f). fle fd^meljen ab), anbere e6 üorfdbieben, »dl^^ 
tenb nur in ungen>o]^nIic^ falten ober n>armen 3^iträumen ein 
allgemeine^ SSorrüdfen ober 3utücfjiel^en fiattfinbet. 

Einige ©letfd^er enbigen au(^ kro^l über ber ©d^neegrenge 
an fleilen Slb^dngen, unb i^r @nbe fann bann nur bedl^alb 
nid^t gufammeni^ängenb "oon&dm, n)eil ed fletd abbrid^t unb 
ben Hbl^ang l()inabf}ür)t. @o entfiel^en @i6lat9inen unb ©let^* 
fc^erfdUe. 

3>af n)irflid^ aQe ©letfd^er in i^rer gangen 9lu6be]^nung 
9äi {iet6 tl^a(abn)drt6 bemegen, ift nidbt nur neuerlidb bur(^ fpe^ 
deOe Seobad^tungen birect nadbgemiefen , fonbem aud^ burd^ 
gcn)iffe anbere auffaHenbe Umfidnbe Idngft erfannt, am beut^ 
lidbßen burd^ bie üRordnen (9lnl(|dufungen t>on @d^utt unb 
®teinbl&dren), ml^t bie ®(etfd^er t^eild t>or fld^ l^erfd^ieben, 
t^t6 auf fid^ tragen, diejenigen ®d^uttn)dtle, n)el(^e ba6 un^* 
tere @nbe umgeben ; nennt man @nbm ordnen, bie an ben 
€eitenrdnbem ber ©letfd^er € ei tenm ordnen, unb bie auf 
ber Dberfldd^e t)er(aufenben SRittetmordnen ober ®anbe(f en. 
Sie biefe abordnen entl^alten l()dufig 9t5(fe Don ®efteinen, 
tteld^e nur am oberen S^t^eile be6 ®(etfd^d, mond^mal meilen^ 
iveit wm unteren @nbe entfernt anße^en, unb au9 allen Unu 
9&nben ergiebt fid^, ba$ nur ber ®Ietf(^et ed gen^efen fein fann, 
b« fle an i^re jeftige QtcUt getragen f)at 2)ie Stttfie^ung ber 
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SStfcdnen ifi ndmfii^ gant einfach folgenbt. ifttvet^felung Von 
gtof) unt) SBdtme, SaroinenfAQe unb manche anbete UmRiiitbc 
»nutfac^en an ben fleiltn X^algetjAngm , itoff^int bcnm bi( 
0[ttf^ti ß(fi au4bff)nm, ba« ^ecabjlürien von S^utt unb 
md(^t[geR €ttmblö(fm. !£)ief» S^I^ft^ult bleibt gtö^tmt^ 
auf btm 9)anbc befl ®letf(^etA (iegm unb bmt^t ft(^ mit i^ 
tI)aIa6wiiTi4; auf bUfeSQitife fommen abn nat&ttic^ tmmtt ntw 
eteDen b(« (Sletft^trt (a) unter bie Dtte, »o ©c^uttmajf« 
von ben X^slge^tingen herabfallen, unb ftatt elnjelnec Si^utt> 
Raufen eniflet)en lange 9SdIIe — ®eitenmoc<iRen (b). SS» 
nun aber, wie ba« häufig bei %aü iß, jwef au« wtft^iebeimt 
ZiliUm Eommenbe ©(elfi^ec fi(^ mit einanbet seieinigen, h 
entließt aui ben beiben ft<( oetbinbenben @e{tenmoiAnen tinr 
aRitteimoiiine (c), mlä}t nii^t bie beiben ®(etf{^ei ttrnnt, 
fonbern von i^no 
gemeinf(^ftliiige> 
ttagen wirb, unb 
wenn me^te 01et' 
f*et fic^ Bfieini' 
gen, fo ent^tb^ 
natütiif^ untei^ 
bei SJeieinigung 
au(^ tnelfK untet 
flc^ )>araaere 9Nt> 
tefmoiänen. So« 
wo^I bie X^ile hl 
Seiten- aii bie bfl 
^ittelmoi&nen st> 
langen aber bun| 
bie fiele gortben» 
gung bei fie ti» 
genben @i^m<tf|( 
naä) unb na^ «« 
ba« unteie Sld* 
ft^etenbe, wo fi( 
beimSluft^auenbef 
l£ife« ^etab^ijen 
unb bie QnbmA' 




tdne(d) (Ubfit, hit, toenn ba< (Snbe lange auf betff (tot 6tf De 
{lationAt (leibt, juweUen mel^r a(6 100 Suf ^bf)t ecceid^t 

2>ie ®(etfd^eq>^Anomene {mb neueclic^ burdb ben unetmüb^ 
(id^en ^otfc^er Sigaffii^') an bem fd^önen Unteraatgletfd^ec 
im Setnec Dbet(anb ganj befonberd genau beobad^tet n)orben, 
tt)e6l^(b ed nid^t unpaff enb fein n)irb, biefen a(6 Seifpiel iu 
benu^en, um baran bie intereffante fHatni unb S^l^&tigfeit ber 
®(etf4et fiberl^aupt n)eitet }u ecläutern. 

!X)et Unteraarg(etfd^er tfl einer ber grof ten in ber @d^tt>ei), 
er mirb an Siudbel^nung nur t>om SHetfdbgletfd^er fibertroffen, 
feine SAnge beträgt jiemlidb itoci beutfc^e SReilen, feine breite 
V« bi6 '/8 SReiien, feine !Di(fe am unteren @nbe aber 100, 
unb in ber SRitte feiner Sängenaudbe^nung fiber 800 %u^. Sßit 
^6en im norblic^en 2)eutfd^Ianb n)enig ®ebirgdt^d(er , n>e(<fie 
tief unb meit genug n)dren, eine fo mad^tige @idmaf[e oufgu^ 
nehmen« 3m Srjgebirge, im ^ar} unb im 3;^uringer SBaib 
ifl fein ein)ige6 tief unb xotit genug bagu. 93eim fogenannten 
9bfi4n)ung )>ere{nigen fid^ ber ^infleraar^ unb ber lange 3lar^ 
gietf^er gu einem ®angen, unb t>on l^ier au6 erfirecft ftd^ eine 
mächtige SRittelmor&ne fiber ben gangen t)ereinigten ©(etfd^er 
l^in, bie ftd^ aber gegen bad untere @nbe gu immer mel^r aud^ 
breitet. Stu^erbem t^erbinben ftdb nodb ))ie(e Heinere ©ietfd^er 
mit ber ^auptmaffe, bie in ben @eitenfd^(uclbten oft mit 20 bid 
40^ Steigung l^erab^&ngen , unb bie gu unbebeutenb finb, um 
gefonberte 3Ritte(mor&nen ^ert)orgubringen } fie gleid^en {(einen 
Sdd^en, bie unmittelbar in einen mA(^tigen @trom einmunben. 

2)ie Steigung bed ^au))tg(etfd^erd ifl )oerfdbieben, gum 
2:i^eil fel^r gering. @ein untere^ @nbe liegt ^ttoa 6000 Suf , feine 
oberen 2 3Rei(en ba)oon entfernten SInfdnge etn)a 8000 ^p fiber 
bem SReere. 3Bo er nit^t ))on @palten gu fe^r gerriffen ifi, 
fann man fiberaQ bequem auf i^m l^ingelben; bie Spalten finb 
am l^&uftgflen ba, n)o er burd^ irgenb einen geldt^orfprung in 
feiner regetmdf igen 93en)egung etn)a6 aufgel^alten mirb. @ie 
taffen in ein l^rrlidbed Dunfelblau l^inabbüden unb erfe^en in 
biefer Segie^ung einigermaßen jene munberbaren @idgrotten ober 
®letfd^ertbore , bie ftd^ bei einigen anberen, in gt5fere S^iefen 
]()inabreid^ben ®letfc^ern ))orftnben, unb aud benen bann ^tß 
»>&^nlid^ ein fe^r trüber Sad^ ober ^uf ^orquiKt. 



!Sie Sottbmegung ber einjelnen Zf^eilt M Untetaorgbtr 
fd^ttd 6ettug in ben (efttm Saluten nac^ fe^r fotgfdUtgen WU\f 
fimgen ba, noo fte am größten i{}, b. f). ungefähr in brtSRitte 
feinet Sdnge, jd^tiid^ 250 Suf , eine ^atbe SReite n^dtet abtt>iti< 
nur 160 gup, unb am unteren @nbe mal^rfclbeinnd^ nod(f koenigei, 
ttoirb übrigen^ l^ier burdb b^^ i&i)tli<iit Sbfc^melien }iem(i^ ge^ 
nau audgeglid^en , fo baf ba6 @nbe feine @telbmg nur toenig 
t>et&nbert. !Dad 916fd^me(}en erfolgt bei biefem toie bei oOeit 
(Sietfd^em im Sommer nidbt nur am unteren (Snbe, fonbeoi 
faü an ber ganjenOberfldc^; bied lehren namentlich bie ®Iet« 
fd^ertifd^e unb bie mit ©d^utt bebecften unb babur^ gegen Me 
@onnenflraI)(en gefdbuftten (Sidfegel. S3eibe ge^iren gu ben 
befonberd intereffanten @rfdb^inungen ber ©(etfd^er. 99Senn fa> 
genbtDo ein fleined @tein(^en, ein Sanbf&rnd^en ober eine fe^ 
bünne Sanbfd^id^t auf ber @(etfd^eroberfIäc^e (iegt, fo u>eri^ 
biefe a(6 bunfle ^5rper 'oon ben auffaUenben (Sonnenfho^Ien 
fldrfer em&xmt, a(^ bad (Si6, fte fc^melgen be6l^a(b in baffelbe ein 
unb bilben Reinere ober gropere Soc^er ober SSertiefungen is 
beffen OberflAd^e, auf beren Soben fte liegen bleiben. SBemi 
aber ein @tein ober eine @d^uttmaffe gu grof, gu bicf ifi, um 
in ber furgen 3^it, in meldber @onnenflraI)(en auffallen, buiK^ 
unb burd^ ermdrmt gu n)erben, fo fd^u^en biefe im @egentl^ 
bad barunter beftnbUd^e @i^ )oor bem Sluftl^auen. 2)a ain 
baneben bae @id tägUd^ auft^aut, ))erbunfiet ober abfc^milgi, 
fo bleibt unter bem großen ©teiUi^ ober @d^utt^aufen ein (&^ 
fiie{ ober ^Agel fiel)en, unb biefer bilbet fid^ bei großen @te{n^ 
platten fe^r oft fo au6 koie ed bie nad^ße^enbe ®fi))e geigt 




(&t n)äc^fl fo lange unb n)irb gugleid^ fo lange immer bfinnei, 
bi6 er ben ®tein nid^t mel^r tragen fann. !X)antt brid^t er |iu 
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fammen unb btt 6tem fiflrjt f^ttat, \mh jtDar fletd nad& bet 
Sübfeite, n)ei( auf tiefet butd^ bte fc^rAg auffaOenben Sonnetu 
{halfen ba6 @i6 am tneiflen abgefc^moljen ifl. S)er Stein 
giebt, j^erabgeflfirit^ aufd 9leue 93etan(affung )u einem ®(et« 
f^ettifc^ unb tt)anbett auf btefe SBeife befiinbig etn)a6 nad^ 
@üben. 

3>ad ftete 9Ibf(]^me(}en bec ©letfd^etoberflidben f)at audb ju 
ber gabel Seranlaffung gegeben, ba6 ©letfc^etei^ ficf e burd^ einen 
unerf (Arlic^en $toce^ jeben iuf&Uig l^ineingef ommenen frembartigen 
Jtdrper, g. 9. in @pa(ten gefallene Steine, getDaßfam aM. 3>iefed 
fc^einbare Sludßo^en berul^t (ebig(i(^ batauf, bap aDe eingeftotenen 
Stbtptt butd^ ba6 Sibfci^melien ber Oberfl&d^e enbKc^ an biefe gei^ 
langen unb auf i^r Hegen bleiben, n)&l^tenb ba6 fie ein^üQenbe (Sii 
Detbunftet ober ald SBaffer ablAuft. 2)urd^ biefe^ Slbfc^meljen 
mfif te eigentlich bie ©(etfcbermaffe äberad immer bünner totu 
btn, toa^ bodb int ©angen nid^t ber ^aü i% !Da nun, ebe 
bec ©(etfc^er felbfl angegriffen werben fann, fletd er{} ber SBin^« 
terfc^nee n)eggefd^moIjen fein muf , fo fann aud^i biefer ben !Ber# 
(u^ nic^t erfe^en. @d mup bad ungefA^re @(eidbbleiben unb 
geringe Sluf^«. unb 9lbfdb)^anfen ber ortUdb^ 2>idfe ber @IeU 
fc^et vielmehr butc^ bad flete 93orrfi(fen unb gleichseitige !Dfin# 
nenoerben oberer bicferer ©letfc^ertl^eile erflArt n)erben. dugleid^ 
fpric^t bie fc^nellere 93en)egung ber oberen S^^eile im 93erg(cic9 
gegen bie unteren für bie 9]{og(id^feit eine^ S^fammenfc^iebend 
ber ^affe, tca^ freiließ mit bem übrigen^ fo fiarren 3ufianbe 
einigermaßen in SQBiberf))ruc^ }U flehen fd(ieint. 

3n ber (Si^maffe beö ®Ietfdf>er6 erfennt man eine Slrt 
»Ott ^c^id^tung, welche offenbar t)on ben periobifc^en @c^nee^ 
fällen unb ben ba)n)ifd^en )un)ei(en auf bad girngebiet aufge^ 
tt)efttcn etaubt^eifen l)errü^rt. 2)iefe ©cbidbtung bed gim« 
Ueibt in bem baraud entflanbenen , }u @id t)ent)anbe(ten ®Iet^ 
ft^er noc^ fic^tbar, ifi aber ^ier burd^ bie ^itva^ ungleidbe Se* 
tt)egung ber eingelnen 3^.^ci(e (am Staube (angfamer al^ in ber 
SRitte) mannic^fac^ gebogen unb auferbem t)on fogenannten 
Maum Sänbem, »al^ren Gi^gÄngen, burc^feftt, n)ei(^e burc^ 
^«öfüflung t)on Spalten mit SOBaffereid entflanbcn finb. 3)ad 
®lctfc^crei6, aud bem fornigen gimfdbnee ]^er\)orgegangcn, un^ 
^4eibet ftc^ ndmUc^ fe^r U)efent(icO von bem gewö^nlidben, 
I. 14 



«10 aSBaffet ent^onbrnen babutd^, baf ed ))on Anfang an «oft 
lautet einsefoen Jtöntem befielet, bie buc(^ an fl(^ unftd^tbon, 
9ft mit Sßaffer gefOUte, ferne fogenannte ^aatfpaUen loon ebu 
anber getrennt ftnb, A^nlidb )x>ie ba6 getool^nluj^e @i6 nad^i (oiu 
gern Stegen an Der 8uft ^d^ fimig ober flAnglic^ abfonbeit 
3)ie 3>mpetatur im 3nnem be6 ©(etfd^et^ bleibt fletd im 
KuDfpunft fe^r nal^e unb fd^etnt fetbfi im Sßintec nid^^ untet 
— 0,5 ^erab}uftnfen. 

3)ie fafi flete Somdttdbeioegung aOer (Sretfd^ertl^eile ifl, 
»ie em&^nt, ))oIIßänbig emiefen, aber über bie S^eorie biefa 
gmrtbetoegung iflmon nod^ nid^t im Steinen. Seit @a uff Ute 
glaubte man bi^ t>or einigen Sauren allgemein, biefe SonDdttf« 
bemegung erfolge lebiglid^ butd^ bie @c^n)ere ber 9UU 
fd^er felbft unb be6 auf fie bräcfenben Sitnfd^neea, 
inbem i^re Sobenfl&d^e im Sommer b{6 }u gewiffen 
®rabe auftl^aue unb fd^(ü))frig merbe. Slld aber 93ene( 
unb nadb i^m ^>. S^arpentier'*) unb Slgaffi} bie errati^ 
f({^ S(o(fe auf bem 3uragebicge, roelä^t ofenbar au» bm 
^od^alpen l^erftammen, burd^ ehemalige Siiudbe^nung ber (Sl(^ 
fc^ bid ba^tn erfl&rten, ba erfd^ien i^nen jene einfädle @cRi^ 
rungdmeife ber ©letfc^etbewegung nic^t me^r gureid^enb, voä 
aOerbingd ber 9{eigungdn)infel ))on ben l^oc^flen Sllpenfpitflt 
bi6 }u ben erratifc^en Sdlbdm auf bem 3uragebirge fo geriq 
ifl, baf fte nid^t annehmen )u Tonnen glaubten, bie bbfe 
6(^ere l^abe iene @idmaf[en auf biefem nur nic^t gang 2 (Stab 
geneigten Soben l^inabgleiten (äffen. ^r.t>. (S^arpentierunl) 
nad^ xf)m Slgaffij nal^men bt^f^ali an unb glaubten ata ge^ 
n)iffen Beobachtungen ermeifen su fönnen, baf bie Sewegunj 
ber ®(etfc^er ))or)ugdn)eife burd^ bad atlnäc^tlid^e (De« 
frieren be6 im @ommer am S^age \>0n ber auf^ 
t^auenben Dberf(&c!^e bed ®(etfd^er6 in bie feinen 
^aarfpaUen gn)ifc^en ben eingelnen Sidfornetn 
einbringenben SOBaffer« bewirft »erbe, inbem bieftf 
Sßaffer a(6 @id einen etn)a6 größeren Staum einnel^me, unb f^ 
in jeber ber unenblic^ ))ie(en ^aarfpaiten )u SSergroferung be' 
ganjen ®{etfd^er6 beitrage. 

!Siefer ^i^)>otl^efe n)urben gfeidb anfangt, namentlid^ t)Oft 
Sronn, monc^ferlei gen>ic^tige Sinmenbungen entgegen gefleBt^ 
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Umn umrbe ^ wn $. SDtetian in einet befonbeten 9lb^(mb# 
bmg ttoiberlegt, unb i^re n)dnnfien 93ett^eii)igei: 91 g affig unt 
2>efot l^ben fte je^t felbfl, n)enigf}en6 in i^cer utf))t&ng(id^ 
&tf^t, aufgegeben, ba fte fic^ bat>on übetjeugten, baf bad 
Sßaffec in ben ^aatfpalten bed Sifed bed 3la^t^ im @om' 
met, voo ioäf bie Sen)egung bed ®(etf(i^et6 am fldcffien iß, 
nid^t ftiett, unb olfo aud^ feine 9ludbel()nung beffelben ben)ic^ 
len fann. 

Vfl^tffii pflichtet in feinem neuen 3Berfe übet bie ®let^ 
fdber^O ben $(nftd^ten t>on Soeben, bie ic^ 3bnen nad^^er 
tuT) entmicfeln tottie, in ber S^anpi\a(i)e bei, unb fugt eine 
grofe Stenge tt)i(l^tiger S3eobad^tungen ^inju« 3^benfall6 ^o^ 
ben bie Seobad^tungen unb DatfteUungen )>on t). (Bf) au 
pentier unb Slgaffig ben ®(etfc^er))^änomenen bie 3luf# 
mecffamfeit bec ®eo(ogen in ^o^em ®rabe gugewenbet; man 
1^ n)ol^( eingefel^en, baf ber Stfldrung butd^ blofee ®(eiten 
)DieIe @dbn)ieri9{eiten im 9Bege fielen, unb t>on meuteren @ei^ 
ten ^et ifi man bemüht gen^efen, bad StAt^fel ber Sottben)e^ 
gung |u lofen, 

2)ie SrHArungen, meldte ^ugi unb Dr. $e&o(bt ju 
geben ))etfuc^ten, glaube id^ nur aü gdnglid^ unhaltbar be^ 
jeidbnen gu muffen, ba ed l^iet nic^t bet Drt fein fann, p\)atUf 
taftifc^e ^9))ot^efen gu n)ibet(egen, n)enn fie auä) für einige 
3eit eine gewiffe @poc^e gemad^t ^aben, unb namentlich in po^ 
puldre ßeiti(Siniicn übergegangen finb. ä^ mü 3bnen nur 
t)erftdbem, baf fein 9laturforfc^er fle nod^ ber Seac^tung 

toertb ^dlt 

Sorbed'^), ber berühmte fd^ottifd^e $^9ftfer, n^etd^er 
meiere 3a^re auf bad @tubium ber ®Ietfc^er loenoenbete, glaubt 
gefunben gu ^aben, baf bie ®(etfd^er fic^ nad^ benfelben ®e^ 
fe^en n)ie glüfflgfeiten ben)egen, baf fte a(fo gett^iffermafen in 
ben Zf)aUtn hinabfließen, natürlich nid^t tt>ie SSaffer, 
fonbem trie eine in i^ren S^^eiien nur fel^r wenig ober 'oiclmtf^ 
fd^mierig )oerf4liebbare SRaffe. @d fbnnte biefer 3ußanb an bie 
erfaltenben Sat)aftrome erinnern, bie ft(^ auc^ nur fe^r (angfam 
fortben>egen. ^orbed fuc^t bie ^ini^Qhit (Serfc^iebbarfeil ber 
Steile) no(^ befonber^ baburc^ gu betveifen, baß bie ®(etfc^er 
in i^ren eingelnen 2:^eUen ftc^ un^Uiä) fc^neU ben)egen, unb 

14* 
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baf fU gana Me gorm bet 3:^A(rt aime^moi, unb |« 9. toom 
fie eben erfi eine enge ©teOe paffirt ^aben, fogleid^ totebec eine 
ffieitung M Zf)aM au6fuQen, toa^ gang ßarce Stbtpet nU^ 
tl^un n)ärben. 9lu(S) foQen nad^ Sorben bie fogenonnten (H0^ 
ii(^er n)ie bie dualen 3Birbe( ber gluffe meifi aiemlic^ an betfd^ 
ben ©teOe bleiben, tolü)imb bod^ bie fle bilbenben (SÜifftüt ^ 
fortbemegen, mie bad Sßaffer bet 8(&ffe. 3u bebenfen ifl bo^ 
gegen iebenfaQd, baf alle ®efla(tt)etdnbetungen bet ®(etf<l$e( 
^M mit fc^atfen 3^tf)><t(tungen )Derbunben finb, baf bie &fyxä^ 
(igfeit i^ret Semegung {eine^n)eg6 immet im Serl^AItnif »it 
bet Steigung be6 Sobend to&ä)^, felbfi an fe^r tief l^etab^in^ 
genben ®(etfc^erenben nidbt, unb baf uberl^aupt an fc^ßaOini^ 
fdb^ SCbxiftm, n>te @i6, ein J^albßüfjtger d^f^^nb nid^t befamü 
ifl. @d f5nnte be6^a(b n)o^I ^oc^ßen^ t)on einet 93etf<9i^ 
batfeit bet S^l^eife butdb mec^anifc^e ^txft&düunQ unb 2>uk^ 
btingung )oon ÜBaffet bie Stebe fein, bie n)it im ^Keinen beim 
@i^ bet (Sonbitoten fennen. @ine fo(c^e ftnbet aUetbingd itt 
gen)if[em ®tabe {{d(iet flatt unb fann audb nid^t o^ne @infittf 
auf bie gottbewegung fein. 

^optin^^), ein @ng(änbet, \)at gan} neuetUd^ einige 
SBetfudbe mit ©ömaffen angefieüt, bie bet (Sauffute'fd^ett 
SSbeotie beö ©leitend bet ©letfc^et fe^t gunftig auffielen/ ober 
noc^ n)eitetet 9(udfu^tung bebätfen, um auf bie ©(etfd^et is 
®to^en angemenbet n)etben ju tonnen. (St fanb ndmlic^, bof 
ftatf befcöwette Si6maffen auf einet nut tofe bel^auenen Ooni* 
fieinplatte nod^ bei bet geringen Steigung »on 3® abtt)dtt6 glet 
im, fo lange fie nic^t feji ftieten, unb bap biefed ©leiten fett? 
bid }u 15^ Steigung bet @tein))(atte ein nic^t gleid^mdfig be^ 
fdbfeunigted ifl, n)o)u ed aUetbingd auf einet poKtten obet no4 
fidtfet geneigten ^platte tt)itb. 

3um atbfc^Iuf bet ®Ietfd^etfcage fe^It iebenfaüd ncdb M) 
fo )oie( ift iebodb gemip, ba^ bie ^^dnomene tein ))^9ftfa(if((ec 
unb in feinet Sejie^ung otganifc^et Statut finb, wie einet bet 
®letfc^etfotfc^et neuetlidb anjubeuten t^etfuc^te. 

S^it moUen nun nod^ einen SHcf auf bie SJtetfmale el^e^ 
mafiget gtSpetet Sludbe^nung bet ®Ietfd&et wetfem 3d& tt)d^le 
audb ^iet »iebet ald ©eifpiel füt bie Sta(^tt)eifung bet einjel^ 
nen Umfidnbe ^ot}ugdn)eife bad ^att^al, bemetfe abet iUQUi^, 
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baf fi^ bieffKnt Srfd^dnungen in allen gt&feten 6(i&n>e{)n> 

SQenn man bte geldmdnbe (ettac^tet, ))on benen bad ©rinu 
fel^ofpi) tingd umgeben ifl, fo erfennt man balb; baf fie bi6 
)u einer gemiffen ^o^e l^inauf, bid etwa 1500 ^f aber ben 2%aU 
boben, t>6Kig abgetunbete gormen jeigen, bann aber in fd^arfe 
unb edige Spesen auslaufen. !Dad ijl ein febr auffallenbed 
unb felbfl auf allen guten 3^J<%nungen erfennbared SBer^altem 
auf biefelbe SBeife gepaftet jeigen fid^ aber biefe Si^afge^änge 
»on ben ©d^nee;^ unb @idregionen bfd in ia^ blü^enbe Zf)al 
wn SRe^ringen ^tnab, nur mit bem Unterfd^tebe; bap bie ©renj^ 
Knie ber gerunbeten unb }adf igen gotmen adm&Iig in ein etwad 
tiefered ^it>eau I)inabftnft, nxi^renb jie jid^ jebod^ über ben 
nodb fleiler fallenben %f)a\bo\)tn immer mel)r erl)ebt. Unterl^alb 
©uttanen, 5 gtunben unter ber (Srimfef, liegt biefe ©renje 
etwa 3000 gup über bem 3;^aIboben. ®egen oben, beim 2larg(et* 
fc^er felbji/t)erfd&n)inbet fie bei ütoa 9000 guf 3Keereö^6^e 
unter bem girnfc^iiee* 

Slu^er biefet auffalfenben Slbrunbung jeigen ftd^ an ben* 
fetben gelöwänben noc^ einige anbere merfwurbige (Srfd^ei^ 
nungen. 2)ie gerunbeten Dberfläd^en finb oft t>oHig abge* 
fc^liffen unb manchmal fpiegelblanf polict/ fo j, 93. ganj tior* 
jäglic^ fd^bn an ber fogenannten ^eQen platte, unb über bie 
©(^teifung ober 5|3olituc l^inweg ftnb jie lieber nadb einer ber 
Jl^alneigung entfprec^enben 9iic^tung ge|iteift, gerieft, »on fei* 
nen Stilen butc^jogen, bie offenbar ^on gen>a(tfam barauf f)in 
Utotgitn Steinen ober Sanbfomern I)errül)rem 

2>ad Slded ftnb (Srfd^einungeU; bie entfd^ieben auf bie fru* 
l^ere S(ntt)efenf)eit eined ©letfd^erd l^inbeuten. Snbem biefer ftd^ 
im S^ale l^inab ben)egte, runbete er, burd^ ben eingefrorenen 
@anb unb ®tud gen^iffermafen jttr geile gen)orben unb burd^ 
heftigen JDrutf aufgepreßt, bie gelfen ab, fc^Iiff unb polirte fie 
fogar, tt)o bie ©elegenl^eit gunjiig »ar, unb bie eingefrorenen 
Steind^en unb ©anbtorner bewirften jene ber notl^wenbigen Se* 
koegungdrid^tung M ®(etfd^erd paraHefen gurd^en unb Sii^e. 
SSBenn bie gef^Iiffenen unb pofirten gefdoberflidd^en bed ^au 
t^Ied unb namentlid^ an ber l^eUen platte ))on SSerfd^iebungen 
bed ®efteind am ®eßein ^errü^rten (tt)ie beren anbertodrtd fo 
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vielfach Mmrd ffaib), fo KDftrbm fie fid^ mdf ht M 3micie 
ber Seifen fic^ f ortfe^en ; bad t^un fie abet ffier nie, ia fic ^ 
tcn felbfi auf ben fc^digen Sblofungdfldd^en fd^on ^faitrc oKat 
aSorfptüngen auf, bie basu geeignet waten, bie Oletf^emto 
fung 3U )>ecl^{nbem, getabe fo toie t» ber folgenbe ^pljfd^ 



Slnfic^t »cn o^n. 




Slnft^t im DiirrbuT(^f(^nitt. 
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barfleOt, obwohl biefer dud einet Slbl^anbrung t)on Daubtee 
Abet bie 6i6n)itfungen in bet ®egenb )Don S^tifiiania art^ 
le^nt ift. 

2)ie $feile beuten bie SRid^tung bet @i0n)itFung unb bei 
pataOelen Sti^e an, bet Sotfptung ^at abet auf bem Stanne 
ab bie @idn)itfung loet^inbett, mif)alb ^iet bie DbetßA«^ »6 
bet gefd^Iiffen noc^ }fataUtl getiftt, fonbetn taul^ ijt 

Diefe füt bie ®Ietfd&etwitfung tobten SBinfel finb an Ut 
l^eOen platte, eben weil ^e nidbt poUxt ftnb, mit einet fl))pig<n 
Vegetation )>on SRood unb 9[())entofen fibetjogen, bie »an rt^ 
mu^fam ^inwegt&umen muf, um }u etfennen, ba^ bie $o({tiff 
batuntet nid^t fottge^t. 

®ben fo beutlid^ aW biefe abtunbung, ©c^Ieifimg, $ofu 
tut unb S^Wbwng bet geWge^änge 'fj)tedben audb bie )jirf« 
einjelnen, in ben geffi^ttid^flen Stellungen auf unb an ben 8^ 
tunbeten geWwdnben um^et liegenben 3)?otfinenbI6cfe, fowl^ 
eine beutlic^e (SnbmotAne auf einem ^ bad Xf)al f)>etrenten 
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MsAtfMxi^gtl nolfyt ohnf^afb SRe^tingen f&x blt fdiilfym Wxws 
fml^U in ®(etfd^. 2)iffe fBtotine t^f^t cm tmtt 60 bis 
70 %n$ ifof)cn 9nl^dufung )>on (Stonübtoden; bie of mbac aoS 
bfin oberen S^l^eile bed $lact|)a(ed betflammen unb t>on tmn 
onjiteren Stxaft ald wn bet eine« ®Ietfd^ecd auf biefem J^&gel 
niebetgelegt fein fbnnen* 

®ci)t man nun nix^ n)eitet an ber Slac l^inab, fe finbet 
man ^mt einjelnet, abet boc^ an ^oielen SteOen nod^ beutli(^ 
eietfd^etfputen. ^ai 3:^( ecu>eitett fic^ unb uf^pige SBegeto« 
tion )>etbe(ft SSieled. (Sin}e(ne Slbde auS ben ^odbalpen ffau 
ben fui^ aber überall {erfheut an ben ®el^&ngen uml^er, unb 
biefe 9(&(f e t)erbre{ten fid^ fogar übet bad ganje frudbtbare ^An 
gellanb ber nieberen &ä)totii jmifc^en ben Sflpen unb ber 3nu 
rafette. 3)ort aber, an bem bm ^en jugelel^rten Slbl^K^ige 
bed 3ura, n^tebetibolen fici^ mit einigen 9Kobiftcationen bie (Su 
ftl^einungen ber ^npentl^dler. 2)ie Aalffleinfelfen ftnb; wo fie 
)U Sage treten, ober n>o il^re naturlici^e OberfUc^e fM gelegt 
toirb, abgefc^Iifen unb parallel geriet 3)ie !Ri^e unb %nxäfm 
laufen jiemlici^ ^orijontal am Slbl^ange l^in* ®tofe alpinifd^e 
gel0bl5(fe finben fid^ einjeln um^er gefhreut bid fafi auf bie 
bbdbM ®¥^i b^^ 3^^* 3^if(9en biefen Sloden erblidt man 
l^pg Slblagerungen ))on Heineren abgerunbeten ®efd^ieben, 
bie aber ebenfalls f&mmtlici^ aM alpinifd^en ©eßeinen be< 
^el^, unb )um S^^eil fogar eben foldb^ gurd^en unbäiibe auf 
i^rer übrigen^ glatt gefdbüff^^ Oberp&d^e )eigen, n)ie fie burd^ 
bie 93en)egung ber ®letfd^er an ben Steinen, bie unter ü^nen 
liegen, no(^ jiebt ^ert>orgebrad^t toerben. 

ibiefe ®e\ä)ieU ftnb in einer SSeife abgelagert, bie fid^ 
fd^merlic^ burdb äSafferanfc^toemmung erildren l&ft; benn toie 
in ben 9)?oränen ber ülpentl^dler, fo flnb aud^ I)ier bie einjel;^ 
nen Steine n)eber nad^ il^rer ®rof e unb gorm, nod^ nad^ i^rer 
@dbn)ere georbnet, fonbem fte liegen unregelm&fig ^oertl^eilt in 
loderem ®tu^ unb ®d^utt, ber nid^t eine Spur "oon Sd^id^;^ 
tung seigt. 

9ille biefe Umfl&nbe gufammen genommen mad^en e0 bem 
unbefangenen SBeobad^ter gan} un)n>eifel^aft, bap bie ®letfd^er 
mit il^ren SRor&nen, unb itoat namentlid^ bie bed dü^one^ unb 
$(art^aled, beren el^emalige ®ebiet0grenien fid^ burd^ bie 9Irten 
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in %tleblbdt no(i^ je ftt unterfc^eiDm laffm , rinft )Don ben 91« 
)>fn bid }um 3ura herüber gereicht ^aben, möge nun i()te Soct^ 
Bewegung Abet bie fo n)enig geneigte Sobenfldc^e gefc^e^fein, 
tt>ie {te n)oDe. 

9(ud btefen Seobad^tungen in bet Qäjtotii f)at man im 
auc^ auf gemiffe di^nlid^e (Srfc^einungen in anbeten Sdnbem 
gefi^loffen , an fe^t )>ie[en Orten Spuren früherer ®(etf(^er )u 
finben geglaubt, unb ). ^. bie Se(fenf(^Itffe bet ffanbinavifc^ 
unb ftnn(dnbifc6en Serge mit i^ren parallelen gurc^en unb i^rm 
Stiefentöpfen ; bie ©c^uttfdmme (^Ci'ar), bie erratifc^en S3lö(fe 
in 9{orbbeutfc^Ianb, 9Vorbrup(anb unb Oflengtanb, ja felbfl iit 
^auptmaffe bcr fogenannten !Di(ut)ia(gebi(be Korbeuropa'd ate 
2ufammen^angenbe Sßirfungen eine0 großen norbifc^en (SltU 
fc^erd erflärt; worüber ic^ mic^ im fAnfunDin)an)ig{ten93riefe bereite 
au^gefproc^en ^abe. ^ier fei nur noc^ ermd^nt, baf n>ai)it ®\tU 
fc^er fi($ je^t nid^t in allen ®ebirgen finben, »Deiche über bie 
€c^neegren)e aufragen. S^ief eingefc^nittene S^^dler unb @d)lu(^ 
ten ftnb i^rer Sntfie^ung befonber^ günftig, bennod^ finben ^ 
bie @(etfc^er ber ^^renden me(}r an Slb^dngen al6 in bot 
Sudlern. 3n Stormegen reichen fie natürlich tiefer l^inab M 
in ber @($n)ei), auf @pi$bcrgen bi$ in ba^ ^JDteer unb ebenfo in 
$atdgonten fogar bn 46^ 40' füDIic^er Sreite (alfo etioa bn 
aSrcite t)ou Oenf entfprec^enb) *). 3)iefer lefttere Umpanb jriflt 
gugleic^, baf wir nur anjune^men brauchen, unfere norbliifo 
^emifp^dre ^abe in einer gewiffen ^^eriobe bie gegenwärtige 
niebere ^^emperatur ber fubü^en gehabt, um baburc^ bie tlimo^ 
tifc^en @d^wierigfeiten ju befeitigen, welche ftc^ ber üudbe^ 
nung ber 9I(peng(etfc^er bid }um 3ura entgegenfiellen. & be^ 
barf baju feiner fogenannten @idperiobe. 



Stoeiunbbteiflig^er l^rief. 

Sie fitmtSP^&tt/ 

,«Z)ie imtitt, nnb |ioar äu^crftc nnb aOgrinrin vrrftrritrtc Um' 
^üflitns unfrrrd $(anetrn, tad Suftmctr, auf bcffcn l^obett ober 
nntiefm (^c(^rb(nrn unb Sergm) mir It^tn, bietet fr(^« Alaffnt brr 
iRaturrrfdyeinungcn. bar, wrld^c ten iiiuigfini Sufammru^ang mit tin« 
anbtr itx^m, unb au« ber (^cniift^ru 3iifanimfufe|)un9 brr 9ltniofv^dre, 
ans boi ^eränbrningm brr Diai^banitAt, brr $o(arifatiun, brr Ztm» 
^ratur, ber Qcu(^tigktt uub ber (Skftridt&t entfielen." o. ^. 



2)ic atmofpftärifd^e ?uft, in niMgem 3«!^««^^ fo ttjenig 
ht Me ©inne fallenb, baf wir äffe ®efdf e, n>efcl&e nur mit i^t 
gefüllt itnb, teer ju nennen <)flegen, in i{)rer ©ewegung juwei* 
fen fo gewaftig unb jerftorenb ; bap wir tirfprfingf ic^ für 8uft^ 
beroegungen bejiimmteauöbtucfe: tt)ie©tutm unb flürmifd^, 
bilblic^ für bie f)eftigfien fociafen unb friegerifc^en Bewegungen 
«njuwenben pflegen , beficf)t auö einem ©emenge t)on 20,8 Slaunu 
t^eilen ©auerfloff unb 79,2 SRaumt[)eifen Sticf|loff. 3)iefen ftnb 
gewD^nfic^ nod& 0,03 biö 0,5 9laumtl)eife SBafferbampf, 0,02 
bi6 0,05 Äol^Ienfäure, Spuren t)on Äo^fenwafferfloffga^, 8lmmo# 
niafbAmpfen unb @afifviure, fotpie geringe ^^tengen fogenannter 
Ket^erftaub beigemengt. 

3db fagte abfic^tfidb/ bieSuft befielt au0 einem ®e menge 
)jon ©auerjioff unb ©tief jioff, ba audb tiefe beiben wefentlid^en 
Seflanbt^eife in if)r nid^t d^emifd^ ))erbunben ftnb, wie ©auer«' 
jloff unb SBajferfJoff im SQSaffer, ober ©auerftoff unb Äol^fen* 
floff in ber Äo^fenfAure, fonbern f)5(%fl wa^rfd^einfid^ nur me* 
^anif(^. !Dad 93er]^aftnip beiber fönnte bemnacfi red^t gut auc^ 
ein gang anbered fein, unb iji in früf^erer »ormcnfd^fid^er 3eit 
fel^r »ai^rfd^einfid^ ein anbete« gewefen. ©d^on einige aWafe 
^be i(^ 3^nen bemerft, baf faft äffe ©eofogen aue guten 
©riinben »ermutben, bie atmofp^re fei in früheren $erioben, 
). S. koA^renb ber ©teinfof^fenbifbungdgeit, nicbt nur w&rmer, 
bic^ter unb feud^ter, fonbern aud^ fo^tenfiopeid^er, unb uber^ 
^aupt anber« {ufammengefeftt gewefen, af« je$t. 

Stiebe bie Suft fange deit l^inburc^ einmaf gang unbewegt; 
fo würben fid^ ))ie(teid^t ©auer^off unb ©titffloff einigermaßen 



na(Si üfim fpecififd^m ®mi(i^te abfonbetn, brr Sauttfiof, ott 
fc^tperet/ towAt fid^ aud ben obrttn Legionen me^c mit ^ 
Siefe ^etabfenfm aM br t Stidßoff, imb gati) am 9obm »fitie 
ft(^ bte Aol^lfnfdure anl^Aufen, toit biefe (entere in bet S^ 
ba, UDO f{e au0 bem (Srbinntm f^ttooxquiUt , iw»tilm Idngm 
deit a(0 unterße Sc^id^t in Sertie^ngen flehen bleibt, fp in 
bfr ^unbdgrotte. W>tt bie t)ie(fad^en Smegitngen bet füf 
tnofp^dre (äffen eine folci^e 9[bfonbenmg nic^t }u, bie nod^ 
tii^t einmal in fünfUic^ )Derf (^(offenen Sldumen gu betoittm 
gelungen iß. 

Obgleicfi man, n)ie gefagt, allgemein bie 8uft nut ffic ein 
(Semenge i^rec 8eßanbt^ei(e ^d(t, fo ifl t» bo($ lange Seit nb^ 
einmal gelungen, itgenb einen {eitlid^ obet tdumlid^ conftontcii 
Untetfd^ieb in il^ter Sufammenfe^ung aufju^nben* 

6d^on !X)e ÜRatti (1790) fanb ubetaO ungefd^t 31 
Steile Sauetßoff; ivebet Sinbe, nod^ ^eud^tigfeit^gußonb kt 
Stmofpbdte, noci^ ISemperatur obec (Semid^t betfelben ^tten Alf 
biefed diefultat ben geringßen (Sinßuf . 3n aOen 3al^te6)eitm 
jeigte fi(^ bapbe 93er^d(tnif , unb noenn be SRatti suweitei 
Heine Untetfd^iebe fanb, fo geigte ein fpdtet angefteOtet Serfii4 
baf ed nur ein S3eobad^tung6fe^Ier toax, ^* 2>a)>9 fanb M 
Sciflol biefelbe S^f Ani>nenfe^ung , unb }n>at felbft in bet &fif 
n>e(^e et bei heftigem 9Seßn)inb an bet SRänbung M &t»m 
gefammelt l^atte, bie a(fo mit äbet ba0 atlantifc^e SRect ^ 
gefommen koar. (Sbenfo fanben )d. ^umbolbt imb 0a9^ 
Suffac in 19 SSetfuc^en, mläft fte bei fe^t )>etf(^iebenena^ 
ben unb £em)>etatutgußdnben in ^atid anfielen, jmifc^ 20,9 
unb 21,2 Steilen @auetf)off. SBettJ^oKet fanb inSaito m 
in $ari0 22 @auetßoff. Siot auf ^otmenteta unb 9viM 
Aupfet in Aafan 21 @auetßoff. Sbenfo toenig geigte ^ 
ein Untetfd^ieb in )>erfd^iebenen ^bl^m. Stuf bem S(ntif(na 
16,600 ^p ^od^, fanb )). ^umbolbt 21,8, unb mit ®a$' 
Suffac jufammen auf bem 3JtonU(Sxni^ getabe fo )>iel M te 
$ati0. 3n bet Std^e \>itUt ®4ikoetietg(etfd^et , beten Suft fib 
befonberd tein gilt, fanb Setget ubetaQ ben notmalen 9^ 
l^alt, unb ebenfo 93iot an ben@een ))on 9{euenbutg unb®aif/ 
tu Sadend^e, (S^amoun^ unb an anbeten fünften bet @ä)V^* 
9uf bet @))i|e M $elt)cl9n in @umbetlanb fanb S>alM 



bU Soft geiabe fo gttfammengeff^t; al» in SRatid^ßfi; uiib 
20,400 9u^ übet $ari« fanb (»aif^iu^^at bei feinet Suft^ 
teife biefelbe 8uft toit unten in bet @tabt 

!I>iefe(be ©(dd^f&tmtgfeit bet 3uf<tn>nenfe^ting ||at fic^ in 
brt 9tifjle wn Sümpfen unb an Otten, too viele SRenfc^en 
at^meten, aejeigt, fo ba^ dfo bie Ungefunb^eit foI($et &tft 
ni^t au0 bem a^angel an Sauetfioffgad abgeleitet tDetben 
famu @4guin fanb bie Suft eined lange mit SKenfci^en axw 
geffiOten X^eatet«, (S. ^a\>\f, bie in ben 6dlen bed ^ofpital« 
)u Sotf gan) notmal )ufammengefeftt. !£)ie genaueren ^v> 
füä^ l^ietfibet fiellten n)iebet t).$umbo(bt unbiBa^ifSuffac 
mti fU fanben im^artette be^Th^fttre fran^ais )u$ati0 2O,2 
6auetßoff, unb auf bet ®aletie fogot 20,4. 6ie fe^en olfo, 
baf bie 3ufammenfe^ung bet ütmofp^dte in aOen dtegionen eine 
«nenpattet gleic^f&tmige i% fftut etft bmä) bie Aufetß forg# 
fd(t{genSetfud^e))onSen)V unb!£)ov^te ifi e^ gelungen, con^ 
flonte Heine Untetfc^iebe bet 3ufammenfe^ung na^iumiien, 
namentlid^ fanb Se^tetet, ie nad^ ben liertfc^enben SBinbtid^tun^ 
gen, einen Untetfd^ieb wn 7 bi$ lOS^aufenbil^eilen be^@auet^ 
^fge^afte^. 

!Diefe conßante Sufammenfe^ung bet atmofpl^&tifd^en inft 
ift abet fut aKe otganifd^en Sßefen \)bä)fl koic^tig, ja fie ift 
eine bet /tfien Sebendbebingungen füt biefelben, Sluci l^iet be^ 
gegnen n>it, n>ie fibetaO in bet Statut, einem @)^flem M 3n^ 
einanbetgteifen^ t)on SBitfung unb Utfad^e, )oon SBilbung unb 
Umbifbung, o^ne melc^ed bie ©c^opfiing nid^t einen 9(ugenbli(f 
beße^n fonnte, unb weld^e^, tomn tt)it ed ald ttm^ Stfd^af^ 
fene0 bettad^ten, unfetem Setßanbe bie ^5d^fle Sewunbetung 
abn5tl^igt, 2)et Seben^ptocef bet S^^iete ben)itft butd^ ba0 
Stimmen eine fottm&^renbe Sbforption wn @auetßoff, bie $pan# 
|en bagegen mad^en @auetfloff ftei unb fititen bafüt Ao^Ien^ 
^off au0 bet 9ltmof)>I)dte, @te feigen, bie @inen bebingen bie 
Vnbeten. Sbgefel^en wn aOet anbeten 9Q3ed^fe(feitigfeit n)utbe 
f(tlon bet $ltl()mung6))tocef aOein ba^ Seßel^en betSt)iete o^ne 
$^n)en obet bet ^ftanjen ol^ne S^^iete auf bie !Dauet un^ 
miglid^ mad^en, mü bad, \oa» bk einen au^at^men, ben on^ 
beten im 9{a^tung bient * 

3){e SSiitfungen bet 9tmof)>l^dte auf ben 8eben0))tocep finb 
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fo totc^ttg, ba$ id) mid^ ni(tit entl^alten fann, 3^nen eine Stelle 
batübet aM Stebtg'd d^emifcfien SBtiefen'®) abjufcfitetben. 

„3u ben etften Sebingungen bet Untetl^altung M t^ietu 
fd^en Sebend ge^ott bte Slufna^me ))on Stal^tung (StiUung M 
^ungetd) unb )Don @auetfioff aud bet Suft (üt^mung^ptocef). 
3n iebem d^i^t^^U^^n feinet Sebend nimmt bet SRenfc^ bun^ 
bie Organe bet 9ie)>itation @auetßoff auf. SVie iß, fo (onge 
bad Zl^m Ubi, ein @tiUfianb bemetflic^. 2)ie Seobad^tungen 
bet $[}9fto(ogen jeigen, bap betJlötpet eined etwad^fenen SRcm 
f(^en; nac^ t^ietunbiwanjig €tunben bei l^inlängfic^et SVa^tung, 
an ®eu>ic^t n>ebet ju^ noc^ abgenommen ijai, bennodb i^ bie 
SDtenge t)on Sauetfioff; bie in biefet 3^it in feinen Otganid^ 
mM aufgenommen würbe, I)od^ft betr&d^t(i(^. 9{ad^ ia^ou 
fiet'd 93erfuc^en n)erben t)on einem enoac^fenen 9Rann in 
einem 3al)re 746 ^ßfunb, nac^ SWenjiee 837 5ßfunb Sauf^ 
fioffgad aud ber 9ltmofp^dre in feinen Stbxpet aufgenomimn, 
unb bennoc^ ftnben mit fein ®en)ic^t )u Slnfang unb gu (Svk 
bed 3abre$ entmin gan} unt)eränbert, ober bie üb^ unb du^ 
na()me bett)egt fid^ um wenige $funbe. 3Bo ifl, fann man 
fragen, biefet enorme ®en)id^t an€auerftoff t)ingefommen, M 
ein 3nbi)>ibuum im 3$er(aufe eined 3a^red in {tc^ aufnimmt? 
JDiefe grage iji mit befriebigenber Sid^er^eit gelöfi : fein %i)d 
bed aufgenommenen ©auerftoffed bleibt im jtörpet, fonbetn er 
ttitt in ber gorm einer Äo^Ienfioff* ober einer SSBafferjioffoe^ 
binbung hiebet aud. Det Aoblenftoff unb bet SäSaffetfloff von 
gewiffen ^eflanbt^eilen be$ ^^^ierforper^ I)aben .ftci^ mit bem 
burc^ bie ^aut unb l^unge aufgenommenen @auerfitoffe )oetbunben, 
fte ftnb a(d Jtoblenfäure unb 9SafT^rbam))f hiebet ausgetreten. 
SDIit jebem 9(t^em)uge, in jebem SebenSmomente trennen fu( 
t)on bem S^^ierorganiSmud gewiffe SRengen feinet SSefianbt^eile; 
nad^bem fie mit bem* 6auerßoff ber atmof))^&rifd^en iuft eine 
SSerbinbung in bem Slbxpn felbft eingegangen {tnb. äSenn wir, 
um einen Sln^ahSpunft }u einer Stec^nung )U l^aben, mit ia* 
^oifier unb €eguin annehmen, baf bet enoac^fene 9Renf4 
tdglid^ 65 Sott) ©auetfloff (46037 ÄubifjoU gleidb 15661 Oion 
ftanj. ©eioid^t) in ftc^ aufnimmt, unb wit feine SBIutmaffe )tt 
24 $funb bei einem Sßaffetge^alt ^on 80 $tocent annehmen, 
fo etgiebt fid^ ava bet befannten Si^f^unmenfe^ung bed Sbit^/ 
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ia$ ju ciftrr "obfU^m Smi>anb(mtg be6 Jto^Ienßoffft unb Sßaffec^ 
ßoffd im 9(ute in Ao^Ienfditre ttnb 99Baffer 66040 ® tan @auft« 
^off nbü^xQ fbib, bte in t)ier Xagnt unb fünf @tunben in bm 
Jtor)>et eine6 mi>ad^fenen SRenfcfeen aufgenommen n)erben. 

@Ie{(^fl(tig, ob ber 6auerfloff an bte 9eßanbt^ei(e be». 
9Iutd ttttt obec an anbere fo^(en^ unb n)a{ferf}offreid^e SRatei* 
tien im Stbtptt, ed fann bem ©(^(uffe nidbtd ^tgegengefe$t 
»etbru; baf bem menfc^Ud^en Stbtptt in t)ier Sagen unb fünf 
Stunben to t)iel an Jtol^Ien^ unb SBaffetfloff in feinen 92a^ning<U 
mittein miebet }ugcfü^rt n)erben mup, aM not^ig n>dre, 24 
$funb Siut mit biefen 9eflanbt^ei(en ju ))etfe^en, )Doraudgefe^t, 
baf bad ®en)i(^t bed Stbtptt^ ft^ nid^t finbem, bap et feine 
normale Sefc^afen^eit bel^aupten foK. !Diefe 3ufu^t gefc^iel^t 
butc^ bie ©peifen. 9(ud bet genauen Seftimmung bet Jlo^Ien^ 
^ffmenge, mlä^t bnxä) bie 6))eifen in ben Jlotpet aufgenommen 
toitb, fomie but(^ bie Sludmittelung betjenigen Duantit&t; »eld^e 
butc^ bie SAced unb ben Utin unt)etbtannt obet, wenn man 
xoiU, in einet anbeten %cxm, al6 in bet ^cim einet @auetfloff^ 
t)etbinbung, »iebet an^ttitt, etgiebt ftcfi, bap ein etn>adbfenet 
SRann, im 3uflanbe mA^iget Sen)egung, tAglid^ 27,8 iotf^ Stofj^ 
lenfloff t)etje^tt. Diefe 27,8 ?ot^ Äo^fenftoff cntioeid^en au« 
bet ^aut unb £unge in bet ^otm "oon fo^Ienfautem ®ad. dut 
93etn)anb(ung in fo^(enfaute6 ®ad bebfitfen biefe 27,8 iotff 
Jto^Ienftoff 74 Sot^ ©auetftof . 3laäf ben anaf^tifd^en Seßim^ 
mungen t)on Souffingault t)etie^tt ein $fetb in 24 @tunben 
158^4 ioif) Jto^ienftoff, eine mi((^gebenbe Stuf) UVfi Sot^ 
S)ie l^iet angefu()tten Jto^Ienfioffmengen ftnb a(^ ito^IenfAute 
üM iijxtm Stbtpn getteten , bad $fetb ^at in 24 @tunben ffit 
bie Uebetfft^tung M jto^ienfloff« in Jlo()(enfdute 13Vss $fimb 
unb bie Stni^ 11 ^/s $funb €auer^off ^txhtandtt 3)a fein Zijtxl 
bed aufgenommenen €auetf)off0 in einet anbeten ^onn a(6 in 
bet einet Jtol^ien^ obet SBaffetßoffoetbinbung n>iebet aud bem 
Stbtptt txltt, ba fetnet bei notmalem ©efunb^eit^iuflaribe bet 
au^gettetene Jto^ien^ unb Sßaffetfloff hiebet etfc^t ivirb butd^ 
Sto\Htn* unb SBaffetftoff, ben n>it in ben @peifcn anfügten, fo 
ifl Hat, bap bie 3Renge t)on Ka^rung, n^eic^e bet t^ietifc^e 
Otganidmud )u feinet (St^altung bebatf, in getabem 9}et^A(tnip 
)U bem aufgenommenen 6auetfioff fttffl Qwtl X^iete, bie in 
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9(eid^en ^eitm tmglrid^e SRetigcti wn 6aitr(ftoff tnnät fyBä 
wib Sunge in fi(^ au^el(|men, )9et)d^tm in einem d^nltt^ 
Serl^dftnif ein ungieic^ed (Skwidfi )Don ber nibtlic^en &f^ 
3n gleid^en d^it^ ift bet 6auerfioff9erbtaucl^ aitfbr&ttat M) 
Me ^a\)l bit 9tfKm)flge; e6 i^ tlat, baf bei einem unb benu 
frfben S^iece bie Stenge bet )u genie^enben Xa^rung wed^fdtr 
je m^ ber 6tdcfe nnb Sfntal^I bei 9t^)üge. (Sin Jtinb, 
beffen 9lefpitation6n)erf)euge fi(^ in gr&ferec X^dtigfeit befmbci^ 
muf ^^get unb t)et^AÜni0mA0ig me^c 9la^nmg lu fUfy w^ 
men, otd ein (Emac^fener; ed fann ben junger ivenigec M^t 
ertragen. (Sin 93oge( jUrbt bei SRangei an 9ta^rung ben brittm 
Xag; eine Schlange, bie in einer Stunbe, nntet einet 01a<# 
giode atl^menb, faum fo "oiä Sauerfloff ^oerjel^rt, ba$ bie bovoti 
ergeugte Jto^Ienfdure n^al^mel^mbar ifl, lebt brei SRonote imb 
Unger o^ne 9talbrung« 3m 3uf^<Knbe ber Stulpe beträgt bie 
9n)al^( ber 9[tl^em}fige weniger a(d im 3ufttnbe ber Semegmig 
unb Arbeit. 3)ie ÜMenge ber in beiben 3ufldnben not^toenbigm 
9ta^rung mu0 in bem namüä)tn Serl^dltnif Selben* 

(Sin Ueberßui t)on Stal^rung unb SRongel an eingeatl^etai 
6auerfloff {an Bewegung), fowie fiai^e ^en>egung (bie gu entern 
gr&f eren ^aa0 t)on 9{a^rung jwingt) unb fc^mac^e SBerbauungftf 
Organe ftnb unt)ertrdg[id^ mit einanber* !X)ie Stenge be6 Qmtu 
#offd/ welche ein S^ier bun^ bie 8unge aufnimmt, ifl ober 
ni(^t aOein ab^dngig t)on ber Singa^t ber St^emgüge, fimbem 
aud^ )>on ber IZemperatur ber eingeat^meten 8u^. £ie 9ru^ 
l^&^Ie eined Xl^^ierd ^at eine un^oerduberiic^e (Srope, mit iebem 
St^mguge tritt eine get^iffe Stenge Suft ein, bie in Segiel^mtg 
auf il^r Siolumen al6 gleid^b(eibenb angefe^en werben fann« Wm 
ibr ®en>i(^t, unb bamit bad ®en>ic^t bed barin enthaltenen €aua> 
9op, bleibt ftd^ nid^t gleic^. 3n ber SBdrme be^nt fic^ bie äiflt 
au6, in ber Jtdite giel^t fte ftc^ gufammen* 3n einem gieidben Solu« 
!a(ter unb marmer Suft ^aben n)ir ein ungieid^ed (Seu>ic^t Sauer^of, 

3m @ommer enthält bie atmof)>^drif(^e Suft äQafferga«, 
im Sßinter ift fie trodCen; ber Staum, ben ber Sßafferbampf in 
ber marmen Suft einnimmt, n>irb im äBinter )0on Suft eingeir 
nommen, b. ff. fie ent^dU bei gleichem Solum im ffiinter m^ 
6atterfloff tt>ie im Sommer. 

3m Sommer unb Sßinter, am $ole unb Sfequotor otl^m 
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mk ein gfdc^ Sufhwhtmm ein. 2)ie falte Suft enD&tmt fi4 
iebii Sinat^nien in bet 2uftt6^tc «nb ben Sungenjeden, imb 
«inmit bir Sciiit>enititi bed Jt&tpetd an« Um ein gewiffe« 6aiicc» 
fbfttumtum bec Sunge iugufüftren, ifi im Sßintet ein geringetec 
JCcaftaufwonb not^ig a(d im Sommer; füt benfelben Jtca^t>ec^ 
Uoä^ at^met man im Sßinter me^t @auerfioff ein. 

<Sd ifl einleu(^tenb, baf mit bei einet gteici^en 9naa](|I von 
9U(|cmjfigen in bet i^b\)t bed SReetedfpiegeld eine gto^ete äRenge 
6atiet^ff t>et)e6ten, n)te auf Setgen, baf bie SRenge bet anfnr 
iirtenben ito^Ienfiute, fowie ba0 eingefaugte Sauetfiof gad mit 
bcm 9atometetflanbe fict dnbett« 

S)a0 aufgenommene @auetßoffgad ttitt im @ommet unb 
ffiintet, auf d^nHd^e SSeife )>etinbett, toiebet au6; mit at^men 
in niebetet Sempetatut unb ^öl^etem Su^btude me^t Stof)iau 
fbff ava, toit in ||5^etet, unb toit muffen in bem nindiäfin 
Set^itniffe mel^t obet »eniget Jto^Ienßoff in ben Spetfen gei* 
niefen, in Sd^weben me^t »ie in @i€i(ien, in unfern ®egenben 
im Sintet ein ganjed Sd^tel mebt mie im @ommet. 6e(b^ 
loenn toit bem ®en)i(l^te nad^ gleid^e Duantit&ten Speife in 
falten unb mannen ®egenben geniefen, fo ^at eine unenb(i($e 
Seid^ bie (Einrichtung getroffen, baf biefe €)>eifen ^oc^fi 
ung(ei((f in il^tem itol^ienfiofgel^aite futb. !Die Stud^te, totli^ 
bet Sflbldnbet geniest, enthalten im fttfd^en 3ufhinbe nic^ 
Abet 12 $tocent Jtol^ienftof , md^tenb ber 6)>ed unb X^ton 
be« fßoIatUnbetd 66 bü 80 $rocent Jto^Ienßoff enthalten. & 
ifl feine feiere Aufgabe, ftc^ in mannen ®egenben bet SRAfig« 
Irit ju befleißigen, ober lange S^it ben junger unter bem Sequo« 
tot au etttagen, allein itdite unb junget teiben in futjer ^eit 
ben itbtt>et auf. 2)ie SBedbfelmitfung bet Sefianbt^eile bet 
€))eifen unb be6 butd^ bie Slutcircutation im Jt}tt>et )>etbtei» 
teten Souetfioffd i^ bie Duelle bet t^ietifd^en äB&tme.'^ 

S)ie Semo^net bet $olat(dnbet )>erbraud^en, mie 6ie ant 
Obigem fe^en, oiel me^r Sauet^off unb )>ie( me^t Jto^Ienftoff 
old bie Semo^net bet mannen 3onen, unb biefer innere SBet^ 
btennungdptocef etfe^t il^nen einigetmafen bie mangeinbe 6on<r 
nenmitme. 9bet mie, meri)en 6ie fragen, ße^t bad in Uebetein^ 
fUnraiung mit bet SBett^Iung bed X^ieti^ unb ^flanjenleben«, 
unb bet iibetan gleid^ 3ttfftinmenfe(>ung bet Stmofp^tet 
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3n ben fallen $o(arlAnbern, wo fafi aDe Segetattott fr^ft, bie 
im butc^ bad ^^^ierlebett mit Ao^lenßoff ))erbuni)fnen Sautrfblf 
wieber ftei mac^t, iDtrb bennodb ^<>n ben X^iecen me^t @auer^{f 
unb me^c Ao^(enfloff t)erbrau^t, a(d in ben uppigflen fEialU 
gegcnben bet @tbe. 38ie tpcrben benn nun ^iec beibe erfe^tf 
— 3)ur(^ bie Strömungen bed 3Reere6 unb ber 8uft! — 3)a« 
SReer fii^rt in feinen f leinen unb großen ^ttoot^nttn, {uwrilm 
erfi burc^ bie britte ober t)ierte ^anb; ben $o(ar(dnbem Stofjlm 
floff unb @ticf)loff }u, bie Suft ben Sauerfloff^ unb e0 fragt 
jtc^, ob in festerer Sejic^ung nic^t ter 2)iamagneti0mu6 ber (Stbe- 
eine n)ic^tige ätoUe fpielt. !X)ie neueßen S3erfu((e ^aben gejeigt^ 
ba^ ber Sticfftoff fiArfer ))on ben magnettfc^en $olen abgefiofm 
n>irb, ald ber Sauerfloff. 3ft bad aucfi im ®ro§en für bie 
magnetifc^cn Srbpole rict)tig, fo mu^ beßänbig bie S^benj (tt 
einer @auerfloffanbdufung an ben magnetifc^en Srbpolen wu 
Rauben fein, xotnn fte auc^ t)ie(Ieicbt ipegm ber t>ie(en audgfei« 
c^enben SBirfungen nie jur Stealifmmg fommen fann* 

@d ift oft bie S^age aufgen^orfcn n>orben, n)ie })oäf, b.^ 
trie bicf unfcre Stmofp^are fei« SRan bat biefe !X)imen{ton auf 
))erfcbiebene äBeife ju beftimmen gefucbt, aber )u einem ^äftm 
9iefu(tate ifl man nic^t gelangt. @in ÜOtarimum ber !Suftbö(e 
ergicbt ftc^ aud ben ®efc$en ber @ct)n)ere unb (Sentrifugalfraft, 
\ml über eine ge)t>iffe ®rcn)e ^inaud bie erftere burc^ bie (e^^ 
tere gan) aufge()oben, alle Sufttbeilc^rn in ben SBeltraum ^inaud' 
gefc^teubert n>erben n)ürben. !Dtefed iDIarimum beträgt ungefi^t 
572 @rb^albmeffcr. €0 f)o(S) ifl aber bie 9ltmof)>^äre ^n 
nid^t. 9lud ber Sludbe^nung bed 2)ammerungdfc^eincd , ber 
burc^ bie Strahlenbrechung ber ältmofpbäre bebingt koirb, ^ 
man i^re ^o^e auf 5 bid 10 "Steilen berechnet. 9u(^ bm 
Suftbrucf ^at man ald Untertage für folcbe Berechnungen aiu 
gen)enbet, aber man fennt nic^t bad Sibnal)megefe^ befftlben in 
ben oberen äiegionen, !X)ie )ocrfd)iebenen Eingaben über bie 
^bt)e ber Sltmofpbvire <tnb barum jiemdcb abn^eic^enb t)on eiiu 
anber, S3iot be^immte fte auf 163000 ^uf, )>* 3a($ auf 
180000 %u^, Sdbmibt auf 27 SReilem 

Slbgefe^en )>on ben unftcberen Scblüffen auf bie ®efamnt^ 
Yoht gen>iS^rt und bad Barometer iebrnfalld febr ftc^ 8u0^ 
fünft über ben nac^ 3<it unb Ort t)erfcbiebenen 3)rucf, »e((bttt 
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Me iuft auf iebe« fDbig an (et @rbo6ftßA<^e oudüR 3>tofet 
!>»(( mtfpcU^t ßct0 bem !Dtu(fe bet OuffffUbetfduIe in ber 
Battmdettbfjitt, hmtff ben er eben gemeffen tt>irb* 2)ec mittteie 
Dnuf im SReetedniDeau ift 337 $arifet Stnien, toa^ auf iebttt' 
nenpift^ttt OuobfatioU Obetfldd^ ttioa^ übet 15 $funb be» 
lAgt aiber biefec Suftbrucf nimmt ob mit bec ^bf^, mtb ixoax 
in ben imd iug&nglid^en Stegionen fo gefe^mdfig, baf mmt 
Mtrd^ feine Se^mung bie äReere^^ol^ eine^ Orte6 giemlic^ 
gcnatt meffen tarnt, 2)ie 9[bna^me betc&gt auf bie etj^ 70 
|u# ^offt etUHi eine Sinie ber DuedfUberfduIe , je ]^&^ aber, 
um fo toeniger betrdgt fte unb ifl auc^, iebo<^ je nad^ ber Zem^ 
fftatm unb bem $eu(^tigfeit0)uflanbe ber infi, tiana^ t)erf(l^ieben* 

2>iefe6 abnehmen bed 8uftbnt(fe6 mit ber i^&^e ifl, mie 
@ie »iffen, bie Urfad^e, toaxum man auf fe^r l^ol^en Sergen 
ni^ftd gar f od^ f ann* 2)a0 äBaffer fo^t bei fo geringem Suftir 
bnut fd^on bei fel^r niebrigerXem))eratur, in 1 0000 ^uf 9Reere6^ 
^0^ ). 9v tt)o bad Duecfftlber im Barometer nur etma 17 3o([ 
l^od^ ^l^t, fd^on bei 86,5« gent. (gleid^ 69,2« JR.). Umgefe^rt 
betoirft tin ^oberer atmofp^drenbrud aud^ einen ^ol^eren @iebe# 
pmdt be6 äBaffer^, unb n)enn toit ttioa annehmen bärfteu; baf 
tt)d^renb ber @teinfo^(enbi(bungd))eriobe bie 9(tmofpl^dre bo))))e(t 
fo fd^toer gemefen fei a(d jle^t, fo möf te ber @iebe))unft bamatö 
gleich 121,5* unferer je^igen ^unbertt^eiUgen S^liermometerfcala 
getoefen fein. 

2)er geringere SuftbrudE in l^ol^en ®ebtrgen bringt femer 
jene' eigent^fimlic^e 9Kattigfeit l^erioor, )[)on ber aUe Sefleiger 
1^0^ SBerge bef a0en n^erben, unb iwat, xoie Sßeber gegeigt 
})at, aui bem ®runbe, n)ei( aKe ®e(enfe bed Stbtptti burc^ ben 
geringeren Suftbrud nic^t mel^r fo feft gufammengepref t unb 
be6I^Ib bie WUMUln mel^r in Slnfprudb genommen toerben ali 
gen>5^n(idb. 

!})er Sußbrud ifl aber, n>ie idb Sinnen fd^on fagte, fon)o^( 
regelmäßig periobifc^, a(d unregelmdf ig fd^wanfenb. 2)ie ))erio«' 
bifdben ©d^manfungen geigen ftd^ am beflimmtefien unter ben 
Tropen* 3;dg(id^ gmeimal (frü^ 9 unb 9[benb6 10 V^ U^t) ero 
reid^t er fein Starimum, unb eben fo oft (frä^ 4 unb ftaifm. 
4 Vs U^r) fein SRinimum. 2)iefe regelmdf ige @d^n)anfung nimmt 
wn ben SSknbefreifen gegen bie $o(e ^in immer me^r ab unft 
L 15 
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i^ fd^on bei und (ange nid^t mrl^t fo erfennbot. {Dagegen ttetbm 
in tiefen Stegionen bie unregelmdf igen Setdnbenmgen M Suft« 
btuded getabe fo tt>ie ba6 t)et&nber(i(tie 9EBettet um fo l^ettf(bnu 
bei. (Ed (äffen fid^ bie etfleten, tt)ie €ie »iffen, einigennafnt 
benu^en, um 9ßetten>etdnbetungen furje 3^it wtaM }u beftinu 
men^ unb bad ifi bet ®tunb, tt)arum bie ben Suftbnicf meffenbm 
Satometer SBettergl&fet genannt tt)etben. 

(SA fann feinem d^eifel untetUegen, bap Stonb unb 6omte 
in A^nlic^et Sßeife auf ba6 Suftmeer mitfen, wie auf M 
9EBa{fetmeet, b. ^. baf fte S'utl^ unb @bbe in bemfelben f^mcu 
tufem Slber man l^at bi6 ie^t nur Sputen bat>on aufge^bot 
2)er $Iutl^l^üge( bet 9(tmofp^Ate fc^eint wegen il^tet geringen 
3)id^te fe^r Hein gu fein. 

@6 bliebe mit aud^ nod^ äbtig ; 3^nen Einige« übet bie 
conßanten unb untegeimdfigen @ttomungen bet Sufi, Übet 
bie SEBinbe }u fagen, abet i(S) ^oetfpate ba6 füt einen Srief 
übet bad SBeüet. 



IDteiunbbreiflig^et ^xitf. 

„Vit ^unmd Klima htitiä^ntt in ftinrm aaenneinfirn Cinne 
alle SrrAnbtningtn in tn 9lttnofi»bAre , ^ie nnffrc Organe wtttMi 
afficirtn : tie Zemprratur, bie Seudytigfeit, bie 9erAnbeniRgeii bei M« 
Tometrifd}» Druftei , ben rubigrn Suftguftaub ober bie fBirfuH0rR 
nngleidynamiger SBinbe, bie 9rbU ber elefirift^en C^nnmig« Me 
Wein^eit ber Htntofp^&re ober i^re Sermengung mit mrlir «ber nii' 
ber fi^äblidyen gasförmigen <S;&aIationen , enblic^ ben Q^rab f^itiitl« 
ler lDurd)fid)tigfrit ttnb ^eitrrfrit bei ^immeli ; weiter nii^ U«# 
»idytig ift für bie vermcMe Särmcfhrablung bei Oobeni, bie oiif 
nifd)e ttntwitfelung ber ®ew&d)fe unb bie Reifung ber ^r&d^tt, i»» 
bem and^ für bie Q^effiiyle nnb bie gange ecelen^mnnng bei 
Stenfi^." ». ^ 



S)en wefentlid^ften @influf auf bad Jtrima einet (Segenb 
üben fietd i^te Sem))etatun)et^&(tniffe, Ja man pflegt fef^r oft 
mtei JUimä «oqugAodfe nut bie Sempetatutoet^dimiffe i» 
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wc^€})tn. Saffen €ie m^ Mf^alh bte Urfad^m berfeI6en tttoai 
nd^er untetfuij^en. 

3n bcm funfgel^nten ©riefe f)ait fc^ Me inneren S33dr> 
met>erl^Ä(tniffe be6 Srbf5r<)erd befprod^en, Mefe finb ed aber 
tttd^t/ n)e(d^e einen bemerfbaren @in^uf auf bie ISemperatur 
ber Oberfidd^e ganjer ©egenben audäben, fte bringen ^bdf* 
flend ganj locale Steigerungen ber Oberflldd&entemperatur burd^ 
)>u(fanif(^e S^bdtigfeit ijeroot. 3)ie J^emperatur ber fefien Srb^ 
oberfldd^e , bi« ju einer liefe tjon 4 bi« 60 gup , fowie i^rer 
SBaffer^ unb Suft^üKe ifi ))ie(me]^r bebingt burd^ bie firal^Ienbe 
93drme ber @onne. 9Sdre balfter, n>ie \>. ^umbolbt anbeutet, 
bie @rbe eine an i^rer Oberfidc^e überall ebene unb gleichartige 
Jtugel, fo n)ürben il^re duneren SBdrmeverl^ditniffe ^ocbfi einfach 
imb regefmd^ig feim !Die mittlere S^emperatur tpurbe fibcraD 
wm Kequator gegen bie $o(e l^in gleid^mdf ig abnehmen. Unb 
nod^ einfad^er tt)urbe ftd^ biefed 93er^d(tni$ QeftaUm, wenn bie 
(Srbare rec^tn)inf(ig gegen bie 93al^nebene ftdnbe^ benn bann 
würben aud^ alle Unterfc^iebe ber 3<i^redjeiten t)erfc^n)inben, am 
aequator würbe unter ben jietd [entrechten 6onnenjira^ten aKeö 
Drganifc^e »erfengen, unb gegen beibe ?ßoIe f)in würbe fc^r 
frü^, tt>o^I fc^on in ber Sreite ©tanbinaviend , bie unbett)ol)n* 
bare Siegion bed ewigen ©fed beginnen, ©o blieben nur jwei 
öer^dltnißmdpig fd^male Streifen — bie gemdf igten ^onm — 
aW ffio^nplaft für organifd^e SBBefen übrig , wenn biefe über^ 
l^aupt bei fo einfacher Sobengefialtung benfbar wdren. 

©ie fe^en, bie fd^rdge Stellung ber Srbare gegen i^re 
8a^n ifl in jeber Sejie^ung bie glüdlic^e Urfad^e, ober bie 
©runbbebingung aUed organifdben gebend auf bem Grbforper. 
Sßenigßend ein df)ntic^ed; wie wir ed fennen, wdre o^ne fie 
m(^r benfbar. Sie I)at, wie wir fa^en, alle ä)}annic^ faltig feit 
ber Dberßdc^engeftaltung urfprünglic^ t>eranlapt, unb fte ifl 
überbied bie Urfac^e bed SBec^felö ber 3a^redjeiten , wdt)renb 
jene Ü)?anni(^faltigfeit ber Oberfldcbengeftaltung eine ben Drga^ 
nidmen du^erfl günflige SSariation in bie örtlichen S^emperatur«» 
iDer^dltniffe bringt, bie ol&ne fte immer nod^ fe^r einfad) fein 
tdirben. @6 ifl bad wieber eine t>on ben widptigen organifcben 
Verfettungen \>ott Urfad^e unb SBirfung, bie, wenn wir eö 
neni^lic!^ auffaffen wollen, einen tiefen $lan in ber Sc^opfuitg 
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al^nen (äffen, im ®mnU aber me^t notlS^wenbig a(« t^Iam 
tn&pig genannt werben mfiffen. 

Saffen Sie und nun bie ®tfinbe tttoa» n&^ in« Sttge 
faffen, n)arum bie SRannid^faltigfeit bet (ScboberflAdbe einen fo 
gropen Sinfluf auf bie (ocale Zcnofttatm, auf bad tocate S&ma 
l^t; a{0 e« bet %aVi i% 

Die auf bie Stbobetflfid^e faQenbe Sonnenw&rme tDtck 
eine^t^eild \)etn)enbet )ut 2:emperatuter^&^ung bet €ubflan)eii, 
tDelc^e i^ten 9lggtegat)u{}anb nic^t t)et&nbetn, anbetent^eild aiet 
»itb fie im @c^me{)ung0ptocef M Sife^ unb im ^Setbunßung«^ 
))tocef M SBaffetd gebunben. @d witfen bedl^a(b SBaffec* 
unb Sanbobetfl&^en fei)t ungleid^ auf bie 2;empetatutt)et^d(tni{fe 
ein. Dbn)oi)( ballet ba6 SBaffet bid )u "oxA gtöf etet Siefe ))(m 
ben @onnenflta^(en but^btungen unb tm&imt xoizb, aH M 
8anb/ fo wirb ed bod^ "oon betfelben Wenge oufßta^Ienbec 
9B&tme nie fo ftatf etm&tmt a(d badSanb, ba eben butc^Set^ 
bunflung beffelben obet butd^ ©d^meljung ^on (Sid fietd eine 
gtofe Stenge ffi&tme gebuuben (latent), unb folglid^ unum^c^ 
ne^mbat n)itb. 

SB&te bad iBet]()i(tnif bed ^eflen )um pfiffigen auf beiben 
(Stb^&Iften baffelbe, fo mürbe, m&^renb wir in bet nStbUd^en fy* 
mif)>i)Ate @ommer i)aben, ein eben fo gtof et Sfnt^eil bet auffaOeiu 
ben Sß&rmemenge latent n)erben a(d m&^renb unfeted SBintet^* 
9{un ift aber iened 33er^ä(tnip fo \)erf(l^teben, baf , wie wii gefeiten 
l^aben, Snglanb in bie SRitte bet Stbanftd^t f&Qt, bei n)e((^ 
man bad meifle Sanb übetfie^t, bie @^ett(anbdinfe(n in bie 
bet größten Safferanftc^t. 9}&^ert fid^ bai)et bie Sornie M« 
fitb(id^en 993enbefreid bem norbUc^en, fo ^erminbert fid^ fottwd^ 
tenb bie fl&ffige ®tunbfI5d^e, meiere t>on i^t befd^ienen xotii, 
tt)&btenb bie fefle junimmt. @d fteigt batum fottwd^tenb bie 
freie 9935rme, meil ein immer geringerer S^l^eil ber auffaKenben 
@onnenn)&rme im @^me(jungd^ unb SBerbunfhtngdprocep ge^ 
bunben wirb. 3)o^e *^) l^at blefe 3;batfad^e juerfl tl^eoretif(^ be* 
grunbet unb in ben 993orten audgefprod^en: bie ®efammtteiiq»eo 
tatur bet (Stbe etleibet eine ))etiobif(^e Senbetung, bie ii^t 9Raii^ 
mum tut 3«U bet n5tb(id^en 9bn)eid^ung bet @onne, il^it SN^ 
nirnurn bei fflblid^ abweii^ung betfelben erreid^t 

üiif bm ffej^Ianbe »itb alfo tpe^t äBAtme ftei; att auf 



bec 9leett0ob(rfU(|e, altor bemtod^ emArmt {{d^ bad SBaffer He^ 
frt a(d bad Sonb, e6 tvirft auf btefe aGBeife n^irmefammerni). 
Sie wif^xmb ber ©onnenbefhaJ^fung aufgenommene äBitme 
lotrb gu anbeten ßeltm )um Z^M hiebet frei, tl^ilt fid^ bem 
benad^batten Sanbe mit unb mitft auf biefe 993eife md^igenb, 
teguKrenb. S)a ed übetbied, »ie toiv gefeiten l^aben, but^ t)ieU 
fad^ 6tt&mungen bewegt wirb, fo tv&gt ed bie in ben Xxopm 
aitfgenommene SB&rme t>ielfad^ gegen bie ^ofe l^iU; unb btingt 
in ®egenben ^ol^etSreite oft fe^t merflic^e 2;em))eraturer^&^Utt^ 
gen l^or. @o in gewiffem ®cabe bec ©olffirom, beffen @in^ 
{btffe auf ba6 Jtlima @ng(anbd unb @fanbinat>ien6 inbeffen nod^ 
eilte 9n)al^( anbetet Umfi&nbe gu ^fl(fe fommen, bie @ie im 
Jto6mod l^et)>otgei)oben finben, unb untet benen bie fäblid^ in 
bet IS^eif en ßom ^ootUegenbe gtofe Sanbmaffe 9Ifdfa'^ einet bet 
«Did^tigflen ifi. Slnbete @ttomungen gei)en )Don ben $o(en ge# 
gen ben Slequatot, fie fugten (Sid unb St&lU mit fid^* üReiflen^ 
0^^ bewegen fie fid^ in bet S^iefe, nal^e bem Soben be6 9Ree^ 
ted, unb babutd^ etfMtt ed ftd^, baf gwifc^en ben Sßenbefteifen 
bai SReet in bet S^iefe meift eine t)ie( niebrigete mittlete Ztm^ 
yetotut geigt; aU an bet Obetfl&^e« 2>ie @idbetge bed 9tou 
ben6 metben butd^ biefe tiefge^enben ^olatßtome, gumeilen fo^ 
gor burd^ entgegengefe^te @tt&mungen bet Obetfl&c^e, l^inbutd^ 
fortbewegt. 

S)a^ ©aigwaffet be6 Weeted tjet^dlt ftd^ gut SBdtme nid^t 
gang gleid^ mit bem @üf waffet. Se^tered etteid^t bei 3® 993&tme 
bad SRatimum feinet !Di(^tigfeit , w&^tenb ba6 9Reete^waffet 
feine gt&f te 3)id^tigfeit etfi Ui 0® ettei^t. !Dutd^ biefen Unu 
^b gefc^iel^t ed, baf bad Sufwaffet untet gleid^en iufeten 
Umß&nben weit fdbneOet fid^ mit @i0 bebecft a(d bad SReet. 
(S^e nAmlid^ bad SEBaffet bie Zempnatnx feinet gt5pten Did^^ 
tigfeit etteid^t l^at, finfen fietd bie an bet Obetfldd^e etfalteten 
Steile a(0 fc^wetet in bie S^iefe, unb w&tmete au6 bet S^iefe 
tteten an il^te @teQe; bad l^iU ben Stfiattungdptocef betJObet:» 
fUl(^e fel^t auf. @obaIb abet aOed 993affet in bem Secfen 
gleiche 2>id^tigfeit etteid^t l^at, unb biefet 3^itpunft ttitt, wie 
gefagt, bei @ä$waffet fc^on mit 3* übet bem ®eftiet))unfte 
ein, fo flnbet fein 8b ^ unb SlufPtomen me^t flatt, fonbetn bie 
ObetipiAd^e etfaltet, tu^ig bid fie etflattt. Die (Sidobet^d^e 
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tofarTt bann aber nid^t me^t m&f igenb, fonbent nut aMfll^^Ienb auf 
bie Umgegenb. ^aft aUt auffaQenben 98dtmefha6(en abforbirt 
fie )u t^eilmeifer Sd^meljung unb SSetbunßung. Darum iß 
bad 993intetHima in bet 9{d^e bet gtoftn nott>amttifani\^ 
(Seen ein befonberd nitbete^. 

Sine smeite mid^tige Urfad^e ber (oca(en Ztmpetatuffott* 
fdbiebeni)eit iß bie (Srbebung bed Sobend über bie 9Reece6obei> 
fldd^e« 3n bet 9l&^e bet (enteren ifl untet äbtigend g(ei(b(tt 
Um^&nben bie S^mperatut {)etd am l^öd^fien; »on il^t aufßei^ 
genb nimmt fie überall ab. 3)arum iß ed in ben ©ebirg^e» 
genben bei übrigend gleid^er Sage ßetd f&Iter a(d in @benett, 
unb bai)er fommt ed, baf bei einer gemiffen, ortlid^ fel^r ^m^ 
fd^iebenen ^o^e, @^nee unb @id in ben (Sebirgen ba^ gany 
3ai)r ^inburc^ bleiben. 3)ie ^o^e biefer fogenannten ©d^nee» 
linie, ber unteren ©renje bed emigen @d^need, ifl ber mittleren Seou 
pttatnx berfe(ben ©egenben im ^eeredni))eau im SlDgemeinen ent^ 
f)>re(^enb. 9B&re bie 9Birmet)ertbei(ung auf bem @rbf oq)er eine gan) 
regelmd^ig t)om 9(cquator gegen bie $oIe gleichmäßig abnel^menbe, 
fo mürbe bie @c^neelinie unter bem 9Iequator überall ungefA^ 
15,000 Sup über bem ÜReere Hegen unb fic^ t)on ba in regd^ 
mdpiger 6urt>e gegen bie $o{e ^inabfenfen, etn>a bei bm 
65ten ®rab norbüc^er unb füb(i^er breite ben 9)teeredf))iege( 
errei^enb. @o regelmäßig ftnb aber eben bie 993ärmeiDer^i(t^ 
niffe ni^t, t>or aUen 3)ingen ifl bie nbrbUdbe ^emifp^ire im 
SlUgemeinen n)ärmer ald bie füblidbe, bie @c^nee(inie fenft fO) 
barum in il)r erft bei70— 75®berSBreite in badSWeer, »Ä^renb 
fie in ber füblic^en beffen Cberfl&^e fd^on unter bem 60ten Stei^ 
tengrabe errei^t. 

S(ber noc^ außer biefem allgemeinen 93erl^a(ten beiber ^u 
mx\p\i&xen ift bie 9Bärmet)ertl^ei(ung auf ber Srboberßäd^e eine 
fe^r ungleiche, unb baö brüdt fid^ a* ©• fel)r fd^Iagenb babuw^ 
au«, baß bie Sd^neegrenje in ben Stuben unter bem Slequator 
nur 15,800 guß ^od^ liegt, tt)ä^renb fie im ^imalaja unt« 
bem 30.®rab norblic^er »reite fid^ ju 1 6,500 guß ergebt, wA 
in biefem Oebirge fonberbarer SBeife auf ber bem Hequator niU 
](>er tiegenben ©übfeite um 1000 guß tiefer l^erabfmft; aW auf 
ber Slorbfeite. 

2)ie ^bf)t ber @d^neegren}e in ben ®ebirgen iß aber nW 
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hM dnegolge bec3>iiit>ftatim)ectl^ung, fonbem bic®eb{tg&' 
o^ebungen, unb befonbocd toemi fie bie ©(^neegrenje übecßei^ 
gen, toctben }u einer mid^ttgen Urfad^e (ocalet Ztnupttatutott^ 
fc^ieben^eit (£d xoixtm nid^t nur biefe faben ®ebit:gdfot))ec 
obfu^Ienb (wdrmeabforbicenb) auf i^te Umgegenb; fonbecn {{e 
treten überbted aud^ nod^ falten ober toarmen Sufrfir&mungen, 
tt>e(^e il^rerfeüd fei^r toic^tige Urfad^en ungleid^er 9B&rmet)er^ 
il^ung ftnb, aM ^inbemif entgegen, unb äben baburc^ einen 
entfc^iebenen ' @influf auf bie flimatifd^en SSer^&Itniffe gan^* 
jer Sänber. 

3)er geud^ttgfeit^iuflanb, bie äBoIfenbUbung, bie Stube ober 
Bewegung ber Suft an fidb, fmb ebenfaUd Umß&nbe, weld^e 
auf bie SBert^eilung ber 9ß&rme toefentlid^ influiren, ja n>ir 
mfiffen ba^in auc^ nod^ bie gorm unb ^ebedung ber fefien 
Dberpd^e red^nen, ba ed nidbt g(eid^ iß, ob bie @onnenßral^ 
len auf bid^te 96albfl&^ ober auf bürre ©anbmüfien auffaffen. 
SIber bie meinen biefer Urfac^en finb jugleid^ auc^ Solgen ber 
S3&rmet>ertlb^ilung , unb fo fe^en mir überaß bad innigße 3n^ 
einanbergreifen )oon Urfac^e unb äßirfung. 

SRan ^at nun bie 3^m))eratur)>er^&Itniffe )oie(er ®egenben 
burd^ Xem!|)eraturbeoba(^tungen }u erforfc^en gefud^t unb pfUgt 
biefelben burd^ mittlere Stefuüate biefer Beobachtungen au^ju;^ 
brfiifen« Unb itoat burdb mittlere äßert^e, rebucirt auf bad 3ti^ 
)oeau M SReered, inbem man bie gefe^m&fige 993&rmeabna^me 
burd^ Sr^o^ung über baffelbe in Sted^nung bringt. @o f)at ). 
9. Steidb bie mittlere siemperatur ber@tabt greiberg in@ac^' 
fen burc^ »eobad&tung gleid^ + 7,22« (Sent. (gleid^ 5,77* «.) 
gelben unb barau6 berechnet, baf , n)enn biefe @tabt nid^t 
1200 $u$ i^oc^, fonbem im 9)teeredni)oeau t&ge, biefelbe gleid^ 
9,27« Sent. fein mürbe, benn bie Sentperaturabnal^me beträgt 
l^ier auf 522 gup l«Sent. äBenn man nun Orte gleicher mitt^ 
lerer a:emperatur, j. ». aUt »on + 25« + 20« + 15« + 10« 
+ 5« u. f. tt>. auf einer Aarte burd^Sinien ))erbinbet, fo nennt 
man biefe Sinien 3fot^ermen. 2>iefe 3fot^ermen laufen fei* 
neduoegd mie bie geogra))^ifd^en $araUelfreife bem Sequator pau 
aUtl, fonbem je genauer man {te beobachtet, beßo mel^r finbet 
man {te gebogen unb gemunben, namentlid^ ba, too bie lBet# 
t^ilung »on 8anb unb 993af[er fe^r complicirt iß, ober m con^ 
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flonte SReet^ obet Suftfhimungen tbmiikn* So maifyn fie 
}. 9. im ®ebtet M m^Uiftn (Suropa einen fel^i: auffaHenbni 
Sogen gegen Stört), melier anbtuttt, baf (Sngfanb, €<^ott((mfe 
mib bie ituften )Don 9lom>egen fi(9 einer t)ie{ ]^6^^eren mitr(eim 
Temperatur erfreuen, ald Stuplanb; Sibirien unb 9torbamerifo 
unter benfeiben Sreiten. 

2>ie l^öc^flen mittleren S^emperaturen ber Srbe 27—28* (L 
faOen feine^toegd genau mit bem Slequator jufammen, fonbem 
n)ie ed fd^on bad @. 219 ©efagte [(^liefen Uft, etma« in bie 
norbUc^e ^emifp^&re. @ie bejeic^nen ben 9Bdrme&qu4toc» 
Son t>a gegen bie $o(e werben bie Beugungen ber 3fot^ermm 
immer groper, unb gefiaben f^c^ nad^ bem 9?orb)>o(e ju bo 
Slrt, baf man barau6 auf 2 jt&ltepole, einen bei ben(Beotg«f 
infein ; ben anberen ofUic^ )oom SBorgebirge 3^imura fc^Iie» 
fen mochte. 

Slber bie mittlere 3al^re0temperatur genagt feinediDegd )ut 
Oejeid^nung ber fiimatifc^en SBer^dÜniffe eined Orted. „(Sine 
SReteoroIogie , toeld^e fid^ lebigUcd bie Sfufftnbung ber mittieien 
äßett^e atö Slufgabe flellte, to&it einer Sfhonomie )u MEgiei« 
dbeu; n)e(c^e nur bie mittleren @ntfernungen ber ®efiime )u 
befiimmen fuc^te, ol^ne fld^ um bie ©eflait il^rer Sahnen )it 
befftmmem. 993ie l^ier in ber periobifc^ fid^ dnbemben Stel^ 
(ung ber ®efUme gegen einanber erfl bie jtr&fte fid^ ermittein 
taffen, fo treten bie meteorologifd^en ®efe^e erß beutlid^ in ben 
Ser&nberungen \)tvoot.'' 

SRan ^at be6l^alb auper ber mittleren da^re^temperatur 
iun&c^fl bie mittlere S^mperatur einjelner Sa^re^ieiten, nament^ 
(id^ M ©ommerd unb SBinterd, )u beßimmen gefuc^t 2>ie 
Sinien gleicher mittlerer @ommertemperatur l^at man äfot^e^ 
ren, bie glei^er mittlerer 33intertemperatur 3fo(^imenen ge^ 
nannt. @o fmb ). 9. bie äßinter @ng(anbd meit mUber; aM 
bie )Don ©egenben iDeutfd^fanbd, n)e(d^e biefelbe mittlere 2^ 
peratur befi^en. 9lber aud^ biefe Unterfc^eibungen genügen no(( 
nid^t )ur t)o((en jtenntnip ber 2:emperatur)>er^i[tniffe irgenb et^ 
ned Drted, man muf t>ie(me^r n)omog(ic^ bie mittleren Zem 
peraturen ber einjeinen 9Ronate, bie ßeiten unb ®r6fen ber 
SRarima unb SRinima (^od^fien unb niebrigßen 3:^ermomete^ 
^inbe), fou^ie bttt mittleren S^mperaturt^eriauf ber einaelnen 
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Sagf^jdten lennen, um {{d^ bann aM btm äffen ein rid^ttge< 
9Hi t)on ben 7^m)>eratut)uflänben eine^ Otted SU mad^en. 

2)ie Untetfcfeiebe ftnb in btefer ^ejiel^ung auf erotbentlid^ 
grof. 9lm 6ommen)9ne (5V3 ®rab @. S. iSmerifa) j. S. ifl bei 
f&(te^ Vtonat noc^ nid^t einen ®rab fälter, a(0 bet n>irmfle, 
n>a^tenb in Sahi^f (62*' 9t. S.) biefer Untetfc^ieb 50 ®rab U* 
ttAgt Sefgleic^t man bie Seobac^tung^punfte in9lorbaften mit 
imtn in &uxcpa unb 9totbamerifa, fo finbet man unter gleicher 
geogtap^ifc^er Sreite ebenfaQd auferorbentlic^e Unterfc^iebe bet 
{A^rlic^en SBer&nberung. !Die ©c^manfung ifi felbfl bei geringer 
Entfernung fe^r ungleid^; in $e(f)on {d^otnxoaUi^) betr&gt 
2. 93. ber Unterfc^ieb bed f Alteßen unb märmfien "SStcnaM noc^ 
nid&t 8 ®rab; unb in Uraldf (51® 11' 9t. «.)/ alfb unter 
beinah gkid^er SBreite, 35 ®rab. 

!X)iefe Unterfc^iebe ftnb ed, ml^c man burd^ bie SudbrftdFe 
6eeflima unb Sontinentalflima )u bejeic^nen pflegt 
Unb ixoat pflegt man fie be0l)a(b fo )u begeid^neu; meil bie 
®(ei(^f6rmigfeit be6 Jtlima'd burd^ SBorl^errfc^en ber SSaffer^ 
obetfl&dit, bie Sd^n)anfung t)on einem @rtrem )um anberen 
bur^ SBor^errfdgen ber SanboberflAc^e bebingt VDXii. !Diefer Un> 
tetfc^ieb iß im ^IDfgemeinen begeic^nenb für bie £anb^ unbSBaf^ 
fer^emifpl^dre. 3)a^r fommt ed; baf im ffiblic^en 3:i^ei{ i>on 
6äbamerifa bie 993inter n)drmer, bie @ommer filter ftnb ali 
unter gleichen breiten In 9Iorbamerifa , unb baf bie $a(men 
unb &l^n(i(^e gegen StMU empftnbUd^e ^flanjen in (Sf)iU mU 
itt gegen @ftb reid^en, a(d in 9}orbamerifa, Slflen unb Europa 
gegen9lorb3 w&^renb gar nid^t n^eit "oon ber fubKc^en $a(men^ 
grenje, unter bem Sreitengrab "oon ®enf, in ^ktagonien ®Utß 
fc^ec bi0 in bad fliOfe äReer l^erabrei(^en. 

Der Unterf^ieb {mifc^en Seeflima unb Sontinentalflima 
ifl aber feinedmegd immer auf bad ganse 3a^r audjubel^nen. 
Vtan^t ®egenben ber Srbe l^aben im (Sommer Sontinentat 
flima, im SBinter 6eeHima ober umgefei)rt, b. 1^. bie ertremen 
Hbweid^ungen t>on ber mittieren S^emperatur finben in i^nen 
mir nad^ einer Stid^tung ftatt. "Stit wenigen übdnberungen er^ 
(oube id^ mir, bierffir Sinnen einige SBeifpie(e mitjut^eUeU; mefd^e 
!Dot>e*^) anführt: gftr benSanuar ftnb »ir öollfommen berec^ 
tigt, (Slorb?) Kwerifa unb Slfien bem SontinentoIfUma beiju^ 
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iifjilm, benn bie ^ol^en S^mpetatuccn (Sutopa^i unb bct SßefU 
Ktße )oon Slmmfa jenfeit bet Seldgcbirge jetgen, baf bie mittim 
5£em))eratut ber $ata((eiheife bie bed inneren btc Sontintnte 
imb feiner Dßfüfien entfc^ieben fibertrifft 

Slber fc^on im B^bruar beginnen bie 93er^d(tni{fe fi^ i« 
t)eränbem. 9Rit june^menber ÜDtittagd^il^e ber @onne fottte 
man t)ermutl^en, baf uberaD bie 3fotl^ermen {{(^ na<9 benS^ie» 
]^ungd))o{en ber Srbe in 9en>egung fe^; b. i^. baf bie Senu 
pttaiut ßeigen toerbe. 3)ad iß au^ in Storbaften unb im 
ifilid^en (Sutopa ber %aU, too faß äberad bie 3^mperatttr M 
gebruar ^ö^er audfdUt, a(d bie bed Januar. ®an) anber« an 
ber Dfifufle t)on Storbamerifa, benn in Sootl^ia Selir, ba 
9Binterinfe(, 3g(oo(if, Hebron, Dtat, 3lain, ^alifor g. @ttSi^ 
"oan bid nac^ Song 3d(anb ^inab, ifi ber gebruar fdlter alt 
ber 3anuar, ja, berechnet man bad je^njäl^rige Stittel ber ^a(b^ 
monatlichen !£em))eraturen f&mmtlic^er Seobad^tungdorte M 
6taate6 "SlMi^oit, fo f&Qt bad ÜRinimum in ben flnfang %tf 
bruar. Sluci^ 3d{anb jeigt biefelbe S(noma(ie, ja fte greift, »ie 
bie Seoba^tungen .)>on 2:^orn6l(^a\)n, SSSid, Unfl unb @anb»i({ 
{eigen, bid nadb Qnxopa l^eruber. 

Wt bem ÜRät) beginnen jwar aud^ bie amerifanifd^ 
äfotl^ermen ftc^ nac^ Siorben ju belegen, b. b- bie Zcmpttatm 
iebed Orted fleigt, aber entfd^ieben (angfamer a(d in ber alten 
9Be(t, ja in Ste^Ua^XQ f&Ut bad äRinimum ber 933interfi(te in 
ben 9(nfang SRArj. SQed beutet auf bie mer{n)ürb{ge 3^at^ 
(a(ib^ i^in, baf bie @ommem)ärme in 9{orbamerifa niebriget iß 
aü in Europa unter gleid^er Sreite , baf a(fo in biefer 34" 
red}eit 9}orbamerifa nicibt bem Sontinentalfltma anQtl)btt, im 
bem t>ie(me^r bie c^arafterifiif(^en Jtennjeic^en bed &tdlim*t 
an fic^ tr&gt. 

Slbani in Siorbamerifa liegt feinen )ooUen®rab norblid^ 
ate 9iom, aber feine mittlere S^emperatur gleid^t ber tion 2)ub(im 
3ur 3^ii ber grof ten ©ommenodrme ifi fte ett^a jwei @ial 
niebriger ald bie Stomd/ im äBinter aber ifl ber Unterfd^ieb f^ 
betr&c^tU^, baf ber ^ubfon fc^on ^itte iDecember jum 6te^ 
fommt unb erfi Wttc SRdrj n)ieber auft^aut. 3n ^ol^ 
breiten tritt biefer Unterfc^ieb nod^ ))ie( entfc^iebener f^tmt 
@o ifl bie 3u(in)drme t>on Jtaftorb 6 ®rab ^5^er ald bie 9ps 
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9ooti)ia, bet 3uni t>on Slif^ne^ StotpmM 8 ©mb todtmet aUf 
bet t>on 3g(oo(if, bet 3uli "oon Zotnto fogat ll*^®tab »>&«>' 
mn a(d bet bec S93tntertnfe(. 

2)iefe Ungleic^fotmigfeiten bet S^em!|)etatut (äffen fid^ nid^t 
aDe «oQfommen burd^ Stnien auf Staxtm, batßeOen. 3)te ^arU' 
nic^fahigfeit bet Stfd^einungen ifl l^ietfüt )u gtof unb ju "ott^ 
Anbetlid^. 9lUe biefe Siniert; meldte mittlete Siefultate »on fe^t 
)>ieten Seobad^tungen batfleHett; muffen überbied, um ein tidb^* 
tigeted 9i(b ^on ben n)it!(i^en !£empetatutt)et^&Itntffen )u ge^ 
im, toie bie magnetifc^en Sinien, mit benen fie fe(bfl in i^ten 
^au|>tbtegungen einige 9lna(ogie jeigen^ in befidnbigem ^in^ 
unb ^etf^manfen gebadet miien, benn {)itnb(td^ unb t&gUc^ 
Anbett ftd^ bie llempetatut jebed DiM. 9}ut bie ji^tUc^en 
9Kitte( etfd^einen l)Ux )>iel confiantet, a(0 bie magnetifc^en , bei 
benen man ein feculdted SotttudEen beoba^tet })at 

3m SQBintet f^Iingen ^6), tok etwdl^nt, bie 3fot]&etmen bet 
notb(i<^ ^emifp^dte um imi ibeale^dltepole, beten einet 
bei ben ©eotgdinfeln , bet anbete nßtblic^ \>on Sffien liegt 
@egen ben @ommet l^in belegen ftd^ biefe ibealen $o(e gegen 
ben 2>tel^ungd))o(, bet aftatifc^e jebo^ fc^neffet a(d bet ame^ 
tifonifdbe; fo baf i^te SSeteinigung auf bie ametifanifc^e 
@e{te fdat 

Die gto^en äRobiftcationen (fagt !X)ot>e^^), toeld^e bie 
ganj unf^mmettifd^e 9Settl)eilung bed geflen unb Slufflgen in 
bem euto)>difc^en @ommet ]^ett)otbtingt , ftnb ein ^etaudtte^ 
ten au0 bet natütli^en Sinfad^^eit, n)ie fte eine gleic^fot^ 
mige SBaffetbebecfung obet eine mel^t f)^mmettif^e SSett^ei;« 
lung bed Sanbed j^edootbtingen n^utbe. 3>et ^etbfl nun ifl 
eine fftMtefy: in biefen notmalen duftattb, bet Stul^Ung ein 
mtJit gemaftfamed ^etaudteifen aud bemfelben. 2>ie 9latut 
fdblummett tu^iget im ^etbfl ein, fie etmad^t fiebetl^aft im 
Stfi^Hng. 3)a^et I)iet jene t)ielfac^en Siäd fdDe bet Jtdite, todl^ 
tenb im ^etbft bet fogenannte 9lad^fommet t>ie( beildnbiget i% 
^atftt ifl im ^etbfl bie ^ät, too bie S^empetatut butd^ i^ten 
mittleten jd^tlid^en 96ettl(^ l^inbutd^ t)ie( unt>etdnbet(ic^et, atö 
im Stö^ja^t ifl« (Snbliif ifl auc^ bet @pie(taum bet SBetdu;» 
betungen im ^etbfl am getingflen, bet ©eptembet in bet ge^ 
mdpigten 2^m betjenige äRonat, beffen äBdtme in ben ein^el* 
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ttftt 3al^rg&ngm 6ie geringfien Untetfd^iebe seigt 2>af »n 
gfw5bn(i(^ btn BtA^Hng fo l^od^ aber ben ^erbfl ßeSen, fomnt 
Diellfid^t nur baf)tt, baf imem bei: toorl^ergeg^angene SSBbttn 
luv Softe bient, ober baf biefer ba« wel^imiUlliige (Befahl bed Sß^ 
fc^iebed ber Vegetation emedt. 



IBierunbbrei^igftev IBvief. 

fBettet. 



,,lD(r mcteorologif«^ Zfftil bei 9latur0nn&Ibe« , wel(^ arir |iff 
Md)Ii<|cii/ geigt, ba| aüt $roceffe ber SidjtabforpHon, bec fB&meest' 
binbung, ber (Slafltcitätdoeränberung, bei ^^grometrifc^en 3n1tan^ci >tt^ 
ber eleftrifc^n ^panimn^, mett^e bai unermcllid^ Sufhiuer HtfrUM, 
fo innig mit einanber ^ufammen^angen, ba§ jeber etitgelne ■tcteorologi* 
fdje $rocet burt^ afle anbeten gleic^a^^t^d^n mobificirt »irb. Dicfe 
aRanni4^faItigteit ber €tdrungen, bie un»iflfürli<^ an biejenigCR crimcii, 
»eli^e in ben ^immeldräumen bie na^en unb befonberi bie Oeinflai 
SBelttdryer (Sra^anten, Itometen, €temf(^nuppen) in i^rem Sonfe et» 
leiben, erfc^wert bie ^Deutung ber «enoidelten meteorologifi^ Crfd^ 
nungen ; fte befc^ränft unb utat^t grö§tent^eiI0 unmög(i<^ bie Sor^ 
beftimmung atmofp^ärifc^er SSeränberungen, »el(^e für ben i^artciu tnb 
eanbbau, für bie ec^ifffal^rt , für ben ®ciiu| nnb bie Qreiibat bei 
8eben0 fo »idjtig wären." v. ^. 



,,@d ifl l^eute ted^t fd^oned äBettet!'' — „& ift %m 
abfci^üc^ed Sßetter!'' 9(e]^n(i(^ lauten fe^c getDOJ^nlid^ bie 
(Singdnge europdtf^ec Unterhaltungen. äRan fc^eint wt 9Ibm 
fid^ über ben augenbUcfüd^en 3ufianb ber 9Itmofpl^Are einigen 
SU muffen ; ber bei und ein fo äberaud wec^fefnber, uttfid(ecet 
unb auf t)iele Dinge einfluf reicher \% 9ti(i)t uberaS auf bec 
(Srbe {tnb folc^e Unterhaltungen atö Eingänge ju n)i(l^tigetcii 
anmnbbau Den Semo^nem ber SRarquefad 3nfeln fel^t e6 
gin}(i(9 an Stoff )u äBetterbemerfungen^ ba fie 3:ag f&t Sag 
jjUff berfelben l^eiteren Stmofp^dre erfreuen. 3n anberen dt* 
gcnbcR ber (Erbe i^ ber Sauf ber ffiitterung ein fo regelmAf igeif 
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baf et ebenfaK6 bie SRannid^faltigfeit aOet Semetfungen bat# 
Aber abfd^neibet. 3>n ben fhiid^tbarnt ^nb^d^n bfUtd^ wn 
ben $etu))tanifd^en Slnben, bie un6 $dp)>{g'^) fo überaus 
teijenb fd^ilbett, meif man genau, an n)e{(l^em 3^ge bie Stegenü 
}eit eintritt, )u meldtet @tunbe bie t&gltd^en ®ttoitttt beginnen^ 
meldte SBinbridb^ungen unb n)ie fie auf einanber folgen. 3)00 
ifl fi:eili^ bei und gan) anberd, toxi finb faum einen Za^ 
fieser )DOt itgenb einet Sßettetübettafd^ung , unb in bem affge^ 
meinen 93er(aufe l^ettfd^t nut eine fe^t geringe 9iege(m&f igfeit 
Site $au|>tutfad^e biefet Unbefi&nbigfeit unb Unju))er(&fftgfeit 
bet 9lotb^ unb SRitteleurop&ifcl^en 9ßittetung6))et^&(tniffe muf 
auf et bet geogta))^ifd^en Sage \>ov aUm 3)ingen bie gtof e SRan^ 
ni(^fa(tigfeit bet Dberß&c^engeflaltung unb ba6 ))ielfad^e 3nein^ 
anbetgteifen ))on Sanb unb SSSaffet bejeid^net wetben. 2)iefe 
9Ranni(^fartigfeit mit aUm i^ten angene]()men unb unangenel^men 
Solgen iß iebenfaD6 bie Utfadb^ bet ^ol^en €ntn)i(fe(ung, be6 gei^ 
ßigen Uebetgen)i(!^ted bet S9et)offetung @uto))a'6. Sinfotmigfrit 
bet Umgebungen unb mül^elofed 2)a]^in(eben befotbett nic^t eine 
^ol^ete (Sntmideiung. 3m jtam))fe mit ben Elementen unb Unu 
^ben entn>i(feln ftd^ unb etßarfen bie Dtgane. 

t). ^umbolbt l^at in ben SBotten, bie id^ übet biefen 
9tief fc^tieb, einen XfitH bet )oieIattigen Utfad^en {ufammen^ 
gefleOt, n>e(dbe einedtl^eite fid^ untet einanbet gegenfeitig, bann 
abet gemeinfam bie äBittetungdt)etl^d{tniffe bebingen. Sied^nen 
6te ba}u nodb bie S93&tmeftta^(ung bet @onne unb bet @tbe, 
bie Suftir utib 9Reete6{}t&mungen, bie Dbetfldc^engefialtung unb 
))iellri^t oud^ bie @inn)itfung bed SRonbed, fo ^aben @ie eine 
migef&^te Uebetftd^t ))on ben t)ie(attigen Utfad^en, xoeldfc ba6 
Iffiettet itgenb einet ®egenb )u itgenb einet ßnt bebingen. 
93o bie Utfad^en fe^t einfadb gtu!t)))itt finb, ba l^ot beteit6 bie 
dtfol^tung bie Speisenfolge bed äßettetnoed^feld gelofl. So abet 
bie Utfac^en fo mannic^fad^ gtuppitt finb, toU in unfetm ^a* 
tetlonbe, ba ift bie Slufgabe bet 9Bettet)>otau6beflimmung füt 
ben menf(^(i(^en Sd^atfftnn bid ie^t nod^ }u gtof gemefen, 
obtDO^I man fie butd^aud nic^t füt abfoiut unlo6bat etHi«' 
ten botf. 

3n (Stmangelung miffenfd^aftlid^et SBotl^etbefHmmung ffot 
bet SRenfd^ tu aOeriri (Stfalf^tungdfi^ feine Sußuc^t genomi^ 
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mett mt> i^nett )um 33^il gmfffe mi^flifd^ St beutungen unta> 
gelegt, hinter benen juweilen bad (Srfa^tungdm&fige ganj m« 
Iinren gegangen iß. (Sinmal auf ben 9Beg m)^flif<l^er IDeutimg 
angelangt; fbib bann, toit ed fc^eint, )u ben auf (Stfal^nmg 
begrunbeten SBettecregeln au(S^ noi^ fold^e J^injugefornmcti, 
bie lebigHc^ fot fii6erfpannter $i)anta{ie i^ten ®tunb l^aben, tök 
bie $rop^e)ei^ungen butd^ ben lOOi&^rigen Jta(enber. 

turuti.f ®otl^e ^at elnP bie ffiettetregeln; welche im äJhmbe M 
' ' So(M (eben , eifrig fammeln (äffen ; (eiber ifl er nid^t baju ge» 

(« I ' ' fommen; fte gu t)eröffent(id^en unb )u beuten. 6ie finb nadb 
(id^ faft a((e nur (oca(er SBebeutung; aber ber Umfang üfm 
@e(tung ifi Auferfi t)erf(^ieben. (Sinige befd^r&nfen fic^ auf 
ein einjtged Z^ial, ober auf bie Umgebungen eine6 SBerged, in 
fiti^ bei eintretenben SBerinberungen auf gemiffe SSeife in 9Bo(fai 
f)Mt, anbere umf äffen gange ©ebirgdjüge ober grofe (Sbenen, 
einige enb(i(l^ ge(ten für ganj 2>eutf(^(anb; n>ie bie fogenannten 
9ßeintbbter im SKai unb 3uni. 

!X)iefe 9Betterrege(n bed 93o(fd begießen, ftd^ jum £^ 
auf atmofp^irifd^e SBorg&nge, S93inbrid^tung , äBo(fenbi(bungi 
Slbenb;^ unb ÜRorgenroti) , $of bed ^onbed, Sßafferjieben bc( 
Sonne u. f. to., )um Zf)til auf 33eobac^tungen an $Pan)tn 
unb S^^ieren: bad Sufbiüben ber Carflina acaulis bei trodcnet 
Suft/ bie S&nge ber ^aibeb(ut^en , bie man mit ber Sdnge M 
S93inter6 in Segie^ung fe^t, bad 3un*ufiiel()en ber (Spinnen, ben 
g(ug ber SHucfen unb in So(ge bat)on ber @c^n)a(ben, iafi 
Sene^men ber ^fil^ner unb anberer 93bge( u. f. ts^. (S^ famt 
feinem ß^^^if^^ unterüegen, baf man aud gen)iffen beobad)tbareit 
atmofpl^&rifc^en 3ußinben, fo gut ali au6 bem nieberen @tanbe 
be6 Sarometerd, auf bie SBitterung ber n&c^ßen 3ufunft gu 
fd^(iefen t^ermag, unb biefe @^(üffe ftnb, toenn auc^ nic^t un^ 
trAg(i(l^, bod^ unter aütn bie jut)er(&f{tgfien. (Sbenfo ift ed %tf 
toif , baf ber B^ß^nb ber 9Itmofp^re auf aüt Drganidmeti 
einn)irft, toir empfinben e6 gar oft in unferer eigenen @emät^ 
ftimmung ober in bem 3u(fen (dngfl "otmatittt 3Bunben« 9tut 
finb mir Stenfd^en, beren 9lufmerffamfeit fietd t)on fo ^itltüd 
in 9(nfprudb genommen mirb, nic^t fo feine Seobac^ter für Heine 
Unterfdbiebe bed Suftjuftanbe^, a(d geit)iffe $ßan}en unb 3:^ietf, 
beren gange 8eben6t^&tigfeit ba))on ab^&ngig iß, ober beren Drgone 



befonbftd l^i^irometrifd^e (Sigeitfd^aften befi^en, fo baf fie n)i^ 
We fflnfWid^ geut^^tigfeiWmeffer (^ijgrometer) ben geu^tlgfei»^ 
}ttflanb ber Stmofp^dte einigermaßen t)ettati)en« 

SBelt unfid^etet ftnb offenbar fd^on bie ffietterregefn, »eld^e 
M <tu:f SonfieUarionen bed SRonbed begleiten, am unjic^erßen 
aber fhtb bie^ mläft an beflimmte 3:age bed ^al^red, bed ^JRonaM 
ober ber SBod^c gefnfipft ftnb, 3)er SWonb, »eitler bad SDleet 
jur ^uifj anfc^weDt unb nertjenfdbwac^e SRenfc^en "oom nii)U 
Ii<lb^ 8ager treibt unb jum 9la^tn>anbeln erregt, wirb ftd^et 
md) einen @influf auf bie ßufl&nbe unferer Sltmofp^ire Äußern. 
SBenn man i^m aber nac^fagt, baß ber Eintritt feiner Sic^tp^afen 
befHmmte 993etted)erdnberungen bebinge, baf gerabe mit bem 
SoUmonbe ober 9leumonbe, mit bem erften ober (e$ten Giertet 
anbere^ SBetter einjutreten pflege, fo jeigt ba« ein gfinjlic^e« 
aSerfennen be6 toa\)xm ©ac^t)er^alted, ba alle biefe 8ic^tpl^afen 
gan) aQmittg unb ol)ne alle beflimmte 9Ibgren)ung in einanber 
Abergel^en, 3)er SSoHmonb fann unmöglich plo^lic^ ganj anberd 
toirfen ald ber "SJioni 12 ober 24 Stunben )oor^er; e6 fann nur 
ettoa eine gen^iffe SSirfung^meife mit bem Eintritt bed SBoU^ 
monbed il^r ÜiRarimum erreid^en. 

SBod nun bie befonberen 993ettertage bed 3al^red, ber ^o^ 
nate unb ber 993o^en betrifft, fo xoetbtn erflere fe^r n)al)rfc^ein(ic^ 
alle auf @rfa]^rungen berut^en; ja für bie Jtdltetage im Februar, 
9tai unb 3uni l^at man bereite eine @rf(ärung gefunben in 
ben 6temfc^nuppenfdbn)<!irmen, bie periobifc^ gmifd^en @rbe unb 
6onne l^inburc^ Sieben unb bie Sßirfungen ber (enteren in @tn)ad 
Utminbttn, Sle^nlic^ fc^eint auc^ bie ominbfe Sebeutung be^ 
6iebenfc^lAferd im 3ufammen^ange )u fielen mit bem lieber«^ 
»iegenbwerben einer gen>iffen )oom ^a^at bebingten SSJinbridbtung 
bei uM, ml(i)c, einmal fiegreid^, bann längere d^it ^errfd^enb 
bleibt. 993ad aber bie befonberen 9Ronat0^ unb SBoc^entage 
betrifft, fo finb bie erfteren fo gan) aud menfc^Uc^en (Sinxid)^ 
tungen l^enoorgegangen, baß man unmög(i(^ irgenb einen 3^^ 
fammen^ang berfelben mit periobifdben S^aturerfc^einungen )u^ 
geben fann. 2)ie flebentdgige 993odbe, biefe uralte 3eiteintbeilung 
t>ieTer Rationen, f6nnte nod^ el^er möglicher S33eife il^re Dauer 
irgenb einer fiebentdgigen natärlic^en ^eriobicitdt t)erbanfenj fo 
lange hai aber nic^t beffer nac^gewiefen iß, ald burc^ bie n)0^( 
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eben fo ofi unerfuOte a(d etfuOte 9el^u)>tung, bafi bet 9wta% 
bec verbAngnif))oUe äStttenDec^febag fei, fo (ange miiffen to» 
biefe 9Betterrfge( mit )Die(en A^nltc^en auf befonbete Xoge bc» 
jogenen ffir dn b(oM 93oruttbei( \)aüm. 

ädb n^itl @i^ <^bet nicbt i&nger mit biefen Setcodbtitngm 
Abet bie meteotologtfc^en 9iegf{n bed SBolfed aufbalten, fonbem 
t)ie(me^t )oerfucben, 3bnen ein ubetfldb^Kd^e^ 9i(b Mn ben 
n&c^flm Urfadben bet Sßettenoeränberungen su geben. S« {inb 
bie6 n)efentli(b Sempetatut, Sewegung^att unb g^u«^ 
tig(eitd)uflanb bec ^tmoipi^&it. 

9L^ie fo ^i'iufig beim @tubium ber Katucerf (jungen, fo 
teigt ed ftcb aucb bi^^/ ba^ febc einfache Ucfacben ^inteid^ 
um febc manntcbfacbe (Scfcbeinungen ^eroorjubtingen, unb gecobe 
bad Scfennen bet @infacbbeit bec 9lamcgefebe btlbet ben onjie^ 
benbjten Z\itil bec Slatucfocfd^ung. 

2)ie ©cunbucfacbe aQec bei und fo medbf^Inben SBettec^ 
}ufi&nbe ifi n&mücb bie Xempecatuc bet Suft unb bet bomit 
in Secu^cung fiebenben @cboberf{<l(be. Ritten wit jjtM tmb 
äbecall, alfo @ommec unb ^Bintec, Xag unb ^adft, am Kequatoc 
unb an ben ^olen, an bec Dbecflacbe bet Stbe unb in ben 
obeten äiegionen bec SltmofpbAce — gleidb^ !£em)>etatut, \t 
toucbe e6 webec 993inb nocb 3Bo(fen, mebec 9tebe( notib 3^ 
n)ebec 9ietf no(^ Siegen obec Schnee auf bet Stbe geben; bec 
^immei toätt bann ftetd ^ettec unb cubig, bie ütmofp^&te abec 
feucbt (Sin 3uf^(i"b, biefem ftcb ndbetnb, muf u>itfli<9 flatU 
gefunben ^aben, wenn, n>ie ed ma^cfc^einlidb i^, bie eigene 
äB&tme bet (Stbe einft gan) ubecwiegenb toat äbet bie bunb 
bie @onnenficab(en auffaUenbe« @o(cb ein Suflanb finnte 
)uc Seit bec SteinfobienbUbung auf bec @cbe fiattgefunbe» 
baben. 

Da nun bec Xempecatucwecbfel bec Sltmofpl^&ce unb (Sek» 
obecfiilcbe bie ©cunbucfac^e aUec a93etten>ecdnberungen ift, fo 
(äffen @ie und junäcbfl noc^ einen 93(i(f auf bie Ucfacben biefed 
Sempecatucwecbfeld n>ecfen, auf bie ic^ @ie im )DOcigen Sciefe 
fc^on t>ie(facb aufmecffam gemacht ^abe. 

(Sd giebt nuc jmei Ucfacben, toeld^e bie Sem)>etatut bec 
Stbe al^ ein ®an)e6 'oex&nbem, eine abfA^ienbe unb 
eine etn)&tmenbe. S>ie aUu^lenbe Utfad^ bet (Stbe ifl bie 
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93Atmeaudfha]^(img in ben SBdfttaum. iDirfet ifl ndmlid^ be^ 
trAc^tlicl^ Ultev a(d bie StboberflAd^e, unb fie gleit ba^et fott# 
tt>d^renb 9B&tme an i^n ab, ebenfo wit eine l^eife Jtugel (eine 
gtofe ^itmfla\(f)t) in einem falten 3ii9ni^ nac^ unb nad^ 
immer fdltet mitb. äBflube biefer 3&ArmeiDet(uß bet Stbe nid^t 
beft&nbig triebet ecftattet, fo mfifte il^ce Obetpidbe nad^ unb 
nadb immer me^r abfallen unb enblid^ fo fatt a(0 ber 993e(ttaum 
nmben. SWed SBaffer mürbe bann )u (Sid erflorren; aOed 0x0 
ganifd^e Seben aufl^&ren. 

Slber biefer 9lbf&^(ung entgegen wirft bie Sonne, beren 
@tral^len ber @rbe unau^gefe^t äBdrme jufä^ren. !I>a« ifl bie 
@m)drmung0urfa(^e. Ob bie (Srboberfldd^e im ©anjen ifditer 
ober todrmer tt)erbe, l^dngt bal^er bat>on ab, ob fie mel^^r 9Bdrme 
an hm S93e(traum abgiebt ober me^r )Don ber @onne empfdngt. 
@d ifi nun aber na(%gen)iefen , baf feit ber d^U^ aud n)e(d^er 
a^onomifd^e 9eobad)tungen befannt finb, fi(^ bie S^mperatur 
ber gangen SrDober^dd^e nid^t gednbert f)at, baf a(fo bie (Srbe 
fid^ in bem SBdrmejuflanbe beftnbet, in totl^tm SBerlufl unb 
dkuoinn fid^ gerabe aufgeben. Di bad immer fo gewefen ifl, 
ober immer fo bleiben wirb, ifl eine anbere Srage. (Sd i^ 
wa^rfd^nlic^ , ia jiemlid^ gtn)if, baf frfil^er bie Zempttatax 
ber Oberfldd&e ^&^er war, ja man nimmt fogar, wie id^ 3^nen 
im 22, Sriefe gefc^rieben l^abe, mit )Die(em ®runbe an, bafi 
bie ganje (Srbe fid^ einfl in einem burc^ Sßdrme ^affigen Qiu 
^onbe befunben ^at unb nur fel^r affmdlig an il^rer Dberfld(fee 
obgefu^it ifl , wa^renb i^r innere« noc^ Ui^i l^eif fififfig. S)af 
bad Srbinnere weit wdrmer ifl aid bie Oberfldd^, ifl eine Zl^ati^ 
fad^e. 9Ian fonnte barum gu glauben geneigt fein, biefer l^eife 
SUm mäffe auc^ auf bie 2;emperatur ber Oberßdd^e einen Sinftufi 
l^abenj ba^iflieboc^ feit Sa^rtaufenben, wie gefagt, nid^t me^r 
ber %aVi. ^5(^flen6 in ber unmittelbaren 9tdl^e )Don Suifanen 
fbtbet no(^ ein foid^er (Sin^uf flatt; bie audge^offenen iQ»tn 
u.f.w. bringen eine geringe Xemf>eraturerl^5l^ung i^rer ndcbflen 
Umgebung ^er\>or. Diefer Sinfluf ifl aber ffir bie ganje (Srbe 
fo gering, baf er ftd^ jeber Seac^ng entließt. 

Ob fid^ bie 96drme ber Srbe in 3ufunft nie dnbem werbe, 
ifl eine no(^ nid^t }u beantwortenbe grage* äSenn bie @omie 
fletd biefdbe Sßirfung, ber äBeltrauw immer, b. ^. l^ier fiberaOr 
I. 16 
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too et aui) )Don bem ©onnenfi^flfme butd^toanbect wetben toitb, 
bieffibe Xtmperatut behält, fo n)icb au^ bie Xtmpctatai bet 
Stbe utDoetänbert bUiben. 

2)ec berühmte Slatl^ematif et $oiffon nal^m abec aOetbingd 
an, bet SBeUtaum l^abe in t)etf(^iebenen 9tegionen eine t^etfd^ie^ 
bene Ztmptvaiux, unb inbem bie (£tbe mit bem gangen @onneiu 
fVfieme in anbete S33e(tt<lume gelange, wetbe au<9 bet Sßiltroe' 
"ottlnft betfe(ben ein anbetet, unb folglid^ i^te SEempetatut eine 
anbete. 3a man glaubte babutc^ fogat manche geo(ogif(||e du 
((Meinungen etfl&ten )u fonnen. 

!Do(^ raffen mit biefe ^)^pot^efen, beten 993ettl^ obet Uiu 
mett^ fut bie !Dauet eined SRenfc^enleben^ jebenfaUd ol^ne aOe 
folgen iß, einfhoeilen ba^tn gefieUt fein, — fo befmbet {u$ 
alfo jebenfalld je^t bie @tbe in einem ßuftanbe, in »et 
d^em jie butd^ Suffltal^Iung getabe fo loiel Sßdtme 
gett^innt, a(d fie butc^ 9ludfitaf)(ung "ottllnt 
3m ©anjen Meibt a(fo bie SBdtmemenge i^tet ObetfUh^ 
ft<* gleic^. 

®e^en toit nun abet t>on bet Settad^tung bet (Stbe aü 
©anjed )u bet bet einjelnen Seiten unb Dtte auf i^r übet , fo 
feigen toit (eid^t, wie bie beiben genannten ©tunbutfad^en unter 
)Detfd^iebenen Umflänben ))etfd^ieben mitfen metben, unb batt 
bie eine, balb bie anbete bie Obetl^anb gewinnen mu|i. — 
®egenben, bie lange bet @onne entbe{|ten, wie bie $o(e, wc* 
lieten )Die( SBdtme unb etfaUen um fo me{|t, je freuet bet $inu 
met ifl , benn 98o(fen umgeben bie @tbe wie ein SRantel unb 
fc^ü^en bie @tbobetp(^e me^t obet weniget i>ot bem SSMtme» 
au^fital^Ien unb Slbf fielen. Dtte, bie Die @onne befc^eint, ei> 
witmen ftd^ um fo mebt, je Unget biefet Suflanb bouett, unb 
je iiol^et bie @onne fieigt. 2)atin betuben a(fo, wie id^ Sonett 
fc^on im ))otigen Stiefe gejeigt ^abe, bie t)etf(^iebenen Sempe# 
tatuten bei %aq unb 9{ad^t, im ©ommet unb Sßintet, unter 
bem 9(equatot unb an ben $o(en. @inft bie ®onne unter 
unfetn ^otijont, fo etl^alten wit feine 9935tme mebt loon i^i; 
wit gewinnen nid^td unb ))et(ieten nut, wad not^wenbig eine 
Slbfu^Iung na<$ fid^ )ie^t. 2>iefe bauett bid gum n&d^fien 6on^ 
nenaufgange, unb biefe ßtit ift batum in bet Stege!, unb »enn 
n{(9t anbete Jve^febtbe Umßdnbe juweilen eine Slenbentng htt 
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i»ixtm, bie tUte^t M Za^t^. Sobalb nun bie Sonnenfha^Ien 
loifbtt »trfen, et^ö^t ftc^ bte Zempnatax, unb t>a )u 9Ritta^ 
i^re SSicfung am gröf tm wirb, fo nimmt m^ bi< (Snvdrmung 
|u, ja fie reicht noc^ &6ec ben Mittag ^inau6, n>ei( in ben 
fcßm @tunben barauf immet nod^ bet ®en)inn gröf et ift , ali 
bc¥ 93ec(ufl SOein je w&tmet bie (Srbo6etfl&(^e i% befto me^c 
SEBdcme t)er(iett {ie butd^ Sludfha^Iung. S>n 9}ec(ufl wirb ba^ 
inmec grof et, w&^renb nad^ SRittag bet ®ett>inn immer fleinet 
witb. ßtoiiiifcn 1 unb 3 U^r, in ben t^etfc^iebenen 3al^re6)eiten 
tmfd^ieben, werben beibe g(eid^. ßu ber ßtit l^aben mit be6^a(b 
bie gr5f te 98&rme bec) Za^t^. Sßeitet^in übertrifft ber äierlufl 
ben ®ewinn, ed beginnt wieber bie Slbf&^(ung unb bauert bi0 
Sonnenaufgang. Sle^nlid^ ge^t e6 im Saufe be6 ganjen Sa^reA. 
3m i^erbfi iß bie (Erbe warm, fie t)er(iert a(fo t)ie( äJB&rme, 
unb bie Sonne oermag nid^t aQen 93er(ufi )u erfe^en, fie wirb 
barum immer fdlter unb fdlter faft burd^ ben ganzen SBinter 
l^inbutc^. Die gröf te jtd(te fdUt nic^t in bie furjeßen S^ge, 
benn aud^ nadfi^tt, obgleich ber ®ewinn tdgüd^ etwa6 wdc^fi, 
bleibt immer noc^ ber 93er(ufi größer a(6 biefer unb bie Slbfu^^ 
lung ((^reitet t)or, bi6 enbüd^ gegen (Snbe Januar fic^ beibe 
ausgleichen. 2)ann liberßeigt ber tdgHc^e 9Bdrme)uwa^6 ben 
9Bdrmet)er(uß, bie Srwdrmung nimmt )u bi6 über bie (dngflen 
Sage ^inau6, bi6 (Snbe 3u(i ober Anfang Sluguft, (£6 t)erfie^t 
ftd^ ))on feibfi, baf iä) \)\tt nur t)on ber Stege!, t)on bem mitt^ 
leren 93er(aufe in unferen Siegionen fpradb; 98inb, Siegen unb 
ffiolfen (felbfi folgen be6 993drmewe(^fe(6) dnbern in ben eingeU 
nen Sagen unb Sauren biefen regelmäßigen ®ang febr mannic^^ 
fad^ ab. 9Ran erfennt i^n nur aM äRittet aud febr vielen 
lange bauemben Seobac^tungen« 

3db muf nun no(^ eine (Srwdrmung6^ unb (Srfoftungtf^ 
utfad^e bet Suft etwd^nen, bie bei ben atmofpl^dtif(^en Stfcb^i^ 
nungen eine gtof e Siotte fpielt : boS ifl ba6 93et^a(ten bet Suft 
beim Sluabe^nen unb beim dufammenbtütfen berfelben. Sßenn 
itgenb eine &tfimaffe in einen größeren Slaum au6gebebnt 
wirb, o^ne baß il^r gieic^geitig ^on Slufen Sßdrme mitgeteilt 
Wirb, fo wirb fie baburdb fdlter, unb wenn man fie in einen 
Heineren Slaum iufammenbrücft ol^ne i^t SBdnne )u nehmen, 
fo wirb fie wdtmet. 

16* 
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!&a nun bn 3)ntd htt 8ufi auf {Id^ felbß in ien (i^emi 
Stegionm bet SUmofyb^ce immet getfatget n>itb, fo muf au^ 
j[<be &tftmaf[e, n>el(^< auffleigt, »etmige i^m (Sla^cUdt fi(( 
au6be^nm unb fofglid^ abfüllen. !&a6 ifi bie Urfac^, watum 
bie iSentpetatut bet Stmofp^te gegen bie i^i^ ^in abnimmt, 
tDatum e6 in ®ebirgen fdltei ift a(6 in Stiebentngm g(ei(^ 
Sage. 3)ie 6onne env&tmt bie Suft unmittelbar nur fel^t wenig, 
il^re 6tca^(en ge^en fafi o^ne 9ß&tmet)ei(u{l bucd^ fie ffinivoO), 
etfl an bec feflen obet tto))fbatfIuffigen Oberfldc^e angelangt 
treiben fie tDitffam, entbinben fie 993&rme, unb bie 8uft amSmi 
^if etfi auf Jtofien biefer Dbttfi&äft, butd^ ^et&f)xmQ mit bec^ 
felben. &M ahn wec^felt bie untere er»drmte 8uft mit ba 
oberen, beim Sluffleigen bel^nt fie j^äf au6 unb mirb lütte, 
tD&l^renb bie nieberfinfenbe fid^ t)erbid^tet unb baburd^ »imn 
tDirb. (S6 iDÜrbe barum bie 9ß&rmeabna^me gegen bie ^i^enx 
Stegionen l^in nod^ grof er fein , wenn nic^t gerabe immer bie 
eno&rmte 8ufi auffliege, bie abgefüllte nieberf&nfe, toatf rto^ 
beiben Stic^tungen eine 9R&f igung ber Temperatur bewirft. 

@o alfo fingen bie ungleichen S^mperaturen bei Stnu^ 
fp^re, abgefel^en »on ben t>erf(^iebenen ^ö^en, (ebigli^ tm 
6tanbe ber Sonne ab. 3d^ l^be 3^nen aber fd^on im t>origeR 
Sriefe ge)eigt, baf , trob be6 einförmigen SEBei^feM btt Son^ 
nenflanbe6, burd^ bie unf^mmetrtfc^e Ungleid^f&rmigfdt bct 
(Srboberfl&d^ eine fe^r ungleichförmige $Bert^i(ung ber 931& 
me ^er)Dorgebrad^t wirb, bie fe^r »on ber abweidet, oe((^ 
bei gan) gleichförmiger unb ebener Srbober^c^e ßattflnben 
würbe. 

3c^ ge^e nun )u ber {weiten ^aupturfad^ ber SBettec» 
Der&nberungen über, ju ben S93inben, bie felbß jubem, mi 
man äBetter nennt, gel^ören unb beren eigene Urfac^e ic^ beceitf 
im Sorfie^enben unb im 32. Briefe angebeutet l^abe* Slle 
Bewegungen ber Suft, fowo^I bie in ^orijontalerStic^tung-tte^ 
l^enben eigentlid^ SSSinbe, a(6 auc^ bie auf^ unb abfleigenbm 
Suftfhömungen, ^ben, wie wir fa^en, i^rettrfoc^ in ber ött^ 
lid^ ober jeitli(|i Mrfd^iebenen ISemperatur ber 8uft. ^dtte biefe 
immer unb überall biefelbe 993dnne, fo würbe fie aud^ immer 
unb überaD ru^enb fein, bie fieinen (ocafen Bewegungen obge^ 
ted^net, welche burc^ (ebenbe SBefen, SBuIfane unb bergfeic^ 
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>rge6taci^t tot^tn, obec butc^ bie &ie iinb glutl^ be6 9)teete6. 
Xtmofp^dre n>urbe fiäf unter biefen 93orau6fe^ungen getabe 
T^alten n)ie bie ^Suft in einem eingefd^(offenen Staume. SIbec 
fo n)ie biefe leitete fog(e{(9 in SetDegung getdtib, n)enn 
einen S^^eil t&Un obei n)&tmet mad^t a(6 ben anbeten, 
fo fann aud^ bie 9(tmof))l^dce nid^t tul^ig bleiben ; ba il^te 
peratut 5rt(id^ beßdnbig med^felt. 2)et 93etg(eicl^ mit einem 
ijten dbnmer (iegt un6 am ndd^fien, t)erforgen tojx il^m 
ben Ofen l^etum n)itb ^iet bie iu^ fiet6 emdnnt; an ben 
temdnben abgefüllt. !t)ie mdrmete in^t ift (eid^ter unb 
t be6l^alb am Ofen auf; bie fd(tere fhift nieber. 3n bec 
e an ber !£)ed(e ßie^t bie warme inft nadb ben Softem 
ab, n>o fte erfaltenb nieberftnft unb am Soben nadb bem 
i jurüdffel^rt. 3n jebem fiatf gel^eijten 3i«nmer fönnen ©ie 
iDon fo(d^em Suftfrei6(aufe (eic^t äberjeugen; mnn @ie bie 
; bewegliche g(amme eine6 Sidbte6 obec ben Saben eine6 
inegen)ebe6 in bie ))erfd^iebenen Siegionen galten. Slel^n(ic^ 
ed in bet ältmofpl^dte )u. 3m JUeinen fann man e^ an 
meißen Stufen t&QÜä) beobad^ten» SKocgen6 tritt reget 
ig ein @een)inb ein, ber Slbenb6 einige @tunben nad^ &on* 
ntergang in Sanbminb umfe^t, mil ndmlic^ bei 3:age ha» 
r unb bie baruber beftnblic^e Suft fditer {inb a(6 ba6 8anb, 
»er 9la(i)t aber ber umgefel^rte %aü eintritt. 93on biefem 
jonge im ,ft(einen (äffen @ie un6 fog(eidb )u bem größten 
9rt äberge^en, I)ert)orgebrad^t burd^ ben Unterfdbieb ber 
peratur )n)ifc^en ben SBenbefreifen unb an ben $o(en. !X>a 
3one t)ie( jidrfer ertodrmt mirb atö bie $o(argegenben, fo 
bie Suft nii^t in Stu^e bleiben, {ie muf jmifd^en ben 
befreifen emporfieigen, in betrdd^tlid^er $ö^ nad^ ben $o(en 
piiefen unb in ben falten 3^^ f^^ l^rabfenfen, jugleid^ 
aai ben falten 3onen in ber Siefe gegen ben SIequator 
r&men, ungefd^r mie ed ber na<^fte^e ^oljfd^nitt ^tu 
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3)rel^tc ficö bic @rbe nid^tum eine f(^rfig auf i^tetSaJn 
fie^enbeSlre, bett)egte fic^ tjiefme{)r, ttJieman t>ot ßiopernicu^ 
glaubte, bie ©onne tdgfid^ um jie , fo würbe baburc^, wie €k 
leidet einfe^en werben , norblic^ »om ?lequator ein beflänbiget 
Storbwinb, fübfid^ ba^on ein beftdnbiger ©fibwinb entfielen, 
3)ie fd^neHe Umbrel^ung ber (?rbe um i^re Slre dnbert aber Me 
Süd^tung biefed $o(am>inbe6 unb mad^t, ba^ fte eine immer 
Jfilid^ere wirb, je mel)r ber Suftfirom jtc^ bem Äequator nähert. 
!£)ad gefd^ie^t aber baburd^, baf ade Sufttt^eKc^en au6 ®egenben 
ber Srboberflidd^e ; in »eld^en bie Umfd^wungögefd^winbigMt 
geringer ijl, fommen unb in fofd^e gelangen, in »eichen fle 
groper ifl (an ben $o(en ifl fie g(eid^ 0, am S(equator am 
größten: 225 5Keifen in ber ©tunbe). !Die JE^eild&en beharren 
nun nad^ ben allgemeinen Sewegung^gefe^en nod^ einige 3^ 
in geringerer Umbre^ung«gefc^n)inbigfeit al« bie ber Srbgone i% 
in welche jte gefangen, unb nel^men bie gropere nur allmißg 
an, jte fonnen aber, ba fte immer wieber in ©egenben grSferer 
35re^ung6fd^neBigf eit tjorrudfen, bie Umbrel&ungögefd^winbigfeit 
ber fejien Dberflidd^e nie ganj erreid^en, fte bleiben ba^intet 
jurüd unb fd^einen un6, ben fiet^ mit ber Srboberßdd^e fcffneO 
gegen Ofl bewegten Oewo^netn berfelben, flatt ou« 9{orb ober 
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6äb; au6 9totbofl ober @ubofl ju fommen, n)&^tfnb fie in 
9Btrf(tc^feit nur ettoa^ Tul)iget ))et^arren a(0 n>tt, bte mit; butd^ 
bie Suft l^inbutc^ bmegt; fte Oftoinb nennen. (£6 ift ba« 
äJ^nHc^^; a(6 menn mit auf of enem !Dampfu)agen mit bem SBinbe, 
aber fd^fneOet a(6 biefet; fahren ; bet äSinb fdb^int un6 bann 
entgegen gu fornmen; obwol^I er mit un6 gel^t. @o entflel^en 
bie iwifc^en ben Sßenbefceifen auf beiben gtof en ^IReeren ja^taud 
jahrein n>el)enben $affatn)inbe, bie jwifc^en fid^ eine Siegion 
t)er6ältntf madiger SBinbßille (am Slequatot) einfc^KefeU; n)eil 
l^ier bie Suft enblid^ bie fd^neUfle Umbre]^ung6ben>egung fo jienu 
lidb angenommen l^at unb nun nur nod^ emdtmt aufzeigt. 
Sibec bie $a{fatn)inbe )iel()en fxä) begreifliitier SSeife mit bem 
@tanbe ber @onne, mit meld^em bie Stegion ber größten SB&cme 
l^in unb fjtt fdb^<tnft; n)&^renb unfere6 6ommer6 mel)r n5rb(i(l^; 
to&f^xmb unfeted SBinteta mel^r füblid^, 

3)iefe regelmäßigen ^ßaffatwinbe »erben aber nur gmifcften 
ben SSBenbefreifen tmb in ber 9i&^e berfelben bemerft; mitex 
na<b ben $o(en ju ftnb fte nic^t bmtUd) gu beobad^ten, mit 
bort bie in ber ^o^e nad^ ben ^ofen jurücffel()renbe Suft, fld& 
eilaltet fenfenb, fc^on mit ber ))on i^nen fommenben fid^ mengt; 
n>orau0 bie fo überaus t)erdnber(ic^en Sßinbe entflel^en, toie n^ir 
fte in unfern ©egenben fenneu; unb bie bie unmitte(bare unb 
n&dbße Urfadbe bed eben fo ^erdnberlid^en 3ßetter6 in unferen 
»reiten ftnb. 

3n ©ad^fen fann man j. SB. im 3öl^re burd^fd^nittlid^ nur 
auf 60 Igelte iage red^nen, w&tjimb 130 trüb jtnb unb 175 
Siegen bringen. 

3n berSRd^e be6 Slequatorö jieigt bieSuft, wie gefagt, ieber* 
geit in bie ^5^e (bilbet einen auffieigenben Suftfirom), bort 
mu^ fie bal^er unau6gefe^t in ber S^iefe burd^ anbere "oon ben 
$o(en ^er erfe^t mtim, unb barum muß bort immer einerlei 
ä3inb l^errfd^eU; n)o nid^t ©ebirge, mie auf bem %efüanbe "oon 
Slflen, Slenberungen bebingen. SBo aber immer berfelbe SBinb 
tDel^t, ba l^at man aud^ einen gang regelmäßigen Sßitterungd^ 
loerlouf gu enoarten. 3n ben Slequatoria(gegenben fann man 
barum mit Seßimmtl^eit ba6 Sßetter t)orau4^er{unben; menn 
auc^ nid^t gerabe bie iebe6ma(ige Energie beffelben. Sänge 
Sroffenl^feit beim niebrigften unb lange 9iegengeit beim ^od^flen 
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Gomtenflanbe, totdf^tln bort regebtiAf ig mit cfaianber ab. (Bant 
anbete bei un6. 9a(b ^ectfc^t ba bet ^olatfitom, balb bcr 
Sequatocialfltom t)or. 3ener iß utfptungUc^ ein Korbwinb, et 
bre^t fid^ aber, mie gefagt, je länget et tot\)t, immer me^t bf&iä), 
hkK na^ einanbet Sufttbeile ani ®egenben Don immer getiiu 
gerer Umbte^ungdgefd^winbigfeit }u un6 gelangen. S>iefec, 
urfprungKd^ ein ^oc^ge^ber 6ubn)inb, toirb immer mel^r )um 
Sßefhoinbe, meil nad^ unb nac^ S^^eile mi ®egenben immer 
größerer Stotationdgefc^minbigfeit }u un6 gelangen. IDurd^ bo^ 
Sor^enfdb^ be6 einen ober be0 anberen biefer 9ßinbe entfielt 
bie gto^e Unrege(m&f igfeit unfere6 SBinb^ unb 993ettert>er(aufe0^ 
in bet a(6 einzige Siegel bi6 je^t nut ba6 [ogenonnte IDre^ungd^ 
gefe^ von bem berühmten SReteotoIogen 2)ot)e aufgefmibm 
kootben iß. 2)iefe tegelm&^ige 2)te]^ung bet Sßiube beße^t batin^ 
baf fie a((e IRid^tungen t)on 9{otb übet D% Sab ttnb SSSeft na(^ 
9totb butd^Iaufen. 2)enfen n)it un^; baf eine 92otbflt&mung 
ben Anfang mad^t, fo ge^t biefe md^tenb t^te6 93et(aufed immet 
mel^t in Dßminb übet. Sl(6 Oßtoinb »etmag fie aber mm 
nic^t me^t bet obeten @übfitJmung ju mibetße^en, biefe bringt 
immet me^t niebet ttnb n)anbe(t ben Dflwinb in 6ubofi^; fooie 
enb(ic^ in @übn)inb um. 2)et @übn)inb mitb nun burc^ bie 
9lotation6unterfdbiebe nad^ unb nad^ n)teber }um äBeßminbe, 
unb biefer mitb aUm&(ig butd^ ben Stotbßtom übenounbot. 
9tbet bie 2)auer biefer faß tegelma^ig aufeinanbetfo(genben 
äBinbe iß feine g(eic^m&f ige. Sei un6 bauett }. S. bet fßtp 
koinb gemo^nüd^ am (ängßen. 3n bet füblid^en i^emifp^Ate 
iß bie Stei^enfolge (!Dre^ung) ber Sßinbe umgefel^rt. 

9Bar nun bie t)erf(^iebene SQdrme bie erße Urfad^ ber 
Suftben)egungen; fo ^aben bie S93inbe il^tetfeit6 aud^ miebet einen 
@inßu^ auf bie S^mpetatut. @in anl^altenbet 9totbn)inb bringt 
bei un6, weil au^ talttn ©egenben fommenb; unfehlbar Stütt 
mit ßdb/ unb umgefel^rt ein Subminb Sßdrmc. 98enn ed aber 
}. S. in Stuflanb butc^ 9{otbn>inbe fdltet mitb, al6 bei mut, 
fo ßttft bie 2uß bott, wdl^tenb ße l^iet ßeigt unb gegen Oß 
übetßief t. 6ie bUbet bann in ber ^obe eine ®ttbmung noi^ 
Oßen, unb mir am Soben ei^alten Oßminb. ®o mirb bit 
SSirfitttg )ur ttrfodde, unb baburd^ toirb bann auc^ bad S>o'ou 
fd^ Syt^ting<gffe| imoeilen geß&rt, fo baf man nic^t goni 
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fEd^er nad^ Stotbtoinb auf Dftoinb; na^ Oftoinb auf 6fibn){nb 
u. f. tt>. te(^nm fann. 

A6nnte man mit einem 9(i(fe ben 3ufianb bet 8uft in 
aUm S^^eilen, weni^ßend unfetec @tb^&(fte uberfel(|en; unb jwat 
nid^t b(i>6 ben an ber fejlen Obet^^e, fonbem auc^ ben in 
ben oberen ^Regionen ber Sltmcfp^dre, fo mufte e6 bem com« 
binirenben äierfianbe eined guten $^9{tferd n)o^( gelingen, bie 
jun&c^ß 6et)0rfle]^enben SSerdnbetungen be6 9ßinbe6 unb folg« 
lid) oud^ bed äBetterd )U beftimmen. @ie feigen tt>cf)l, bad 
mAte in getoiffem ®rabe butdb 93erbinbung fel^t "oitUi meteo« 
rologifdbet Stationen burc^ eleftcifc^e 2:elegra))l^en mogüdb, unb 
»er n>eif, kool^in e6 bie liDlenfc^en nod^ bringen! 

9(6 btitte ®runbbebingung be6 Sßetterd bejeld^nete id^ oben 
ben 9eu(^tigfeit62uflanb ber Suft; unb bamit in unmiti* 
telbarem Suf^n^ni^nl^ange fielen bie fogenannten n)d^rigen 9Re« 
teore : 3;^au, Sleif, SBoH en, SRebel, Siegen, ©d^nee u. f. to. 

Sßajferbampf nennt man in ber äßiffenfd^aft ben ga6for« 
migen, in ber Suft unftd^tbaren d^f^^nb bed äBafferd, im ®t^ 
genfa^ )u bem bunfiförmigen ftd^tbacen. @e(b{l in ber reinflen 
unb burd^iidbtigfien Suft ift befidnbig Sßaifer a(6 !£)am))f ent« 
galten, balb mel^r, ba(b weniger; b. b- bie Suft i{l ba(b feud^ter, 
ba(b trodener. gur jebe Zcmpcxaiut giebt e6 aber ein gen)i|fe9 
Duantum, meld^ed nidbt Aberfd^ritten mxbtn fann, bied betr&gt 
3. 8« für @rab V^^o ^^^ Suft))o(umen6, für 40 ®rab 393drme 
Vi4 bed &tftt)o(umen6. 3fl biefe6 äRarimum be6 Seuc^tigfeita« 
)uftanbe6 erreid^t, fo fagt man, bie Suft i{l mit geudbtigfeit 
gefdttigt (ungefd^r ttoie ein ©d^mamm, ber fein Sßaffer me^r 
oufiunel^mett t)ermag). !Diefed SRarimum ifi um fo größer, j[e 
mdrmer bie iufi i% Sßirb ba^er eine mit ^eud^tigfeit gefdttigte 
^ abgefui^U, fo fann ber SBafferbampf a(d fo(d^er nic^t mel^r 
be^en, er koirb bann a(6 äBaffer nieberfd^Iagen. ®ef(^ie^t 
ba« fat ber 92d^e ober burdb bie 9{d^e eine6 feßen Jtöq>er6; fo 
befd^Idgt btefer mit einer S93a|fer^aut, er betraut, fo bie gen« 
fterfd^eiben im SSBinter, fo bie (Srboberfldc^e in falten 9tddbten; 
ftnft babei bie Zempuatut unter 0, fo noirb au0 bem Zf)an fRtifj, 
oud bem ^audb (m genfler eine Sidblume. ®efdbie^t e6 in ber 
aRitte ber Suft felbß, fo bi(ben ftc^ Heine 993afferb(d6(^en ober (Si^^ 
fr^^aUe, aud koeld^tn j.9. xoai man ^un% Staud^, S93o(fcti 
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unb 9te(e( nennt, befielen. 3)if 9Bo({enbt(bung ifito^ 
ll^ocflec^enbe ätefuüat ber Slbfu^(ung feuchtet 9tmofp^&ie in 
mittleten Stegionen; fenfm ftd^ bie SQolfen bi6 ju imfetem 
@tanb))unfte ^rab, fo pflegen n>ic fie 9tebe( ju nennen. Sßicb 
bie 9(&d(^enbt(bung in ben SBoIfen )u bid^t gebcdngt, fo fc^mel^ 
Jen biefeiben ju Stegen )ufammen ober ft^ßaKiftcen ju @(^nee. 
@o(d^e 9lbfü^(ungen mitten in bet Suft erfolgen gewö^nlic^ 
burc^ anbere; einbringenbe Suft t)on niebrigerer S^empetatur, alfo 
burc^ einen faUen Suftßrom ober äJBinb; ber in noarme ®egen^ 
ben, ober burd^ einen n)armen feud^^ten S93inb, ber in falte fStt* 
gionen ber $(tmofp^&re gelangt. 

@ie fragen l^ier t)ielleic^t; n)ie fann bei einer folc^en 'Sknu 
gttng ein )t)ä^riger 9{ieberfc^Iag erfolgen, ba jmar ber eine Z^ett 
ber ivi^t baburc^ abgeful^It, Der anbere aber um eben fo me( 
ttto&xmt n)irb, fo ba^ man glauben foQte, beibe jufammen 
müßten noc^ eben fo ))ie( Seuc^tigfeit beherbergen fonnen aü 
t)or^er. @6 ifi aber eine S^atfac^e, ba^ iebedmal, totnn im 
mit ^eudbtigfeit gefättigte £uftmaf[en "oon t)erfc^iebenec XtvXfu 
ratur mit einanber gemengt werben, ba6 ®emenge nic^t me^r 
aQen SBafferbampf a(d folc^en enthalten fann, ber t)or^er barin 
entl^a(ten voai, xoe^\)alb benn ein S^^eil beffeiben not^menbig )U 
SBaffer n)erben mu^. 

3ur SBoIfenbilbung ift e6 ba^er nöt^ig, baf ^inldnglid^ 
feudbte Suftmaffen t?on t)erfc^iebener S^emperatur jic^ 
mit einanber mengen. 3)ap biefe SBebingungen beibe erfüllt 
fein muffen, fonnen Sie leidet an 3f)rem Slt^em erfennen. 2)er 
ifi flete feucht, ifi aber bie dunere @ie umgebenbe Suft entweber 
audb marm, ober in)ar fa(t, aber fel^r trocfen, fo felb^n ®ie betu 
felben nid^t a(6 Dunfl audfüromen, fonbern feine g^d^tigfeit 
bleibt aI6 bampfformiged äQaffer unftd^tbar. @benfo, toenn eine 
marme Slüffigfeit raud^t, bie umgebenbe Suft aber fel^r troddt 
ifi/ fo g^^t ber 9taudb fel()r balb in unftd^tbaren Dampf über, 
aiuf biefe Seife entfte^en alfo SBoIfen, »enn in eine feuchte 
unb »arme atmofpbdre ein falter, ober wenn in falte 8uft ein 
warmer unb feud^ter SBinb einbringt. @rftere6 ifl ber gewol^n^ 
Heuere gaU. 

^aben wir ). S. mit @äb^ ober ©ubwefhoinb warme 
3;age erhalten, bie Suft ift feud^t unb ed tritt nun ein talin 
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S?orbtt)ejl»inb ein, fo gfebt c6 fi^cr JRegen. Seftenet ift ba« 
Umgefe^rte bet gall, baf ndmlic^ bei butd^ fHovis^ ttnb Oft«' 
tt)inb falten S^gen ein marmet @ftbn)inb fo )>ie( Sffiaffetbampf 
mitbrinflt; bap burd^ feine abfu^Iung SBoIfen entftel^en. Oft 
be^elien gweierlei SBinbe übeteinanber, unb »o fle fld^ mengen, 
ba bilben fid^ SBoIfen. 

IDie Ofhoinbe finb bei un6 meifl bie trodenflen, mil fie 
einen langen SSSeg Aber gefUanb jutudfsulegen l^aben; bie 9{otb^ 
»eProlnbe au6 ber entgegengefeftten Urfad^e bie feud^tejien unb 
tegenbringenbßen. 

@6 etfWrt ftd^ leid&t, »arum im gcü^jal^t bei un6 mel^t 
Siegen l^errfd^t, ale im §erbft. 3m Slptil fie^t bie ©onne 
fdbon l^obet afö im (BepkmUx, fie wirft jidrfer, aber Srbe unb 
8ltmofj)]^dce jtnb noc^ fdfterj biefe ©ontrafie bei großer 8uft^ 
feu^tigfeit mäffen natörlid^ einen l^duftgen 3ßec^fe( bed ä8etter6 
unb »iel SRegen »eranlajfen, 3n» ^erbji jtnb bagegen biefe 
Sontrafie au6gegfid&en, atted ift beinahe gfeid^formig erwdrmt; 
barum bad beftdnbige l()eitere Sßetter. 

@ine fe^r gewb^nlid^e 8Irt ber SJBolfenbilbung ift e6 femer, 
namentlid^ in ber marmen SaJ^redjeit, baß ))on ber burc^ bie 
Sonne erl^i^ten unb feudbten @rbe n)arme unb feud^te Suft auf^ 
fleigt, bei i^rer 6rl^ebung ftc^ abfüllt, unb in gewijfer ^6^e 
i^ren S93a{ferbam))f jum 2;^eil a(d 28o(fen abfegt. 2)iefe6 $^d^ 
nomen ifl befonber^ in ®ebirg6gegenben oft red^t beutUd^ SU 
beobad^ten, too bie warme Suft au6 ben benad^barten @benen 
an ben ©ebirgen auffteigt unb in gewiffer ^o^e eine ä8o(fen^ 
bilbung einleitet, bie bann guweilen bei öberroiegenber @onnen^ 
wdrme wieber t^erfc^winbet. @ewif l^aben @ie e^ audb juweilen 
fc^on beobad^tet , baß ein warmer feud^ter Suftflrom , eine l^ol^e 
falte Sergfpi^e berü^renb, an biefer eine lange 3^it I)inburd^ 
fortwd^renb SBoIfen bUbet, bie )>on bem Serge lo^geriffen fid^ 
fe^r balb wieber auf(&fen. 

@inb bie Urfad^en jur 9So(fen^ unb 9tegenbi(bung weit 
))erbreitet, fo ifl e^ auc^ ibre SBirfung, unb wir Uralten bann 
lange 3^tt tröbed, regnerifd^e^ aOBetter — fogenannten 8anb^ 
regen. 2)a6 ip j. 8. ber gaU, wenn fe^r au^gebel^nte 8uft*r 
fhbmungen in )>erf(^iebenen Stid^tungen übet einanber l^ingel^em 
S)ann {inb aber bie ©egenfd^e niemals febr flarf, unb ber 
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Stegen ifi ba^er nie fe^c H^* heftiger ifl et, tDtnn giofe 
®egenf&^e fid^ auf einem Keinen Saume concentricen^ xoit bei 
(Bewittem. 

Slm gt&fiten finb tiefe ®egenf&^e jumeilen in bot ^^ 
jtlimoten; tDe6^a(6 benn aaäf unfeie Siegen mit ben ttopi\ä^ 
{ic^ oft gat nic^t t)ecg(ei(l&en (a|fem 9u6 funßdl^cigen fbtoh* 
ad^tungen ^at man ). 9. gefunben, baf aUec Siegen unb Schnee, 
»eld^ei in 2)ce6ben niebetf&at, »oenn er nic^t absöffe unb M^ 
bunfiete; i&^rlid^ im 2)uc(i^f(l^nitt eine 20 Vs $arifer SoO ^1^ 
äQaffetfc^id^t bilben mürbe; wd^renb in $ort Sacffon rin^ in 
24 ®tunben eine 23 doU biete Sßaiferfd^ic^t al6 Siegen niebetic 
gefaKen ifl; unb nod^ unldngfl; am 16. 3u(i 1841, in 2*/i 
@tunben 3 doU Siegen fiel. 

^mn in ben XDarmen Xa^en be6 Srä^ja^rd ober ®onu 
mer6 bie marme unb feud^te Suft ftd^ fc^neU eri^ebt, an icgenb 
einer Stelle aber faUe Suft in fie einbringt; fo beginnt fie f(^nell 
koieber j^erabjuftnfen , bie ^o^ere Suft fdUt nadb unb mifc^t {t(( 
mit ber unteren n)armen. Slun erfolgen Slieberfdbldge; unb 
ixoax um fo ^duftgere; je me^r ^euc^tigfeit bie marme £uft ent« 
^d(t; e6 entfielt ein $(a$regen ober ^etoitterregen , beffen e(e{« 
trifd^e $l^dnomene ic^ bier unberucffic^tigt (äffe. SRan fagt, im 
Srü^ia^r bringen bie ©emitter itdite. Die X^atfad^e ifl richtig, 
aber ber $ludbrucf ifl falfc^. Slidbt bie ®en)itter bringen bie 
jtdüe. 2)urc^ fiarfen @onnenfc^ein \)ahm koir l^eife Soge; 
ein faUer 9lorbn>e{l fommt in ^o^eren Siegionen ^erbei, ed bi(ben 
fic^ SBoIfen unb fte entlaben ft^, n>enn ber SSorgong energifd^ 
genug ifi; in ®etDittem. Sleibt an ber (Srboberfldd^e noc^ 
warmer äßinb, fo fleigt bie £em))eratur toieber; unb bie Urfoc^e 
jur ®en)itterbi(bung bauert fort, bie ®en)itter mieberl^olen ft<^* 
Dringt aber früher ober fpdter ber talu Slorbmefl ju un6 ffetäb, 
fo bringt er und itdite; nun folgt biefe aderbing« auf bie 0e^ 
Witter; obwohl fie eigentlid^ nic^t bie Sßirfung, fonbem bie 
Urfadbe berfelben war. 

@en)itter finb, wie @ie wiffen, eleftrifc^e (Srfd^einungen, 
(Sntlabungen ber äBoIfeneieftricitdt. Die ))ofitit>e @(efttidtdt bec 
Suft unb ber in il^ fd^wimmenben SSoffen entfpringt wal^rfd^^ 
(id^ t)or)ug0weife au0 ber SBerbunftung be6 9Baffer6 ber <Erbobei> 
fUdbe. UeberaQ, wo ni^t gon) reined, fonbem Heine Quan^ 
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titdtm 6a(je entl^altenbed Sffiaffer »erbunßet; ^eigt )>oftth>e 
(SIeftriritäl mit bett 2)&m)>fen in bie &tfi, wÄ^renb negatit>e <mf 
bet Serbam))funi36fl&(^< frei tDirb. ®an) unbebeutenb finb l^im 
gegen jiebenfaQ6 bie anbeten Urfac^en M ^reiwetbentf )>o{itit)et 
(Eleftticitdt, wie bet a3er6tennitng^)>toce|l, ber jteimungtfptocef 
bet $9an)en u. f. n). 2)ie fteigetDotbene )>ofittt)e (SIeftticitAt 
fammelt unb ^Auft {ic^ in ben ®en){ttetn>o(fen, M6 il^te (Snt« 
lobimg but<l^ Sli^e etfolgt. S)iefe ben>it{en butd^ f(^neDe 9^ 
Anbetung be6 Suftbtuded ben 2)onnet; aud beffen 3)auet wie 
Me migefA^te 91i^(&nge unb oM beffen d^i^^^^^^^nbe t)on bet 
Sic^terf^nung koit bie ungefd^te Entfernung be6 Slu6gang^ 
^unfte^ (eted^nen fonnen, weil bet €dbaU jiemlid^ eine @ecunbe 
btaut^t, um einen 9Beg ))on 1000 Suf Sdnge }u butd^Iaufen. 

^ toiU mid^ abet bei biefen Stfd^einungeU; bie, »eii fo 
auffaOenb, in iebet Schule befiptod^en wetben, nid^t (dnget 
aufhalten; nut auf einen befonbeten Umflanb mod^te id^ Sie 
nod^ oufmetffam mad^en , batauf ndmlid^ ; baf man in dUeten 
@e^ein6f(^id^ten nod^ nie bie beutKd^e ©pur eine6 93(i^e6 ge> 
fimben ^t, xo&f)ttnb in bem aufgef(i^n)emmten @anb(anbe gat 
^duftg fogenannte; au6 jufammengefc^moljenen ®anbf5metn 
beße^enbe Sliftto^ten ausgegraben iDotben fhib* ©oQten in 
ftül^eten geologifc^en $ettoben feine l^eftigen @ntlabungen bet 
Sufteleftticitdt fiattgefunben ^ben? 

!Da0 maletifc^e $l^dnomen bet 9S3o(fenbUbung , n)a6 na^ 
mentlid^ in ben Slbenbfhmben unfetem ^immel oft einen jaube« 
tifd^ Sleij wAtüft, ifi feinen befonbeten Urfadben nad^ noc^ 
n>en{g etfannt S93ol^( l^atman, ^omatb folgenb; bte993o(fen^ 
fotmen eingetl^eiU in Sittu0 (gebetwolfen), Sumu(u6 (^a\u 
fenmolfen) unb Sttatutf (@(^idbttt)0lfen), fon)ie in bie Uebet«' 
gongdformen: Sittocumulud, Sittofltatu6 , (£umuIofitatu6 unb 
Ximbutf. Slbet bie Utfac^en biefet gotmen unb ibret ®tWfpU 
tungen finb nid^t nd^ befannt, koenn man aud^ weif; baf 
eieftticitdt unb SBinb babei wichtige StoOen f)>ie(en. SBenn 
6ie in eineäBoIfe einbringen, möge fienun eine dufete®efla(t 
^oben »eld^e fte woQe, fo witb 3l(fnen biefe(be aOemal a(0 
fotmlofet 9lebe( etfc^einen, mit bet einjigen 8Iu6nal(|me; baf einige 
Solbn fiatt au« S)w^ld^en oM feinen (Sitfftvflaaen — cM 
6(^ec be^lliem 
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/ii;V/r ^*^ ^jrrmaW ju Wolfen. 
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tfir'"*?x /jivr ''J 2)ampf auf, fieigen ald fold^et tt>iebec auf 

tffff '^'^^'^m »enigfien Srttdrte bei bem ganjen Sa3olfenpl)äno^ 
•f 'iii'e 0^M^^"9 ^^^ einjelnen I)un|ibladcl^en, bie in i^ret 
ifl^" H bie 3etten, biefe ©runbformen bet organifc^cn Äorpet, 



günfunbbteigigjict: ©tief. 

!E)aö otganif^e Seien auf ber @rbe. 

„X)ic ®elt6ef(^reibung, nu(f)tern an tie Sftealität gefeffelt, 
f>(dfit nic^t aud 6(^ücf)tcrn^cit, font'ccu nact) ttr fftatur i^rcd Sn^alte^ 
unb ibrcr 5*f0rfn.jMng, teu bunfelu ^liifängcn einer (S^ef^ic^te fcet 
D r g a u 1 8 m e u frcnib, wenn ta«^ SBort ®efd)i(f)te (;ier in feinem ge« 
brduc^lic^llen €inne genommen wirl'. 'Jl&er l>ie ©eltbcfc^reibung tarf 
au(^ baran mahnen , fca§ in ter anerganifrfjen 6rtdnt»e lieferten 
®runbjioffe t^or^anben finb, welche tad ©enlfie t>er S^ier* unb ^flan« 
jenwelt bilden. Sic Iel>rt, fcan in liefen wie in jener tiefelben Äräfte 
walten, welche €toffe pert«inten nnt trennen, weldje geftalten unD 
flüfjtg machen in Den organifc^en Geweben : aber S^ebingnngen unter* 
werfen, t)ic norf) unerörünlet unter ler febr unbeflimuiten i^enennung 
pon 5ö i r f n n 8 e n fc c r 2 e b e n # f r ä f t e narf) me^r oter minler glürf« 
Ii(i) gea(;neteu \HnalDgien f^fiematifc^ gruv^irt werten. Der natup 
befc^auenten Stimmung unfcrd (Öcmutt;e3 ift cd lal)er ein ©elürfnip, 
bie vbmlfc^cn (Srfcficinnngen auf ber Srbe bid ju il)rem änperfteu ©ivffl 
bil jur t'^ormeutwicfclung bcr iücgctabilien iinb ber ftcf) felbfl beflim« 
menben i^ewegung im t^ierifcl)cn Crganidmud ju verfolgen." 



3Son unferem $faneten fennen mit eigentlich nur bieSe^ 
gion burd^ unmittelbare SBeobad^tung, in welcher fid^ bad orgo^ 
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irif($e Seben tnttoidcU ])at @6 tfi ba6 bie ®ten}tegton bet 
btei SIggregatjuflänbe fe^, fliiffifl unb gasförmig, bie ftd^ 
in aQen Organismen ))er6unben ftnben. Sffiad n)eit batubec 
unb batunter liegt, ifi nur ben ©c^lüffen unfete6 combinirenben 
SerPanbeS jugängfid^. ^od) ifi e6 gerabe ber SWenfd^, aW 
t)oQfommenf}er Organismus, meld^er bie ©rengen feiner äßan« 
bramgen am meiteßen auSgebel()nt i^at, noe(c^er am weiteflen 
gegen bie $o(e, am l^od^fien in bie Sltmofp^&re unb am tiefjien 
in baS Srbinnere eingebtungen ifi. 

35ie grage: roaS ifi organifd^eS geben? ifi nod^ nie gcnu# 
genb beantn)ortet morben, obn)o^( wir 9tKe red^t gut miffen, 
n>aS tt^ir barunter ))erfief)en. @in gan) aKgemeiner S^arafter 
ber Organismen ifi eS, baf fte aus t)erf(l^iebenartigen 
)ufammengel)örigen; t)on einanber abl^dngigen 
£l^ei(en befiel^en, n)e((^e befidnbigen SSerdnberun^ 
gen unterworfen finb, unb jwar SSerdnberungen, beren 
Urfad^en gro^ent^eifs nod^ nic^t erfannt, für unfere auffaffung 
noc^ nic^t in ben .ftreiS beS ^{ot^wenbigen gebrad^t ftnb. !Diefer 
festere Umfianb unterfc^eibet bie Organismen t>on bem ©efammt^^ 
ibtptt ber (Srbe, ben aUerbingS manche 9{atur))^i(ofo))^en einen 
Organismus nennen. 9Iuc^ im @rbför!per ftnb ))ie(arttge S^l^eile 
)u einem ©anjen t)erbunben, unb bie einjelnen Z\)eiU ftnb be« 
^dnbigen äierdnberungen unterworfen, aber wir fennen bie 
Urfad^en biefer 9(enberungen. ®rat)itation , Sßdrme, d^emifd^e 
Serwanbtfd^afi u. f. w. ))erurfad^en ben JlreiSlauf beS äBafferS 
unb ber Suft, bie 9(uf(ofungen unb 9{ieberfc^(dge u. f. w. @S 
iß b<S^a(b fel^r Dtttef^xt, biefe i^ren ndd^ften Urfad^en nac^ er^ 
fannten @rfd^einungen burd^ noc^ unerfannte in ben organifd^en 
jtirpem erfidren )u woUen. 3m ®egent^ei(; wir muffen bemül^t 
fein, bie ©rfd^einungen beS organifd^en ?ebenS mogfi^fi auf 
bie bereits erfannten ®efe^e ber unorganifc^en .ftorper imüd 
}u fubren, ober bie für baffelbe befonberen aufiufinben. 

9toc^ weit fd^wieriger alS bie fc^arfe @d^eibung jwifd^en 
Unorganifc^em unb Organifc^em ifi aber jebenfaQS bie fc^arfe 
Sbt^eilnng einjelner ®tapfm organifd^er Sßefen. @(^on aQein 
bie fd^arfe @onberung jwifc^en ^ßangen unb S^l^ieren l^at ben 
Xotutforfd^em toiele t)ergeb(id^e Wln\)e gemad^t. 3n ber Zf^at 
jbib oud^ biefe übt^eilungen nur begriffliche, in gewiffem ®rabe 
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t»iUt&xHäft. tu ifl lefa^t, ritten 8aum al6 $flan)e )u etfmnen, 
einen ihxocn a(6 Z^iet. 9(et auf ben nieber^ Stufen bei 
Dtganifatton befielt {»ifd^en biefen beiben fogtnanntfn Sttiäfm, 
btmZfiitu unb $flan)enreid^e, tmt gro^JHufi, al6 {Wifc^ 
ben eingelnen Zl^itu unb $flan)enatten. 

®ai t)ie(er(ri Unterfd^ribungen Ijat man fc^on t>eifu(lf^t, 
t^(6 l^ecgeleitet au6 bec d^emifc^ dufammenfe^ung , t^eild 
au6 bem aOgemetnen Saue, bet inneren Otganifation ober bec 
Se6en6t9eife. über feiner biefer Unterfc^iebe ffit f{(9 aDein 
reiilit au0. 

ädb toiU 3l^nen einige biefer Unterf(^eibung6nierfmale t>i^ 
fuhren: Sn ben ^ßanjen ftnben n>ir nur Jto^Ienßoff, 6auei^ 
^off unb SBalferßof a(6 gana t)or^errfcl^enbe Seffambt^eile; in 
ben 3;^ieren gefedt fid) baju aud^ ber @ti(ffioff. — !&ie ^flanjen 
finb o^ne fogenannte miUfürltc^e Bewegung unb o^ne (Bm))^ 
bung an ben Soben gel^eftet; bie Spiere emt)finben unb 6en>egen 
fid^ meifi frei, aber nic^t aüt, t)ie(e fi^en fefl unb n>enben ficb 
nur i^rer Sla^rung entgegen , n>a6 in gewiffem ®rabe ouc^ bie 
$^n)en t^un. — 2)ie $^)en nel^men i^re 9lal^ruttg beinol^ 
mit i^rer gangen Dber^c^e auf, bie S^l^iere meifl nur burcb 
eine ein}ige Oeffnung; ba6 gilt jeboc^ mieber nid^t ^r ade 
S^^iere unb ffir aUe 9la^rung6mitteL 8ufi unb äBaffer fangen 
auc^ bie $oren ber ^aut ein. — 2)ie $^anjen nehmen aber 
nur foic^e Stoffe al6 %a^rung auf, wtl^ fie n>irHid^ jur 
Unnoanblung in $flan)enmaffe »envenben, fie t)erbauen gewiffer* 
mafen &u^tüid), n)A^renb bie S^^iere burd^ ben inneren SBer» 
bauung6))rocef rinenS^^il ber aufgenommenen 9lal^rung »ieber 
au6fd^eiben. — 2)ie d^S^fl^^^^^^ ^^ $Pan}en finb, n>emt 
überhaupt t)orl^anben, weit t)ergdng(i(|ier al6 bie ber X^iere, bie 
nid^t nac^ jebem ®ebraud^ abmeifen. 

@ie fel^ mo^I, e6 giebt Unterfc^iebe genug, aber fie finb 
aQe ni(^t gan) fc^arf unb fär jeben %aU anmenbbar. 8affeii 
Sie mic^ barum »erfuc^en, 3^nen noc^ einige in bem ®efebe 
ber 3nbit)ibualiftrung beru^enbe beutlid^ }u madben. 

Organifd^e ®ef(^ö))fe entfielen burc^ 3nbit)ibua(i^rung ber 
^(anetentbeUe, unb )n>ar t)or}ug6wrife fo(d^ Stoffe, totliStt ^ 
für gewi^nUd^ im fUifftgen ober ga6fbrmigen 3ufi^be be^en. 
(Sine Sbmi^ng baju finbet fc^on im SRineral^ ober 3rbrei(^ 
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j^att 2)et ganje $(attet iß ein gtofed 3ttbit)ibuum; nur fein (e6en^ 
bed, ieber SQaffetttopfen, jeber jtti^flatt iü ein Heiner t)om großen 
abl^dngiged. Unab^dngiget fmb bie ^^njen, unb nod^ me^t bie 
S^^iere. SBo fid^ ein befonbetet WMpunH bet @(l^n>ete im 3nnetn 
einer gleid^artigen ober entf))re(^enben üRaffe bilbet; ba beginnt ein 
3nbit)ibuum )u entfielen; bie nieberfle @tufe ber 3inbit)ibua(i{trung 
betvirft eineÄugel; man ftnbet fte im S^ropfen (bem S(&6cben; ber 
3eDe). 3)ie 3;^ei(e be6 S^ropfend gießen fic^ flArfer an, a(6 fte ))on 
ber Srbe angejogen n)erben; fie äberwinben in gewiffem ®rabe bie 
©d^were. Slber bie @rban)ie^ung mobelt nod^ il^re ®efta(t; ba^er 
tDirb ieber S^ropfen abgeplattet, wenn er aufruft, unb in bie S&nge 
gebogen, toenn er anfängt. Sin bie Augelbilbung fd^Keft {td^ 
bie Jlrt^ßadbUbung unmittelbar an] e6 ^errfc^t l^ier nur tin 
$unft ber ^njie^ung t^or, bie Jtn^ßaUaren burc^fd^neiben fid^ 
aOe in einem $unfte, unb ade einjelnen S^^eile orbnen 
fid^ f^mmetrifd^ um biefen $un{t; totnn fie aud^ nad^ 
gen>i{fen Stid^tungeU; ben Strenrid^tungen ber .ftr^fiaUe, noeiter 
l^ortreten a(6 bajmifd^en, fo ifl boc^ ber äßertl^ biefer 9li(6« 
tungen in Sejie^ung )um ^^(aneten g(eid^, obmo^I ber gegen^» 
fettige Sert^ ber Streu {r^ßaUcgrapl^ifi^ verfc^ieben ifi. 

SB3o bie Slnorbnung ber S^b^il^ ^on einem fünfte au6 ge^ 
fd^ie^t, ba fann aud^ feine normale ©teUung ber 3nbit){buen 
ßatt^nben. Seim itr^f^aU ifl e6 ba^er glei%&(tig, U)e((^e @eite 
nad^ bem 9Kitte(punfte ber (Srbe gerid^tet, unb meldte nac^ bem 
äBeltraume gefe^rt ift. ^ftr^fiaUe flel^en in !Drufen, ®dngen unb 
®ebirg0arten na(fi aüen dtic^tungen; tU normale Stellung^ 
meiere i^nen ber ftr^flaQograp^ i>tiUil}t, ifl eine wiütMiäft, 
obkDol^l fie jumeilen t)on ber iflatai gegeben ju fein fc^eint, ba 
i. S. bie einarigen ^rj^^flaUe befonberd i^duftg mit ber ^auptare 
normal gegen bie ®efleindoberßd(fie gefleUt ftnb. 

3XineraIfpecte6 tonnen ju gleicher ^tit in mehreren regeU 
mdfigen duneren ®efla(ten auftreten; baburc^ unterf(fieiben fte 
ft(( koefentUd^ ))on allen organifc^en ®ef(^opfen* 2)ie ^awani^ 
lungen in ber 3^i^ tt)elc^e bei ben organifd^en 3nbi»ibuen 
^attftnben, ftnb bei ii^nen gleid^fam im Staume an ber ®efammt^ 
ia^( gegeben; i^re regelmd^tge €paltbarfeit ))ertrttt al^ flarre 
Sertur ben inneren lebenben Drganidmud, fte bleibt flc^ inner* 
l^Ib ieber Slrt t)o(lfommen g(ei(^. 
I. 17 
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!X>ie itotitt Stufe ber 3nbtoibua(ifttung ifl bie um eine 
Sinie ^ecum, bie gegen benSRittelpunft becSrbegei^ 
^e((t i% S)iefe 3nbit)ibualiftnmg ifi ben^^ngen eigen; i^ie 
X^Ie ^aben ftd^ fo frei unb unabhängig von ber Sugiel^ung bec 
(Sibe gemacht, baf fte ftc^, bet ätic^tung bec @d^n)ete entgegen, bem 
Sid^te }u ergeben; fte finb aber nod^ fefi am Soben unb fte^ 
burdb bie SGBurjeln in unmittelbarer SSerbinbung bamit, fo baf 
fte eine Sirculation gwif^en (Srbe unb Suft, ober in einlebten 
gaOen jwifd^en (Srbe, Sßaffer unb 8uft ^erfieDen. gür fc^ninu 
menbe ^flangen vertritt ba6 äßaffer ben Soben. Slud ber lu 
nearen ^tmicfelung unb bem ungleichartigen Sßac^fen naäi 
Oben unb Unten, lift ftc^ für aDe ^^njen al6 ibea(e ®efia(t, 
in welcber alle bie eingelnen SSejie^ungen enthalten {uib, bie 
Siform tniwidcln. S)a6 bicfe @nbe ft^t im Soben, bie @pi^ 
ifl gegen ben ^immel gelehrt; bie bicffle (Stelle entfpric^t bem 
jtnoten, von toelc^em au6 SBur}e(n unb (Stengel {t(^ trennen. 

2)ie Si^eile ber $f(angen finb f^mmetrifc^ um 
eine Sinie georbnet, b. ^. fte breiten ftc^ um biefe Sinie 
l^rum nac^ alten (Seiten auf gleid^e äBeife au6, ol^ne baf eine 
@eite einen SSorrang vor ber anberen \)ätt€i jebe burc^ biefe 
Sinie gelegte (Sbene t^eilt bie ^flanje in jwei g(eidbbebeutenbe 
^dlften (bied gur SSerbeutKc^ung bed §B3orte6 //f^mmetrifc^"). 
S)er ^auptftengel ifi in ber Siegel bie SSerf &r)>erung biefer Sinie, 
bei einer $^n}e beutlid^er ald bei ber anberen, fe^r beutKc^ 
g. 9. bei vielen 9?abe(^olgarten ; wirb burd^ einen 3ufaD bie 
®pi^e gebrod^en, fo beugt ftc^ einer ber oberen Sefie auftobte, 
bi6 er in bie Sirenlinie be6®tammed gelangt ift; von l^ier au6 
gerabe in bie ^ö^e fleigenb, vertritt er bann bie frühere @))i^ 
unb n)dc^fl in ber Srenric^tung fort. S93o fein ^auptßengel vor^ 
l^anben ifi, muf man ftc^ jene Sinie an feine Stelle benfen; 
f^ i^ig^ g^g^ bie @tbe ein verfd^iebened Oben unb Unten, 
aber (mit 9iu6na^me einiger für bad Sonnenlicht fel^r em))fibig^ 
lidber $f{angen) fein hinten unb 9$om, fein 9tecl^t6 unb iinU. 
!X>iefe p(anetarifd^en SSegie^ungen finb t^eoretifd^ für ftd^ allein 
l[^inreic^enb, bie $flange vom äJhneral unb vom S^ier gu untec^ 
fd^eiben; in $rari reid^en fte aber nid^t aud; man muf bomt 
nod^ anbere 3Recfma(e n>ie bie obengenannten gu $ü{fe rufen, 
unb bennod^ fAUt bie SefKmmung ber ®renge oft f(^n)ec 
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Die ^ßanjen ftnb bem ®ffe^e ber ®pira(bt(bung untere 
tDocfen, t>i€M(S)t eine golge i^rer (tneaten 9ludbi(bung unb i^tet 
Sefefiigung am Stbboben; benn burc^ bie Semegungen bec 
@cbe um fic^ unb um bte @onne (welche (entere einem ^weiten 
$o(e ber $ßanjen entfpric^t), ftnb 93ebingungen gegeben, weld^e 
Spiralbilbuttgen l^en>orrufen fonnen. SBit finben fte Im 3nnettt 
an ben @)>ira(fafetn unb aufen an ber SlattfieDung ober an 
bec SBinbung ber ganjen ^flanje enttoldclt, mlä)e (entere meifl 
bem fd^einbaren Saufe ber @onne folgt 

3)er britte ®rab ber 3nbi\)ibua(ifirung ifi ber ber Siliere ; 
bie S^l^eile ubenoinben bie 9(niiel^ung ber @rbe in noc^ l^&l^erem 
®tabe unb reiben ftd^ fogar )>om Soben M, inbem fte ftc^ 
f^mmetrifd^ }u beiben Seiten einer ben)eg(i^en 
aufgerichteten %l&i)c orbnen. 2)ad enttoicfelte 9{en)en(eben 
bringt baju n)iQfär{ic^e 93en)egung ^ert)or. 

3war ftnb einige niebere S^^iere noc^ an ben ©oben ge^ 
lüftet, biefe Slnt^eftung ifi aber gen)iff ermaßen eine witlfurHc^e; 
benn bei ber ©eburt ftnb fie frei, 

9hir bei ivenigen Silieren liegen auci^ bie inneren iEl^eile 
f^mmetrifc^, ober t)ietme^r boppett ju beiben ©eiten einer gtfic^e'j 
fo bei ben S^erebrateln unb bem iDipIojoon, biefem fonberbaren 
Semo^ner ber 9(ugen mand^er ^ifdbarten, ^ier giebt ed alfo 
fein »erfc^iebened 3ied^t6 unb ?inf^, fonbem nur ein Oben unb 
Unten, ein hinten unb SSom, 2)er gröfte iE^eit ber Z^tti 
l^ingegen, befonberd aHe l^o^er entwirfelten , jeigen im 3nnem 
(burd^ Sunge, §erj u. f, n>.) ein \)erfd^iebene6 3led^t6 unb ?inK/ 
unb nur bie äufere gorm i|i bann ju beiben Seiten jener 
gl&d^e, bie hinten, SSom, Oben unb Unten burc^fdbneibet, »oll^ 
lommen g(eid^n)ert{)ig, n)ien)ol()( fafi nie toixtlicS) g(eid^. 

3e i^o^er bie ©ntmicfetung berS^^iere ifi, beßo ^ol^er tra^ 
gen fte ben Sentratpunft be6 SRert^enf^flemö , ben ©ift beö get^ 
fKgen Seben« — bad §aupt — ber SWenfd^ am l^6c]bjien, fent^ 
red^t aber bem ^ufpunfte. 

Die nieberen Arten aller brei 3ieid^e ndl^em flc^ einanber, 
inbem bie freie ©elbjifi finbigfeit ber 3nbit)ibuen ftd^ immer me^r 
imb me^r t)ertt)ifd^t. Statt einjelner fmbet man jufammen* 
gehörige Raufen \>on 3tibit)ibuen : im 3tbreid^e fafrige Äugeln 
(iebe Safer entf)>ud^t einem Stx^^aU) unb benbritifd^ p^anitt^ 

17* 
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firmige SUbungen. 3m $pan)fnteid^e rafenf&rmige 3ufammnu 
l^dufung ber SRoofe unb Slec^toi. 3m X^itcteid^e fleinige@e# 
^&xfe; baum#; fhauc^^ unb )>tI)fonnige ®tui>pirung bec3oo))^^ 
ten, )>Pan}enfötmig um eine t)ettica(e Sinie l^etum. ®etoi^n(t(( 
bleibt bann bad 3A^(^nt)erl^&(mif ber 3;^ei(e ein ttnterf(^eibung^ 
merfmat bed Organifc^en )oom Unorgonifd^en. S)ad ®efe$ bec 
l^o^en Symmetrie )>er(angt eine ungleid^e da^l ober tDenigflen6 
eine ung(eicl^e Stellung ber g(ei(j^en S^^eile, fo baf einem ber 
3:^ei(e nic^t immer burd^ feine SSef^affen^eit, fonbem oft nitc 
burd^ feine Stellung ein befonberer SSert^ gufommt. !X)ie ^djl 
5 mit i^ren 93ert)ie(fd(tigungen ifl bie )>om)aUenbe in ber org(u 
nifd^en Sffieltj fie jeigt ftc^ am SRenf^en, an ben Silieren unb 
an ben ^flanjen t)on befonberem ®ert^e. Die geraben 3a\jHea 
gel^&ren me^r ben unorganifd^en Stbtpcm, ben itr^fiaaen arti 
ed entfielet burd^ fte eine fleife Symmetrie, bie bem Sluge f&r 
bie S&nge ber 3^it nic^t gefdOig fein fann, fowie eine »oOfom« 
men f^mmetrifd^ gebaute @tabt nur für ben erfien Slugenblid 
einen angenel^men @inbru(f madbt, bann aber langweilt 

S)ie nieberen iS^iere unb ^flanjen meieren femer l^&uftg 
t)on ber normalen aufredeten Stellung ab; unb n&^em ftdb ba^ 
burd^ ben 3nbi)>ibuen be^ 3rbreic^ed; bied tl^un fte jebo^ nur 
bann, n)enn ein großer Jtörper i^nen bie Stelle bed (Stbtbtfet^ 
»ertritt, wenn j. S3, gledbten ober SÄoofe an einen fleilen gelfen 
gel^eftet finb, ober wenn fte auf einer ^flanje, einem 3^1^iere 
aü Sdemaro^ergefdbo)>fe leben* @d ifl bann ber ®egen^ant), 
ben fte bewohnen ; fär fie baffelbe, wad für bie anberen ber 
(grbf6r»>er ifi, 

äßand^e niebere 3;eiere (bie einfd^altgen äßolludfen s.S.) 
n&l^em fid^ ben ^ßanjen burd^ Spiralbilbung; in i^nen i^ 
bie f^mmetrifd^e gldd^e feine (Sbene, fonbem fpiralförmig ge^ 
wunben* 

SBie fibert)au!t)t in ber 9latur aileö einer gewiffen Stufm^ 
rei^e unterworfm ifi, fo finb e« auc^ bie einjelnen ®efdb6pfe 
in ben brei SReic^en, unb biefe brei 9texi3t)t felbfi, fie fc^liefen 
fid^ burd^ »ermittelnbe ©lieber innig an einanber an, 2)ie 
(Sint^eilung atter geformten ©efd^opfe in Spiere , ^ßflanjen unb 
SRineralim ijl eine rein menfdblid^e Saftung, ju weld^er jeboc^ 
fe^r triftige ®rftnbe Einleiteten } wir ^aben fie t)on bm Alteßen 
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5Waturfotf(j^cm ererbt unb ftnben jte nod^ l^eute fel^r l)affettb, 
tt)ien)ol^I jene leichten unb fd^arfen Orenjen ber frül&eren 3^it, 
befonberd bie gwifc^en S^ier unb ^flanje, immer mel^r t)er> 
fd^winben, je genauer wir bie nieberen Drganifationdfiufen fenneit 
lernen, Sluf ben ^o^eren Stufen ber Drganifation jtnb Spiere, 
$fl[anjen unb 3t^be (SRineralien) fc^arf getrennt, fowie ^ier ani) bie 
einjelntti Slrten jid^ entfernter fiel^en, unb felbß bie 3nbit)ibuen 
ein unb berfelben ?lrt fd^on gett)iffe unterfc^eibenbe ß^arafterjfige 
annehmen, bie bei ben nieberen ©efd^opfen nic^t n^ieberjuftnben 
flnb. 3eber 9Renfd& iji t)om anberen ju unterfc^eiben, fc^werer 
fc^on ein 8(bler \>om anberen, nod^ fd^werer ein Siegenwurm 
t)om anberen, 3wei gleich alte @id^en werben nie ganj gleid^ 
fein, weit fd^werer bürfte eö fein, jwei 5ßifje einer SIrt unb 
eined 8(tterö t)on einanber ju erlennen. @o enbtid^ ifi bie 
S93a^rfd^ein(id^!eit weit großer, baf man jwei g{eid^ grofe ein^^ 
arige Jtr^ßaHe berfelben ?lrt t)on einanber unterfd^eiben lonne, 
afd jwei gleich große tefferale Oejialten berfelben @pecie6, 

^nii burd^ bie einjelnen Jl^eife unb Sebendftabien ber 
©efd^opfe finbet eine ?lnnfi]^erung ber brei SReid^e fiatt. 3lo(i) 
ffirjHc^ l^at Unger gefiinben, baf bie gructipcationen einer 
gewlffen SBajferpflanje eine S^it lang ti^ierifdbeö geben jeigen, 
unb untJerfennbar i|i e6, baf bie am l^oc^ ßen entwidfelten Xi^üU 
einiger $ßan}en im Sleufem eine gewiffe Slnn&^erung jur 
Sl^ierform jeigen, fo j, 93. bie meifien JDicot^Iebonenbtdtter in 
geringerem, unb bie fogenannten @c^metterling6btütl^en in i)b^e:> 
rem ®rabe. 2Ran fann an ii&nen außer bem Dben unb Unten 
toie bei ben Jl^ieren aud^ ein § inten unb SSorn unterfd^eiben. 
2)ied Port aber bie ©efammtform ber 5|3flanje leine^wegö, benn 
jur Sirenlinie bed ©tamme6 »erhalten jid^ biefe Xi)tiU nod^ auf 
allen ©eiten gleid^. ©o ftnben jid^ aud^ an einigen einarigen 
Är^ftallen gewiffe gldd^en, weld^e an bie ©^>iralbilbung ber 
^ßflanjen erinnern, e6 jinb bied bie balb red^tö, balb linte 
auffieigenben 3;ra))ejoeberfldd^en, j. 93. am Ouarj, unb mehrere 
gläd^en bed monoflinometrifd^en unb trillinometrifd^en Jtr^ftatU 

Stld SRefultat ber Unterfuc^ungen über ben Unterfc^ieb ber 
Äußeren gormen ergiebt ftd^ unter Slnberem aud^ folgenbe ®tei^ 
^g: edt)er^alten ftd^ bie Äußeren ©eflalten ber t)ie lax igen 
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Stit^fialU }u betten ber einarigen Sti^fftallt, ju benen 
bec $f(att}eit, gu benen bet X^iece mie bie jtugel )ttm 
@))^droib; }ur @iform, juc ))Iattgebrü(ften ßifotm 
mit einem t)erfd^iebenen 93om unb ^inten (b. L So^nenfocm). 
6d flnbet a(fo, je ^ö^ec bie ®cabe ber Organifation finb, eine 
imi fo l^ö^ere SRobuIatiou ber Augelform flatt. 

Sßeit fd^Arfer ald bie fogenannten brei 9tei(^e unb bie 
großen Sbt^eilungen in benfelben ftnb bie Srten gefonbett* 
(Sin berühmter 92aturforf(J^er fagte jwar: ;,!Die Statur mad^t 
feine Sprünge." — 3)ad ifl aber nur fc^einbar, ni(^t »irflidt 
iDa^r. @d fij^eint n&mlid^ wal^r, infofem aUe formen mit 
aUe SSorg&nge in ber Statur bem menf(l^(i(^en UeberbUcfe Ueba> 
g&nge geigen unb bie ^eterogenflen ®efla(ten burd^ eine Stenge 
3n)if(^enftufen mit einanber t)erbunben finb. Sber ed bleiben 
in ber SReget fiJbarfe (Srenjen ober Sprünge awif^en ibnen 
®ie airten (Species) flnb fd^arf gefonbert, fo fe^r mi) aBe 
})b\)ttin Slbt^eilungen (Genera, Ordines, Classes u. f. to.) oet^ 
fd^meljen. 

3n)ifc^en wirHidb t)erf(i^iebenen Slrten ifl bid je^t notl^ nie 
ein eigentUd^er Uebergang beobachtet n)orben, ia ed unterfc^eiben 
fidb biefelben [ogar in aQen il^ren Keinßen !£^eilen; ber Hein^ 
3:i^ei( bed Ar^ßaUd an bem äßinlel feiner @paUbarfeit, ber 
^obelfpa^n an ber iSextur feinet 3etlgewebe6 ; bad einjelne ^oor, 
ober ber Heinfie Splitter eineö S^^ned, reichen l^in, um buw^ 
mifroffopifdbe Unterfudbung eine 3;^ierart wieber ju erfennm. 
So burd^ unb burdb ftnb bie einjetnen Slrten t)erfd^ieben, obtoo^l 
toir t)ielleidbt annehmen muffen ; baf fte l^iflorifdb aud einanber 
lbert)orgegangen finb. 

SDlan fpric^t t>ie( t)on ^ö^erer unb nieberer Dcganifatiort 
Die einfachere pflegt man bie niebere, bie mannic^falttgere bie 
i^5^ere su nennen. 3m SRenfdben ftnbet ftc^ bie mannic^faltigfle, 
er ifl ber auf ber @rbe bid je^t duf erfle ®rab ber SSoKenbung 
— ber Sdblufifiein ber organifdben Sdbopfung* 

3c^ ^abe 3^nen im 24. Briefe @iniged über bie Siei^etu 
folge gefc^rieben, in weld^er bie organifdben formen nad^ ein«' 
anber auf ber @rbe entflanben finb: SSir erfannten barin eine 
aHmAIigeiSntkoidelung t)om 92ieberen jum^ol^eren. 
flbct tDie bie einjelnni Organismen, b. ^. bie erflen 2^U 
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»ibuen icber 8fet entfianben, ba« ifi nod^ in tiefe« DunW 
ge^uUt 

SBenn Sie füt jiebe befonbere gorm an ben ©^opfire ber 
Sße(t appeUiren, fo ^ei^t bod ben Stnottn butd^{)auen, aber 
ni^t (Öfen. @ie fe^en bann eine ^nna^me an bie ©teile 
einer Stfidrung, eben »eil 3I)nen bie leitete fe^tt* 

©c^on t)ie(fa4i ift \>on wahren Slaturp^ilofop^en bie SÄeinung 
ait^gefptoij^en imb butd^ ©tänbe t)ert^eibigt tvorben: bie i>ci^ 
fd^iebenenorganifti&engormen feien butd^ allmdlige 
@ntk9iäelung an^ einanber ^ert)otgegangen. 9toif 
ganj neuerlid^ ^at ein ungenannter Sngldnbet in bem Sud^e 
Yesliges of the Natural History of Creation biefe ^nfid^t fel^^t 
geifltei(^ ju begcünben gefud^t, unb in ber Xf)at, fte ^at »iet 
für [xä), tt^enn fte au^ ber 3latm ber Qa^e naä) nod^ lange 
eine blofe J^^potl^efe bleiben wirb. 2)ad ©efeft ber Drgani;* 
fation ber Tlatttic ifl bid je^t iiberl^aupt nod^ nid^t gefitnben, 
feine äiefuUate {tnb, xoic gefagt, noc^ nidbt in ben itrei« bed 
Slotl^tDenbigen gejogen. iRe^men wir aber einfimeilen an, baf 
ein fold^e« bie Materie be^errfc^enbed ®efe^ befleißt, bafi ge^ 
»iffe Stoffe unter gewiffen Umjidnben ju organifd^en gormen 
Sufammentreten, fo wirb bie fpecieUe SDiannid^faltigleit biefer 
©toffe unb Umftdnbe aud^ bie ^annid^faltigfeit ber gormen 
bedingen unb ftd^ in i^nen abfpiegeln* Unter ben einfad^flen 
duferen Umfidnben werben bie einfa^ften, i^nen anpaffenben 
organifd^en gormen entftanben fein, unb wie jtd^ bie Umfidnbe 
dnberten unb )>ert)ie(fdltigten , fo dnberten unb )oert)ie(fd(tigten 
{id^ nad^ unb nad^ aud^ bie organifd^en formen. SBir burfen 
babei nie t)ergeffen; bap bie 3(ittdume unbegrenjte ftnb. S93enn 
oud^, fo lange ber 9)2enfc^ auf ber @rbe beobad^tet, noc^ nie 
red^t beutlid^ bie @ntf}ebung einer gana neuen 9(rt nad^ge^r 
Wiefen worben ifl, fo entftanben bod^ in biefem )oer^dltnif mdf ig 
hirjen 3^^^^^^^^^ fc^on l^dufig ben befonberen Umfidnben ent^ 
fpred^enbe SSarietdten (älbarten, Stacen), welche }um Sl^eil fd^on 
beinal^e befonbere 9Irten genannt werben fonnen. 

3ur ungefd^ren Seflintmung be« Slltera ber @rbe ftnb fo 
Wenig S(n^altepunfte gegeben, baf man faum irgenb ein Urt^eil 
bor&ber gu fdUen t)ermag. ©o )oiel Idft fid^ aber, wenn man 
nur irgenb auf Slnalogie bauen barf, mit ©id^er^eit nad^weifen, 
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Da$ t^etSettrotun, in welchem bie (Me t)on SRenfc&m bnoo^nt 
micb, beinah unenbltd^ Hein ift gegen ben \ljxe6 93eße^6 al6 
9Se(tf&q)ec SEBic muffen bacum bei Seurtl^eilung geologifc^ 
Vorgänge jeben Segtiff t)on 3^^^ in Soraud »ttbannen; ob 
ein 2^g ober ob SRiUionen 3al^re }u @rn&nmg irgenb einet 
(Stfd^einung nötftig finb, bacf feinen (Sinßuf auf unfer Utt^ 
übet biefelbe ^oben. 

3n gefc^id^tlic^et 3^it ^at bie @tbobet^c^e nid^t eine eim 
)ige ^au))tt)er&nbenmg etlitten^ faum ein$aac S^bierorten ftnb 
au^geftorben ober neu entflanben; bie mittlere Temperatur M 
Srbforperd ifl; wie mir buxäf bie fc^arfftnnigen Berechnungen 
t)on Saplace unb pürier toiJI\m, feit ^i)>par(|f'd Seiten, 
alfo feit me^r a(d 2000 3a^ren, nic^t um einen einjtgen ®rak 
(^oc^flend um '/leo eine^ S^^ermometergrabed) verringert worben; 
nur n)enige SSulfane finb erlofd^en, nur wenige neu entflanben. 

äBenn man bagegen bad t)ergleic^t, mad und bie ©eognofte 
über bie präabamitifc^e 3^i^ fc^Iie^en i&^t, über bie 3^^/ ^ 
»elcber wir »eber fofjUe nod^ anbere ÜWenfc^enuberrefie fennen, 
fo ergiebt ft^ ein SSer^altnifi, melc^ed bem einer @tunbe )U 
einem 3a^rtaufenb d^nlicb fein mag. ©anje organifc^e @ifbf 
pfungen jtnb in n>ieberbo(ten Walen au6gefiorben unb Don 
©ebirgdfcbic^ten bebedt morben; bie mittlere Temperatur an in 
@rboberf[dc^e ifi )oon bem @c^me()grabe aller @tof e, etxoa 2000 
bid 3000®, auf ungefähr 12® J^erabgefunfenj ^unberttaufenbe 
t)on Sergen, bie ben heutigen 93ulfanen entfpred^en, ftnb empor 
gehoben unb erfaltet, ganje Oceane t)on einer @tel(e }ur anbeten 
t)erfe^t worben. 

@in 9lid in biefen unermeßlichen Seitxaum, ber fic^ ^iet 
bem menfc^lic^en @eiße öffnet , gleicht ber älnfc^auung bed ge^ 
fiirnten ^immel6, wo immer tint SBelt l^inter ber anberen ^et>' 
t)orleucbtet. 

SSeifpieldweife will ic^ @ie nur an einige ber Umformungen 
organifcber SQBefen erinnern, welcbe fieser in t)ifiorif(^er 3eit 
fiattgefunben ^aben unb weld^e jum 2;bell beinah aü neue 
ärtenbilbungen betrad^tet werben fönnen. 3c^ erinnere @ie ba 
an bie meifien unferer Obfiforten unb ^audtbiere, bie gum£^ 
von i^en befannten Urformen gAnjU^ abweichen unb für wel(^ 
}uwei(en bie Urformen noc^ gar ni^t ftc^er ^aben wieber erfannt 
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metben fonnen. 60 tft cd unftd^er, oh imfer gemrined ©d^af 
»Ott bem SBufflon (Ovis Musmon) ober t)on bem Slrgali (Ovis 
Ammon) abfiammt 

2)af fietd unb fibecaK bie ocganifd^en goanen ftci^ ben 
duferen Sebendumftdnben fnt[)>re(l^enb entn)i(felt j^aben, i^ eine 
merhDÜrbige S^^atfac^e, bie, wenn n)ir jie nadb menfc^Iid^et 
SSBeiö^eit beurtb«'^ bücften, ben t)oclb|ien ®rab aHer SBei6t)eit 
»oraudfe^en liefe. Slbec menfd^Iic^e SBeidt^eit ifi eben auc^ nur 
ein ?Probuct ber ©ntmidelung bed otganifc^en gebend auf 
ber @rbe. 

3)af bad ?ßferb ben fejien ©anbboben mit l^artem J^ufe 
fiamj)ft, ber Jtembeifer einen bideren ©dbnabel l^at ald ber 
ÜÄfidfenfdngeT; baf ber gifd^ gf offen, ber 93ogeI gtügel ^atj 
aOed bad ftnb ju gewo^nlid^e @rfdbeinungen, aü baf fie nod^ 
unfere Slufmerffamfeit in Slnfprudb gu nel^men t)ermoc^ten, unb 
bod^ jmb ed eben fo merfwürbige JS^atfad^en, at6 bie einjeU 
nen ungewoi^nlidberen ßrfdbeinungen , bie wir juweilen bewun^^ 
bem unb in benen man geneigt ift, ganj fpecipfdbe 93en)eife 
^öd^fter 2Beldt)eit bed ©dbopferd ju erbtidfen. Sinen fotdben 
ganj befonberen gall erjät)lt iDarwin t)on ben Äeeling 3nfe(n, 
unb iü) tann mic^ nidbt entl^alten , 31^nen benfelben ju »iebep» 
Idolen* @d lebt auf biefen 3nfe(n eine febr grofe Jtrebdart 
(Birgos latro), bie ftd^ t)on Jtofodnüffen nfit)rt. 2)ad t)orbere 
^aar Seine enbigt bei biefer Jtrabbe in fel^r parle unb fd^were 
©c^eeren, unb bad teftte $aar in anbere, bie febr furj unb 
f^wac^ ftnb. Sluf ben erßen SlnbHdf foUte man ed für gang 
unmoglid^ i^alten, baf ein «ffrebd eine flarfe, mit i^rer ^&IIe 
bebecfte Jtofodnüf offnen fonne. Slber man i)at bie Operation 
oft beobadbtet. 2)ad Zijin fängt bamit an, eine gafer na^ 
ber anberen »on ber ^uQe ju jerreifien, unb immer an bem 
6nbe, unter »eld^em bie brei Slugenlod^er ber 5Ruf liegen. 
SBenn ed bamit fertig ifi, fdngt ed an, mit ben fc^weren Sc^ee;» 
ren auf eind ber 8od^er ju t)fimmem, bid ed eine größere Deff* 
nung gefc^Iagen l)at fbann brebt ed ftd^ l^erum unb }ie^t 
mithülfe ber l^interen fd^malen ©dbeeren ben albuminofen Äem 
l^aud um i^n ju freffen. 3)ad ifi gewiß ein ^ocbfi merfmür* 
Wger unb befonberer gall t)on 3nfiinft fon)ot)I, aU »on Sin* 
pftffung bed Äbrperbaued für ben befonberen ^mi. SQBol^er »eif 
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ba6 ZffUt, baf e6 nad^ mü^etooQec ütbett einen f fielen Am 
finbet, unb auf weichet @eite bec 9lu$ ftd^ bie ibäftt befmben? 
SSoburdb ifi btefe eigentlich füc bad SSSaffet gefdbafene X^iecatt, 
«Denn man fo fagen batf, )uetfi auf ben ®ebanfen gefonunen, 
eine ilofodnuf }u öffnen? — über ift e^ nid^t im®runbe «it 
jebem fogenannten Sinflinft berfelbe $aQl 

SBenn @ie nun bebenfen, bafi biefe JtotaKeninfeln, benn 
fo(d^e jtnb ed, ofenbar erjl in einer geotogifc^ neuen $erioi( 
a(d fold^e ^ert)orgetreten ftnb unb t>a$ bie $alment>egetatt0n 
n)ieber erß meit f)>&ter ftdb auf benfelben entwicfeln fonnte, fo 
br&ngen ftc^ 3^nen gen)i$ bie fragen auf : \)at ^iet eine frü^ 
fd^on im SOteere erifiirenbe Jlrebdart an bem Seben auf im 
Sanbe unb an bem @enuf t)on Jlofo6nüffen ®efaQen gefunbot 
unb be6i)a(b burd^ S^aufenbe t)on ©enerationen ^inburd^ i^ 
ganje Organifation nac^ unb nac^ fo abge&nbert , baf fte v^i 
bagu geeignet ifl; bie iRäffe mit t)er]^d(tnifm&piger Seid^tigldt 
2U t)er)ei)ren? ober ift burc^ einen befonberen ©(^öpfungöact 
für biefen befonberen 3^^^ ^i^ ^^^ eingerid^teted S^ier e& 
fc^afen »orben? — ©ie fe^en »o^I, fold^egragen Knnen tti(^ 
birect beantwortet merbeU; aber ju bebenfen gebe iiSf 3^nen bie 
2^ufenbe )oon minber auffaUenben, aber bodb analogen giUen, 
in ml(S)m bie Drganifation ber Spiere offenbar ganj nad^ unb 
nac^ burdb Uebung für einen beflimmten 3^^^^ ft^ abdnbeit, 
koie ber Sffiinb^unb eine ganj anbere ©eflalt angenommen ffd 
ald ber SDad^ö* ober gteifd^erbunb , baö 9lenni)ferb eine anbete 
ald bad grad^t))ferb. 2)ie Unterfd^iebe berufen ^ier t)iellei($t 
nur in ber3eit, unb ifi biefe grof genug, fo fonbert fld^ na4 
S^aufenben loon 9lnn&i)erungdformen eine bem neuen ^mdt 
gan} entf)>rec^enbe 9(rt atö felbflß&nbig ab. 

3»m innigen 3ufammen]^ange mit ber grage über @ntßel^un{ 
ber eingelnen organifdt)en gormen fie^t bie t)ietbefprod^ene grage 
ber Urgeugung ( Genera lio aequivoca ober spontanea), ber 
3eugung o^ne ^icüttn Db eine fold^e nbttf^awpt flattpnbe 
ober nid^t, fann ebenfall« burd^ birecte Seoba^tung nie ent^ 
fd^ieben »erben, aber bie meijien befonberen gälle, koeld^e man 
nur burdb fte erH&ren }u fonnen glaubte, ^aben burd^ grünbi» 
lid^ere Seobad^tung eine ben geM)5^n(id^en 9$org&ngen entf))ce^ 
d^enbe (SrQAntng gefunben. 
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3fl e6 tid^Hg; baß bie einjctaen otganifij^en gotmen burd^ 
(Smn>itfung )oeranbertfc Auf erer Sebm^umfl&nbe ftd^ au^einanber 
enttDidelt ^abeti; bann ifi bie6 aufd Slcue ein ®runb gegen 
bie Urjeugung einjelner änbtoibuen, unb bie S3ei[)>iele, totKffe 
man f&x fte angeführt Ijat, bie Sntflei^ung befonberet neuer 
mifroffopifd^ec organifd^ec gormen auf ober in ^ßcobucten ber 
menfd^Iid^ Snbufhie, tt)ie SBein, Sier, Sfftg, gewiffen SWebi* 
einen u. f. xo. , ifl bann ni^t^ mitn a(d bie UmbÜbung ur^^ 
f!|>!:änglicl^ ttcoa^ anbetet Sotmen butd^ bie [el^t )>et&nbetten dufieten 
?ebendelemente — eine neue ?lttenbitbung, aber nid^t eine dttetnlofe* 

3ft bie aSotauafe^ung ber affmaligen @nttt)idEeIung tidbtig, 
fo l&aben tt)it ben aJtenfdben afö bie l^öd^fte Sntwidelung^fhife 
ber Dtganifation ju bettad^ten, mit fonnen aber nid^t toi^m, 
»ad für ein begabtere^ SQSefen au6 einet ferneren t)ie(taufenb^ 
jdl^rigen @ntn)idfelung nod^ l^ert)orgel^en n>itb. Daf auc^ bet 
SRenfd^ fiä) befidnbig t)etebe(t J)at unb nod^ t)etebe(t, untettiegt 
gat feinem Steifet, mögen nun bie Sßetddbtet beö 3Renfdben^ 
gefdbled^teö unb feinet ©efittung fagen n>aö fte tt)oHen. 2)ie 
ganje Sffieltgefd^id^te le^tt e6. gd^igfeiten, Jtenntnijfe unb ÜRo^ 
rolitdt nehmen ju. !Den fd^tagenbfien Sewei« bafüt tiefett bad 
beglnnenbe unb fottfd^teitenbe ©tfennen bet SQSettgefe^e. Sin 
grfennen, t)on bem man t)ot 1000 Sagten nodb feine a^nung 
l^atte, ein Stfennen, »etd^ed fut bie ©efammt^eit beö 3Renfd^en^ 
gefd^Iec^ted nie miebet t)et(oten ge^en fann. Sber örtliche unb 
|)eriobifd^e SRutffd^ritte ftnb t)on jiefter eingetreten, Sinjelne 
Stämme blieben jurää in i^rer @ntn)idfe(ung ober gingen 
)urud burd^ilrieg ober gewaltige poHtifd^e 9te))oIutionen. 9lie 
aber bie SKenfd^^eit im Oanjen* 2)iefed tljeilweife 3urü(fbleiben 
ober 3uru(ffd^reiten, bebingt burc^ flimatifc^e SSer^dttniffe ober 
burd^ fociale Ueberjlörjungen , ifl t)ermutl^Iidb bie Urfad^e bed 
Unterfc^iebed ber äiacen geworben, unb ttxoa^ 9(e^n(ici^ed fann 
bie Urfad^e bed Unterfd^iebed aller organifd^en gormen (S^l^ier«' 
unb $ßan}enfpecied) fein, wenn wir, wie ed ber gaQ i\t, einen 
gan) unbefd^rdnften @ntwiäelungd}eitraum annehmen burfen« 

3)ie ä)tanni(^faltigfeit bet duf eten @tbt)et^dltni{fe unb ber 
Stoffberbinbungen l^at alfo nad^ biefer 2;i^eorie bie ^JRannic^ir 
faltigfeit ber einjelnen Organismen bebingt, unb beibe l^aben 
ie^dnbig jugenommen. 9Bir burfen aber babei aud^ ben Um«' 
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ßanb ntc^t unbeachtet (äffen, baf amifd^en ben ein}elnen 9rten 
in bec Zf^at fc^arfe S^tennungen, n)a^ie @ptAnge t>otbanben 
{{nb. SDlan fann, n)ie gefagt; jebed iS^iec aud bem ^cax eined 
3a^nfplttterd ober eined ^aaced ecfennen. @o confequent finb 
bie Stten burc^ iinb burd^ «etfc^ieben; SBenn fie {i(j^ ba^ 
aud einanbec tnttoidtU \)aUn, fo mfiffen gemiffe $amt(ien berfelben 
Slrt butd^ t)ie(e ©enetationen , beßimmten äußeren ^ebingungen 
entfpcec^enb; flel)en geblieben fein ober fic^ auf befonbere SSSeifc 
entn)i(fe(t ^ahm, n>oburc^ bann enblid^ aller Uebergang jwifc^ett 
i^nen t)ewifd^t »urbe. 

2)er berühmte S^emifer SÄuIber fagt: „2)ie üRoIcfüte 
bet im organifc&en SReic^e \>orfommenben ©tofe, Äo^len^, 
SQBaffer^ ©auer^ unb ©ticfftoff, fdb^inen unerfc^oppid^ in im 
SSermogen ftd^ ju t)ereinigen5 bie ^afjl i^rec SSerbinbungen ifi 
unenblic^ gro^. 2)iefe^ Vermögen befi^en bie ©runbjiöffe 
unb empfangen eö nid^t er|i in bem ^Pflianjen^ unb X^tu 
forpet; l^ier wirb e6 nur gemedEt." 

S^ mag3^nen tjieUeid^t bebenflid^, wenn nid^t gar frrt)et 
f)a^i erfdbeineU; baf bie 9?aturforfc^er fid^ überall bemühen, an 
bie ©teile ber perfonlid^en 2;t)dtigfeit eine^ ©c^opferö eine iwu 
turgefeftlic^e Sntwicfelung ju bringen, ©o lange bae bie foge^ 
nannte tobte SBelt betraf, in welcher bie gefe^tid^e Drbnung 
bereite unjmeifel^aft ift, liefen ©ie ftc^ ba^ noc^ gefallen, weü 
ftc^ eben gar nidbtd bagegen einmenben lä|it. 2)afi man aber jejt 
audb bad Sebenbige unb ba^ ©eiftige folc^en ©efe^en unterort)^ 
nen will, baö erfc^eint SUJanc^em gotte6td|ierlid^, wie »or eini^ 
gen ^unbert 3a^ren afironomifd^e Sntbecfungen für fefterifc^ 
gel^alten würben. 3c^ begreife biefen ©tanbpunft rec^t woI)t, er 
ifi ein tinblic^er. 2)er SWenfd^ mag ungern bie frül^ eingeimpfte 
3bee aufgeben, baß ein i^m einigermaßen d^nlid^e« unb )>€t^ 
gleic^bareö SQBefen bie SBelt erfc^affen ^abe unb bef)errfdfie. (So 
ifi ba6 eine 3bee, bie außer ber menfd^lidben ©itetfeit gar t)iele 
eble Oefüi^le befriebigt, unb bie in ber @ntwi(felung6gefd^i(^te M 
SDlenfc^engefd^led^tea eine große, eine wichtige 3lolle gefpielt l^at, 
bei ben ©tdmmen, bie l^inter und jurüdC ftnb, aud^ nod^ lange 
fpielen wirb. SSor ben Slugen bed Staturforfd^erö lofi ftc^ aber 
ein fold^ed t)on 3)ogmen umgrenjted perfönlid^ed SBefen, in eine 
weit erl^abenere unbegreijlid^e Orunburfad^e aller 3)inge auf. 
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aßAte Me 9RoraIitAt tfr SReitfd^ in btt S^t mit m 
ben ® laufen an eine befHmmte bogmatifc^e ©ottedibee ge« 
tn&p^t, xoit ed SRanci^ bel^au)>ten; bann mAte bad Stubiuiit 
bet fRatumiffenfdbaften n>icf({d^ gef&l^rlid^ )u nennen, benn ed 
tDitb nie mit bem bogmatifd^ ©lauben ^anb in ^anb gel^. 
Sber bie 9RoraIitdt ifi fo fe^r an ben Sntmidtelungdgang bet 
Stenfd^l^eit gefnäpfi, baf ; n)enn man t)on ))ereinje(ten 9tüdf 
fd^titten ab^l^t, il^r beßdnbigec $ottfd^ritt unt)etfennbat ifl. 



»« 



(Sed^dunbtreifig^er IBtief. 

Snfnfotien nnb ftotallen* 

,,®ritDctn i(^ in ben 9lnfi<^ten ter Statut k>te muitbt^tii 
ber ®rbol)eTflS(^e, bie 93ert>reitung ber organifc^en formen na^ Tta^^olbt 
ber Siefe unb ^dlS^e gefd^ilbert ^a(e, ifl unfere 5tenntni| anä) in biefer 
(Rid^tung bur(^ (S^renberg'd glänaenbe (Sntbedungen „,,uber ba0 
fBer^alten bed fletnfien Sebend in bem SCßeltmeere toit in bem 
Qife ber $o(arIdnber" " auf eine öbenaf^enbe SSßeife, unb swar ni^t 
bur4i combinatorif(^e ©^lüffe, fonbent auf bem SBege genauer Seob« 
ac^tung, vermel^rt ivorben. £>ie Sebendfp^iare, man mo^te fagen ber 
^oriaont bed bebend, ffdt fi^ bor unferen Slugen erweitert/' 



S)ie Keinfien Si^ierformen gerabe finb t^, tt)e(c^e bie größten 
Äußeren Seben^^inbemiffe am jtegreid^fien befdmpfen. 9Kit unbe*^ 
loaffnetem Sluge nidbt unterfd^eibbare Sl^ierdb^n beleben bad ®d 
bet 5PoIe, toie ben %xm bet l^öiJbPen ©ebirge; iarte äoopf)\ften 
trogen ben l^efttgfien Sffiogen unb bauen mitten im großen Dcean 
i^re jietlic^en ©el^fiufe auf, in folij^er Sluöbe^nung unb t)on 
foldbet 2)auer, baß jie bem SWenfd^en ein aBoI)n^>Iaft ivetben. 

@ie f)aim t>on bem fogenannten rotten ©c^nee getefen, 
bet in ^ol^en (Sebitgen n>ie an ben $olen fldb entwicfelt unb 
Reinen pxaä)ti>oVi gefdrbten ?ßfldnjdb«t (Sphaerella nivalis), bie 
jwifd^en ben @i«!6tnd^en feimen, feine gdtbung t)erbanft. 5)iefe 
rotl^en ^PfWnjci^en tt)erben juweilen »on 3nfuforien gefreffen, 
bie bann au(9 totl^ etfd^einen unb bie man be^^alb gumeilen 
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f&r Me utf))tflnsUcl^e Urfad^ Nd tot^ @c^nee^ ge^Uen ^at 
(Sbtnfo l^abett ®ie t>on duf etfl Reinm iS^ietd^en gelefen, bie man 
kbenb in bem (Sife ber $oIanneete, kDie in bem Sßaffet bief^ 
äReece aufge funben ^at. — Sßad babei befonbere Slufmerffamfcb 
etcegen muf, ifl bie %taQt: in mldftt Sffieife fte i^re Stabtung 
Uiiäfm, unb tDelc^ Slct biefelbe ifl? @inb ed übtraH Heine 
in @d^nee unb @id toaä)\tn\)t SKgen n)ie bie Sphaerella nivalis, 
ober in SSBaffet gelofle Z\)tllt «etu>eflet gtoferet Otgonidmen? 
Obec foKten n)ir annehmen fonnen, baf btefe Slnf&nge ber ^itu 
mit wie bie ^flanjen i^te 9{a^rung auci^ unmittelbar aud bei 
anorganifd^en 9Be(t aufnehmen, fei ed nun im gadf&rmigen/ 
flüfflgen ober fiaubartigen Suftanbe? 

2)ie 3nfufton6t^ierd^en, biefe fteinfien Organismen, bie ba^ 
aSBettmeer in unglaublid^er S<^^ beöotfem, jtnb für bie grof eren 
93en)ol^ner M äReered; oon benen fte in unermefUd^en Duam 
titdten »erfd^Iungen »erben, toat^re S^rdger be6 9tal^rungöjioffe6, 
fle mad^en baö SBaffer an iebem Drte nal^rl^aft, boc^ bfirfen Sie 
jtd^ bed^a(b nid^t fd^euen, au6 einer !(aren unb füllen DueUe ju 
trinfen, benn gerabe ba <tnb jte nic^t. 2)iefe f ojHid^e 8abung M 
3Renfd^en iji frei t)on unappetitlid^en formen, Uebrigend ab« 
jtnb fle bie breite ©runblage ber Drganifation bed aOBaffer«, wie 
ba« bie ^JJflanjen für bie ©efc^öpfe be« Sanbeö ftnb. aOBo ffe 
einmal t)eimifd^ ftnb, ba tjermel^ren fte fid^ in fold^er Sluöbe^^ 
nung, bap i^re ffeinen an^ Jtiefeterbe ober Iot)Ienfaurem StäSi 
befte^enben ©dualen t)on je^er burdb if)re ?lnl^dufung ®efiein6^ 
abtagerungen gebi(bet i^aben, wiemol^t il^re gormen nur in ben 
neueren berfetben nod^ erfennbar ftnb. Sogar in ben 8[f(^nu 
audmürfen ber idldnbifc^en 93ulfane i^at @^renberg 3nfufD^ 
rienfc^alen gefunben, bod^ glaubt Sunfen, baf fte ni^t aud 
ben aSuIfanen, fonbem an^ großen Sümpfen abflammen, au6 
benen fle oom SBinbe aufgeweht unb mit ber ^fd^e t>ermifd6t 
würben, 

Sa3a6 bie gelabitbung betrifft, fo wetteifern mit ben 3nfiu 
forien bie ÄoraHen, nur flnb fie auf eine Heinere 3one ber @rbe 
befd^rdnft" Slber il^re Sauten ftnb fo merfwürbiger Slrt, baf 
3^nen eine furje ©d^itberung berfelben gewiß nic^t unwiKforrM 
men fein wirb, 

®ewiffe 3oop\)\)tcn, namentUd^ aus ben ©attungen äRiUe^ 
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))Ota, aßcea, SRanbrina unb Sar^op^^Qa, (eben gefeWg, bid^t 
gebtdngt neben einanber, ja auf einanbet, unb t{)re falfigen 
®e^Aufe, bie JtoTaUen, büben fieinige Uebetjüge bed äReete^ 
tottM, fogenannte JtoraKenbdnfe ober JtotaHenriffe, 
totläft butü) biefe Spiere aud einer m&^tgen, tOO Suf ni^t 
)DieI fiberfleigenben S^tefe bid ju ber Dberfl&d^e bed Steeced 
aufgebaut werben, unb jwar, tote e6 fc^etnt, meifi in ber 98eife, 
baf in ben oerfd^iebenen !£iefen unb SocaUtdten fic^ t)erfc^iebene 
AoraUenarten entwicfeln. 

2)iefe 9ttffe bi(benben JtoraQen ftnb gegenn)drttg auf bie 
Slequatorialgone, {Wifd^en 32® nörbHd^er unb 29^ fublid^er 93reite 
befd^r&nft, unb bebürfen gu i^rem ®ebei^en einen nid^t tiefen, 
feflen Soben, ben)egte0 unb 9{abrung jufä^renbed 
falf^a(tiged äReermaffer« !Die Ablagerung f(j^(ammiget 
ober fanbiger 9}teber[c^(ige ifi i^rem Seben burc^au6 l^inberlic^. 

^u0 früheren @c^öpfung6perioben ftnben mir bie Ueberrefle 
ganj al^nKci^er ftoratlenbauten )>ie( n>eiter gegen bie $o(e ^in. 
(Sin befonberd auffaUenbed 93eifpiel ^iert)on liefern bie JloraUen;^ 
fe(fen (coral rags) ber engKfd^en Juraformation unb bie Jlo^ 
raDenfalfßeine ber ©rauwadengruppe in €!anbinat)ien unb 
Storbamerifa, tt)d^renb in biefen breiten je^t nirgenbd rife^ 
bauenbe JtoraQen angetroffen n>erben. 

3m großen Dcean, im inbifc^en Ocean unb im rotten 
Steere finb bie JtoraUenriffe unb 3nfe(n gan} befonberd ^dufige 
(Srfd^inungen. SSon feinem Staturforfd^er finb fie grünb(i(^er 
unttrfu(!bt unb befd^rieben Sorben, ald t)on €. SDarmin^). 
@r unterfd^eibet : eng an bieilflflen anfdblief enbe Stiffe 
(Frioging reefg), bie Jtitflen in einiger Entfernung 
pataKel umgebenbe Stiffe (Barrier reefs) unb Jtorallen^ 
in fein (Atolls, lagoon Islands, Stinginfeln). S>ie erßeren finb 
nad^ il^m bie natur(id^en 9(nfdnge ber übrigen. S>ie JtoraOen 
beginnen i^ren Sau fletd nur an felftgen SReere^füßen, n)o bie 
iufemt Sebingungen i^nen günflig ftnb, unb tt)o fie nament^ 
lic^ burd^ einm&nbenbe ^lAffe nid^t geft&rt werben. 

Sold^ Aüflenriffe finbet man ^dufig im rotten üReere, 
an bet Dfifäße Stfrifa'd, an ben Aufien SRabagadcar^z @umair 
na'«, ber ^Philippinen, 6aIomond^3nfeIn, ^ebriben unb Stntitten, 
unb koal^rfd^einlid^ iß ber flad^e SReeredboben oft auf grofe 
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@treden )oon i^nen übecjogen. UebetaQ aber, too $(u{fe in ba6 
^eec munben ober anbete Umfidnbe ben JtotaOenbau beeitu 
ttdd^tigen, ba {tnb biefe SRtffe butd^ offene d^nilt untecbtoddetu 
aSBerben nun abet fold^e jtüflengegenben, an mlä^t ite^oo)f!fyf* 
im i^te fieinigen ®e^&ufe angebaut ^aben, butc^ wVtani\i)t 
X^ätigfeit aUmdlig obec ))(ö^licj^ gehoben, fo fommen bobut^ 
bte jtorattenbouten jum S^eil obec gan) äbec ben 9Baffecf))iege^ 
bie S^biere fletben unb man finbet bie angefangenen SUfe auf 
tcocfenem Sanbe, wie ba6 in einjelnen Steilen bet oben genamu 
im @egenben l^dufig bec gaU ifl. @ie liefern babur«^ einen 
beutUd^en Semei^ für bie ^ebung großer Srbfrußent^Ie. 

©anj anberd ifl ba^ Stefultat, n>enn Jt&fienfh:icl^e obfc 
Snfelgebiete, in we(d^en JtoraDenbauten erfolgen , einer long^ 
famen ©enf ung untettoocfen jtnb. 3)en!en ©ie ftd^ j. 8. , tt 
fei X ein JloraUentif ; mlä)e^ eine ^ier im Dtterf(^nitt bau 
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gefleUte 3nfe( umgiebt Daffelbe reid^t bid )u bem Vtmt»^ 
f)>iege( A B empor. Stad^bem e6 aber ungef&^r biefe $ö^ 
erreicht ^at , finft bie 3>nfe{ mit bem benachbarten ÜReeredbobm 
fo tief unter ben SReere^fpiegct, baf biefer nun bid A' B' reitet; 
auf biefe SQBeife wirb ed ben JloraQen mogKc^, l^ol^er unb (i^ 
jum neuen SReeredfpiegel aufjubauen, ba aber immer ben duf erm 
jtorallen burc^ bie ^ranbung be6 9)}eered me^r S^a^rung jtu 
gefül^rt wirb a(6 ben inneren in ber 5Rdf)e ber 3nfel, fo er^dÖ 
ba« SRiff baburc^ bie in ber obigen 3^i^nung punftirte gönn; 
eö wirb baburd^ ein ber Äüfie parallele« SRiff; jwifd^en welche« 
unb ber 3nfel ba« SÄeer oft fo tief ifi, baf grof e ©d^iffe but($ 
einjelne Deffnungen be« concentrifc^en SRiff« einbringen 
unb jwifd^en bem 9ilff unb bem 8anbe anfern fönnem ^au 
Win i^at »on foldb einer 3nfel (Sotabola in ber ©übfee), 
welche t)on einem mit $almen bewad^fenen JtoraOenriff umge^ 
ben ifl, bie nac^ße^enbe nette 3^id^nung geliefert. 
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))iinftitl ald jufünfli^ bargcfirllt ift. ^in ift nun A 
fünftige ^oije befiflbfn, iiafbbem bie gflfcnf)>i((e in 
tem umge&enben ütiff ailmilig fo tief untn ben 38« 
gefunFen i|l, ba^ birfec Dtrt punfticien fiinie iltläft. l 
gc[|'tn<iipfcl iß tann «in tnidfötmigtd ^affcrbedoi c 
n-eil fietS bie duneren Jtoiallcn, bun^ bie Stonbung ( 
[djnellfT mpot maii)\tn, ali bic inntten, bic, ownn b 
ganj gefi^Ioffen ift, übecljau^t nic^t me^t nat^moi^fe 
®o(d)e tingfönnige ober fceiöförmige 3nfeln, bfr rter 
äneeredfpicgei übeiiagen , fonie ttngelne Bon ÜßacaUelt 
gcbene gclöinffln finben fi<^ ju vielen Saufmben in 
Kegionm be« ftiUm unb be« inbif(^m Octan». 5)ii 
ßm bet l)iet)u geEjütenbm 3nfe(gcu)ipen finb im 
9R»» bie Saccabiven, äßalbioen, i%es unb @ava t 
im IliQm Dcean bie Satolinen, 3Raif^aI>3nfeIn, 
3nfeln, @ocietütös3itfeIn unb bte niebeten 3nfe[n. 
nen mil i[)cen 3)vif[^eiiiäumen au^eiotbentUc^ grofe 
räume ein; foUten fie floatet einmal buci( Sßanbe 
Bulfanifi^en Kjätigfeit mit i^rem @tunbe über ben 
fljiegel etljoben merben, fo müften fie eine über 3^u| 
Duabiatmeilen ceibteitete, jiemli<^ gleichmäßige Aoral 
lion barfietlen , beten einjelne tfoEirte Srnpocragiuti 
leicht für Uebetreße eined urfprünglic^ über ben gai 
i^enraum ))in iufammenljdngenben feijc m<l<^tigen £ag( 
lönnte, ma& fie jebodj nie maien. !Bi>t fol(^ ärct^i 
ben tvit uns bemnad) au($ bei SSeurt^eilung ttocmtltl 
laUentiffe ju hüten ^aben, beren Stnalogie mit ben 
no<$ nii^t {)inteii$eiib untecfui^t unb gemürbigt ivoibei 
Tlan t)(it lange bie »unbetbate (Srfc^einung bjefi 
unb meift ringförmigen, oft »iebet in Äteife geotbnete 
nic^t JU beuten »etmoi^t. ÜJa baS SBeet naijt bei I 
Saufenbe »on gu^en tief ifl, fo glaubte man, bie 
Ifätten biefelben aui fo großen liefen aufgebaut, VoaS 
im Söibetfpruc^e fle£)t mit ber SRalm biefer Siliere, 
enrä^nt, ni<$t mtijt al6 ettoa 100 gu^ tief untec b» 
ßberfläifee leben (önnen. 3)te0 einfeijenb, meinte matt, 
pl)ijten Ratten unlcrmeerifc^e treiflförmige Äratettibtbe 
funben, ouf benen fie ft^ f«We^ unb i^te gorm 
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Dbevfli^t fortführten. 90x1 btefe unb dj^nlid^e iDeutungm 
treten gan) m ben ^intergrunb gegen bie wn 2)ar)t>in ge^ 
gebene (Srflärung ber (Satift, bte mit ber IBerireitung bet wi^ 
fantfc^en 3^dtigfeit in benfelben ®egenben t)o(Ifommen überein^ 
^mmt Die gehobenen, trotfen (tegenben Jloradenrife faDen 
jietd mit ))u(fanifd^en ®egenben jufammen, unb bie ringförmu 
gen, bie i^re Sefd^affenl^eit bem @infen bed S3obend t)erbanfen, 
bilben obgefonberte ©ebtete, bte ))on ienen Stegionen ber @r^e^ 
bung getrennt (iegen. 

Sie feigen l^ier ein merfwürbigeö 3neinanbergreifen einer 
ber grof artigßen unter ben ^^^ftfalifci^en 3^^dtigfeiten bed @rb^ 
förperd mit bem unermublid^en fieben^procef Reiner unfc^eiui» 
barer Organismen, bie nur baburd^, baf ÜRiKiarben ))on 3fl^ 
biioibuen ÜRiBionen t>on Saferen in bemfelben Sinne »irfen, 
ein gro^ed 9iefu(tat ^ert)orbringen. 

9to^ ein SSebenfen muf i^ S^nen löfem !Die Aoraden 
fonnen nur unter bem SSaffer (eben, @ie n)erben a(fo fel^r 
natüriidb fragen, wie fonnen il^re 33auten bewohnbare 3nfeln 
biiben, bie fic^ bod^ mei)rere $uf über ben mittleren ^lut^fianb 
bed aOSafferd erl^eben. 9(. i>. S^amiffo l^at baS trepc^ auS^ 
einonbergefe^t. „3fi bad 9iiff biö ju ber ^ol^e gelangt, bafi 
eS Ibei niebrigem Sßajferßanbe gur 3^it ber @bbe fafi troden 
toirt), fo ^&ren bie JtoraUen auf, l^ol^er gu bauen. SDtufd^eU 
f<^alen, AoraDenbruc^fhidfe, €eeige(fd^a(en unb beren abgefallene 
6tad^e(n t^ereinigt bie brennenbe @onne burd^ ben binbenben 
Aalffanb, ber burc^ 3^^i^^i^ung jener ©dualen entfianb, gu 
einem allgemeinen ®anjen, ju einem fefien Steine, ber, att^ 
md(ig ))erfi&r!t, anDidfe junimmt, bis er enbtic^ fo l^o^ wirb, 
baf nur nod^ in einigen 3al^red)eiten l^o^e $(utl^ il^n bebedt. 
3n ber JSrodfen^eit burc^glül&t bie Sonne bie ©teinmaffe fo 
fel^r, baf fte an "oiekn Steßen fpaltet unb ftd^ in Sd^ic^ten 
aUb% !X>urd^ S3ranbungen bei l^ol^en g(uti)en werben biefe 
getrennten fladben Steine gel^oben unb aufeinanber getl^ürmt 
!Die immer gefd^äftige Sranbung wirft ÄoraDenblodfe unb See^ 
t^ierfd^alen jwifd^en unb auf bie ©runbfleine. 9?un bleibt aud^ 
ber Äalffanb ungefdl^rbet liegen unb bietet bem jirantenben 
feimenben ^flangenfamen einen fc^neU treibenben S3oben jur 
Oefd^attung eined weifen blenbenben ®runbeS bar. 9lud^ ganje 
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9aum{lfimme, t)on anbeten Sdnbem imbSnfebt bmif Me^ffe 
entführt, finben l^ier m^ langer Sctfal^rt i^cen enblid^ 9ht^ 
plaii. SKit biefen fommen Keine S^^iete, 3nfecten, Sibed^feit 
vu bgl. a(d erfie Sen)0^ner an. @ll^e no^ bie Säume ftd^ )u 
einem 993a(be ^eteintgen, nifien l^ier bte eigentlid^en Seeob%tl, 
t)etirrte Sanb))ogeI nehmen i^re 3^fbii)t ju ben ®e6äf(^en, mib 
gon) fpät, nad^bem bie @dbo))fmtg (dng^ gefd^el^, finbet ^ 
aui) ber SDlenfd^ ein, fd^I&gt feine S^üut auf ber frud^tbamt 
@ibe, bie burd^ SSewefung ^on Saumbidttetn entlaub, auf, 
unb nennt ftc^ J^ett unb Seft^ei: biefer ffiett" 

2)ie JlotaKeninfeln entßel^ aber nid^t nur, fte ))ergel^en 
aud^ n)ieber. Sßenn bie X^dtigfeit unb bad Seben ber ^raSen 
aOmdlig erüfc^t, »ad bur(^ irgenb eine 9(enberung ber dufem 
Sebenöbebingungen, j» S. ber Strömungen be^ 3Äeere«, »erom 
laßt tt)erben fann, fo tt)irb alle« J^ett)orragenbe nad^ unb nat^ 
t)on ber Sranbung jerfiort, bie 3nfeln »erben in untermeerifd^ 
Sdnfe ^emanbdt, bie Siingform gel^t tl^eitoeife ))erIoren, bo^ 
93e(fen »irb mit ©ebimenten erfüllt. @« würbe fd^mierig fein, 
fte bann im »ieber gel^obenen ^n^anic nod^ alö einzige SRing^ 
infein ju erfennen. 

3d^ lann biefen ©rief nid^t beffer fd^liefien, al6 mit einet 
©teile !I)artt)in'6*): „!Der Dcean fd^ont leine^megö ben Äo* 
rallenfelfen; bie großen, über ba« 9iiff gerfheuten unb auf bem 
Ufer angel^dufien Xrümmer, gn^ifd^en benen bie grofen Aofod^ 
bdume entfpringen , bevoeifen beutlid^ bie unaufl^5rlidbe @ett)a(t 
feiner SBcgen. 8lud^ giebt ed feine 5ßericbe ber JRul^e. 3)ie 
lange ©dbwellung, bie t>on ber leifen, aber fletigen SDBirhmj 
be« befidnbig in einer Slidbtung über eine ungel^euere gldd^ 
ttjel^enben 5ßaffattt>inbe« l^ettjorgerufen wirb, »erurfad^t braiu 
benbe SQBogen, bie an ^eftigfeit felbp bie unferer gemdf igten 
3one übertreffen unb niemals ju rollen aufI)oren. @6 ifi rm 
mogtid^; biefe SBeHen ju feigen, ol^ne bie Ueberjeugung gu ge^ 
»innen, ba|i jebe 3nfel, modbte fie nun aud bem l^drtePen 
gelfen, aua ^otfü)\)x, (Sranit ober Duarj befleißen, am (SnU 
gerport »erben müfite. Unb bodb fiel^en biefe niebrigen, unbe^ 
beutenben ÄoraHeninfeln unb gelten ftegreidb au« bem Äampfe 
fjttoox — jte »ad^fen fogar; aber l^ier nimmt eine onbere Jtraft 
Ol« ©egenfaft gu ber erfleren, Slnt^eil an bem ©treite. S>ie 
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mgonifd^eii jtrdfie fd^dbm bie 9ttome bed fol^tenfoitren StafU 
tiac^ einmtbtt au6 ben f^dumenben 9recl^n)09m unb ^etetnigen 
fie }tt einem f^mmetrifd^ Soit 9Rag ber @turm bie ältaffe 
in tottfenb grofe Xtümmet {erbred^en, »ad miO ba6 l^eifen 
gegen bie ))erein{gte Slrbeit »on SR^riaben »on Sltd^iteften, bie 
£ag unb 9lac^t, 3a^r au6, 3a^t ein, atbeiten! @in weid^et 
tmb gelatinifet X&tptt eined ^ol^pen befiegt burd^ bie Sßirfung 
ber Sebendgefe^e bie grofe med^anifdbe ^taft bec Sßogen eine^ 
Oceand, benen toeber bie jtimß bet äJlenfd^en, nod^ bie (eblofen 
SBetfe ber Statut mit @ifo(g n)iberfle]^en f5nnten/^ 



©ieBenunbbtetf tg^er ©tief. 

®leid^gettii$t bei otganifd^en ithtni. 

,,(H (crrft^t in ber ewigen Stacht ber oceanif(^en Xiefen tjor^ugö' 
»eife bad X^ie rieben, »ä^renb auf ben (Kontinenten^ be9 periobi« 
f(|en8leiae9 ber Gonnenfira^Ien bebürftig, bad ^fUnaenleben am 
meinen »erbreitet ift. SerSRaffe nac^ überwiegt im^gemeinen ber 
)>egetabilif(^e Crganidmud bei weitem ben t^ierifi^en auf ber Srbe. 
9Ba8 ifl bieBa^I grofer Cetaeeen nnb ^ac^^bermtn gegen bafl Solumen 
bi(|tgebrängter riefenmä^iger I93aumflämme von 8 — 12 ^u^ iDurc^meffer 
in bem eingigen SSaCbraume, welcher bie Sro^^enjone )>on Gdbamerifa 
3wif(^en bem Crinoco, bem Sma^onenfUif unb bem tti« be SRabcira 

ffim!" ». .©. 



3n bcc organifc^cn ©d^öpfung bepel^en bepimmte notlft^ 
koenbige QSerl^dltniffe ber SSerbrettung ber eintelnen formen. 
(Sin mittlere^ S3er()dltnif , ein ®Ieic^gen)id^t }. 8. in)ifc^en 
5ßfl[anjen> unb iS^ierarten. 3ebe Ueberfc^reitung bed mittleren 
gSer^dltniffe« fü^rt eine SSemid^tung beö Ueberwiegenben nacj 
^, biefe beforbert ba^ Uebermiegen einer anberen 9lrt, bid aud^ 
biefe bie duf erße ®ren)e überfd^ritten ^at unb bem ©efe^e ti)e\U 
»eifer SSemid^tung erliegt, ©o fd^wanfen bie ffierbreitung«-» 
miditniffe bepdnbig um mittlere aOSert^e auf unb ab. 5)iefe 
mittleren aSSert^e »erben aber bebingt burd^ Slo^rung unb 3laum* 

®ana allgemein polten 5ßjlanaen unb Sil^iere fid^ im ©leic^;» 
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gewicht, unb «Denn @ie bfi&tffid^tigen , baf bie S^itce au6 bec 
Suft ))oriugd)Deife ben Sauetfbff abforbtcen unb Aol^tenfime 
bUbrn, bie $flanjen bagegen Jlol^lenfioff obfotbiten unb @aueD 
^off a\i^ti)mtn, fo wttben €te fc^on hierin bie 9lot^i9mbigfcit 
etned fold^rn ®(eiil^gen)tt^te6 erftnnen, abgrfe^m bat>on, baf 
eine grofe 3^^! bet Spiere auf $flan)enna^nmg , bie fibtige« 
auf $flan)enfceffet: aM ällu^tung angewiefen ftnb, unb baf ba^ 
gegen bie $flan)en bet bucdb ben t^ierifc^en Ocganidmud itts 
festen @toffe bebutfen, fei ed nun, baf fte biefelben aud bet 
Suft cbec aud bem %oben aufnehmen. (Senug, wie finben bie 
tüefenttid^en Seftanbtl^eile ber Drganidmen : jto^tenfioff, SSBaffet^ 
ftoff, @auerftoff unb €ti(ff}cff in einem beß&nbigen Jtrei^toufe 
burc^ bie t^erfd^iebenattigfien otganifci^en %oimen unb ft(i^ 6e^ 
jiänbig unter neuen 9?et]^&(tntffen mit etnanbet ))erbinbenb, aber 
nie i^r gcgenfeitige^ SBer^altnif änbemb. — 2>ad iji bie ©tatif 
bed otganifc^en Sebend. 

3)er ajtaffe nad^ fibettDiegen, »ie ed fd^eint, bie ^ßflanjen, 
felbß toenn man bie ^ttoo\)ntt be6 meiten Dcean^ einred^net, 
bie X()tete, aber tiefet Ueberwiegen ift eben ein not^menbige^, 
ba ber Umbitbung^procefi ber Stoffe in ben $ßan)en (angfamec 
erfolgt ai^ in ben Silieren. 

!Die Siegelung aller biefer SSerl^dltniffe ifl bebingt butd^ 
bie 9lrt ber gortpflansung; @m&^rung unb Sebendbauer ber ein^ 
jetnen Organismen. 

gür bie gortpflanjung ber ^jjflanjen unb SEl^iere ifl um 
fo reid^Iid^er, um fo t)erfc^n>enberifd^er geforgt, je mel^r unb je 
grofere ^inbemiffe bem 9luffommen ber jungen im Sßege 
fief)en, ober man muf biefen @a$ )0ieQeid^t rid^tiget fo au^ 
brüden: je reid^Uc^er bie ^ortpflianjung erfolgt, befio mtijt 
^einbe berfelben ftnb gur @ntn)idfe(ung gefommen; befio me^ 
3;]&iere l^aben ftdb an biefe befonbere ^xuU ober Samenart aii 
9?a^rung gen^o^nt. 

Da« Säuget^ier, beffen 3?adbfommen burd^ ®r&|le xmb meiff 
aud^ burc^ bie 5ßflege ber Sleltem gegen tjiele geinbe gefd^fijt 
finb, bringt nur wenig unb t>er^äftnifmafig feiten 3unge b«> 
t)or. S3ei tjielen nieberen Spieren bagegen jieigt bie 3a^l ber 
gortpflanjung in6 Ungfaubfid^e, aber in berfelben SBeife nei^>' 
men aud^ bie geinbe berfelben au. !X)ie gen)&^n(ic^e ÜRufc^ 
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unfrtec Seiche bringt in einem 3a^te mel^rere SRtOionen <Siet 
)ttc 9Be(t*'); bet Stegenmurm foQ in feinem Sietßoife 64 9%{I# 
Honen (Siec l^ben; ein ^nfufiondtl^ierdben fann fid^ naä) Qtf^ 
tenberg fai einer SSod^e auf 13 SRiOionen t^etmel^ten, vmb 
dm anbete Strt f^fi^t bad äktm&gen, f{c^ ade @tunben gu 
tf^tilcn unb fo burdb 3:^ei(ung fottjupflangen. 9{adb bet gmeir 
ten @tunbe finb e^ ba^et 4, nac^ bet btitten 8, nac^ ber vierten 
16 it f. to* 9Ran f^at nun )um @(i)tti au^getedbnet; baf, 
wenn bie Xbeilung n)ivf(i(^ fo fortgeben f&nnte^ biefe an^ einem 
Snbhnbuum entßanbenen S^^ietc^en nad^ 14 Sagen fc^on einen 
Staum, fo grof aU unfet @rbbaU einnehmen mürben, unb eine 
@tunbe fp&ter natärlic^ fo grof aM itoei @rbbdtle. 

2)er 9anbn)urm, biefed (ißige ©efc^öpf, birgt in jebem 
feiner ga^Ireid^en ©lieber einen (Sittftod mit ungfi^Iigen Siem^* 
biefe geiangen burc^ bie @rcremente in bie Slufenioelt unb lott^ 
t^eilen ftc^ über ungfi^Iige ©egenfidnbe* STIiDionen ge^en )oer^ 
loren, aber n)0 auc^ nur ein einjige^ mit ber 9ta^rung in einen 
franfl^aft baju bi6ponirten Organidmud gelangt, ba entn)i(fe(t 
ed fiä) in biefer abfc^euUci^en $(age. 

@in)e(ne S^^ierarten, namentlich änfecten, nehmen iumiUn, 
toie @ie miffen, burd^ befonbere Himatifd^e ober anbere Umftdnbe 
begänfiigt, in folc^em ®rabe uber^anb, baf fie getoiffen ^fian^ 
}enf)>ecied, bie i^nen atö 9la^rung bienen, mit SSemidbtung 
bro^en. @o bie ^eufd^redCen ber (Steppengegenben, gekoiffe 
Stanpm (unb @d^metterlinge) ober Heine jtdfer, toit bie ben 
8?abeI^oIjn)dIbern fo gefdl)riid^en SSorfen* unb SRüffettdfer. 2)ie 
meiften biefer 2;^iere fügten aber auc^ fogleic^ bie natürlid^en 
Seinbe i^red ®efc^(e(6t^ im @efo(ge nad^ ftc^; bie, burdb reic^^ 
licl^ed gutter begfinfiigt, fd^neQ uberl^anb nehmen unb bann 
finen erfolgreidben SBemic^tungdfrieg fuhren, bem fie tnili^ 
felbfl unterliegen, nac^bem fte i^ter eignen Srut bie ^{al^rung 
»eggefrejfen l^aben* 

(Sin fold^ier SSorgang (dfit fi^ }. S. fe^r regelmäßig bei 
bem $Iuftreten ber fogenannten 9lonne, einer ben Aiefenodibem 
fe^ gefdl^rlic^en fRavCfc »erfolgen. Sit il^re ^ßuppe legt eine 
6(^(u|)fn>e0)>e (ein 3gneumon) i^re @ier, mobur^ natürlid^ bie 
6ntn>i(felung M (Schmetterling^ »er^inbert wirb, benn bie Hei^ 
nen SWaben freffen i^n auf, e^e er au^friegt* ^at nun bie 
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Aiefemtoupe fid& einige 3a^ce ^rf »erme^rt unb gonje SBoQ^ 
fteeden abgefceffen, bann ifi fidler ademal mid^ eine gcof e SBec^ 
me^ntng ienet ®(!^(u)>fYoedpen eingetreten, unb biefe ^oemic^tett 
butä) i^te-Smt ade puppen; i{i aber bad g^fc^el^en, bomt 
ftnben au(^ bie 3gneumonen feine puppen me^t fuc ü^te (Sitt 
)ooi:, fie mäffen fit an ungeeigneten Orten ablegen, unb nun 
fommt bie Steü^e bec äkoiid^tung an fie. 

Stuf biefelbe ober auf d^nlic^e S93eife n>irb in fel^r ^oielen 
S^Ken ba6 ®(eic^geu)iclbt ber Organismen aufredet erholten» 
@elbfi beim Stenfc^en treten ^ungerpefi unb Jtampf M folgen 
ber Uebert)oI{erung ein. (Sined folgt immer not^n)enbig a\a 
bem Slnberem 



Sld^tunbbteifig^er IBtief. 

®eogta))({e bet ^f(an)en unb Z^ittt. 

,,X)ie %Mt ber Drganidmen, bereit xhimli^t Sert^eilnng Me 
ibto^tapf^it ber ^flanjen nnb £^iere berfolgt, »irb ent» 
»eber na(^ ber S)erf(^lebenbeit unb relativen 3a^I ber Silbungdtppea, 
alfo na(^ ber 9efla(tung ber vor^cmbenen Gattungen unb Wirten, ober 
nai^ ber Qaffi ber Snbibibuen b<irad)tet, »tli^ auf einem gegebenes 
9Id(^enraume einer jeben 9rt jufommt. Sei ben ^fian^en »ie txi 
ben Spieren ifl ed ein »ic^tiser Unterf(^ieb i^rer Sebendweife , ob fie 
ifolirt (oereinaelt) ober gefeUig lebenb gefuttben »erben." o. ^. 



^ie ©eograp^ie ber ^flanjen unb Spiere ifi einer ber 
äBiffenf(l^aftS)n)eige, beren erfie ^udbilbung wir bem 93erfa{fer 
beS Jlo6moS ))erbanfem @r i^at, ben Slnbeutungen Zoutm^ 
fort'S folgenb, iuerß gejeigt, baf bie sonenartige SSert^eUung 
ber $^nien unb S^^iere oom Slequator nac^ ben $o(en )u, fic^ 
wie bie mittleren Siemperaturen einigermafen wieber^oft beim 
Sluffleigen in l^o^e ®ebirge. 

Stuf «bie Stegion ber Sananen unb $a(men folgen in ber 
tropifc^en Snbedfette wie auf S^eneriffa unb in einem 2^i(e 
bed ^imolaia bie 2aub()o(ier unb ßerealien, bann bie Xabel^. 
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Wi^f 3t»nib&am^, (St&fet; Sßoofe unb S^^tm» ®ttabt fo 
reuten fi^ bie ^orijontolcn donm gegen Me $ole l^in an einanbec; 
koenn au(^ l^ie ^flanjenatten ntc^t genau biefelben ftnb, bet 
&)axattex t>tx SSegetotion i{i berfelbe. Slber auct» für bte l^otu 
{ontalen 3onen befielt nur eine Uebereinfiimmung bed aKgemeu 
nm &)axaütx^, nic^t ber einjelnen Sitten, ^an tonn fe|r 
leicht eine 9>lenge tro)>if(lbe ober polare S^l^ierformen unterf(^eu' 
ben »on benen ber gemdf igten 3onen, aber e^ finb anbere Strten 
in älmerifa, in Slften unb in Stfrifa; anbere an ben Dß;^ unb 
W&tfit&^tn ber kontinente; anbere immunem ber Seftl&nber; an 
\fycm JCufien unb auf ben 3nfeln. 

UeberaQ mit ben Auf eren Seben6bebingungen dnbem fid^ 
auäf bie organifd^en formen, boc^ brucft bie S^emperatur aii 
eine ))oriug^U)eife wichtige Seben6bebingung gen)i{fe burd^grei^ 
fenbe, i^errfc^enbe S^aroftere auf. 3m Slffen, im $a))agei unb 
Srocobil, in ber $a(me unb im Sactud, ernennen toit 0\)nc 
äBeitere^, id^ mochte fagen infUnftartig, Siefultate eine^ n^armen 
jnima'6* 

!Der Unterfc^ieb ber Sonnen je nad^ äBdrme)one unb fon^ 
fliger DttÜiä)Uii {ie^t offenbar im innigfien S^f^^inmenl^ange 
mit ber (Sntße^ung ber arten, unb flimmt gan) übecein mit 
ber Sbtna^me alimdliger @ntn)icfe(ung* UeberaU entfianb ba6 
ben örtlichen SSer^dltniffen Xngemeffene, ))erbreitete fxäf aber 
))on bem @nt{ie^ung6orte n)eiter unb meiter, fokoeit nur irgenb 
bie duferen Ser^dltnijfe ed erlaubten. 

!I>ie 9Ritte[ ber äBeiteroerbreitung organif($er formen ftnb 
oft gan) abenteuerlid^er Slatur. SQSie bad ben>eg(ic^e fixier fid^ 
über eine SefUanboberfldd^e ausbreiten; ber SSogel nic^t aHju 
breite SReeredarme überfliegen, ber äBafferbetoc^ner burc^ Stro^* 
mungen meit ^in k)ert]^ei(t merben fann, baS Hegt )u na^e, um 
eS noc^ einer befonberen Sead^tung ju mürbigen. Slud^ bie 
SSertl^ung leicht fliegenber ^ßanjenfamen, mie ber beSSokoeUi' 
jal^nS unb ber SUhapa^pA, burc^äBinbe, ifi leicht einjufe^en, 
unb man fann fi(^ ^od^ÄenS tounbem, baf nidbt (dngft bie 
ganje (Srbe mit folc^en ^flanjen bebedt ift. @ie mürbe eS 
fein; biefe $^Den mürben bie anberen unterbrüden, toenn 
ni(||t i^rer übermdfigen SSerbreitung flimatifc^e unb ortUd^e 
Sefatbe mtgegen^dnben* 
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Sie abet blc weit ^om Sanbe entlegenm Snfcin bet)o({m 
tt)orben fein fönnen, menn man nic^t annel^men batf , ba^ od' 
il^c Seben auf t^nen felbfi entfianb, bad ifi oft weit fd^wietiget 
gu etfennen unb loetbient eine genauere Untetfuc^ung. 3>iefe 
^at inbeffen gejeigt, baf anä) hierbei aKed mit natficlic^en 3)iiu 
gen — b. ^. naturgefe$(i(6 — juget^t. SBor SlQem b&tfen nm 
bei Seuct^eilung be^ gegenmartigen Sufianbe^ nid^t bie me^ 
ald taufenbj&^rige ßultur bed ^JDtenfc^en aufet 9(c^t laffen, bei 
auf fioljem Sa^rjeug niä)t nur feine ^eimat^iid^en ^ßangen unt 
^au^t^iere weit l^in übet bie @cbe verbreitet, fonbem aucl^ uiu 
abftc^tlidb eine 3Äenge läfiiger 3nfecten unb für i^n nu$(ofei 
$f{an)en (fogenannter Unfräuter) }u wahren 9BeItbürgern ge« 
mad^t l)at ^JOtanc^e von biefen ®efc^ö))fen heften ftc^ unwibe^ 
fte^Iic^ an feine Su^tapfen, unb bad 6aben bie Urbewol^nn 
Slmerifa'd fe^r treffenb burc^ bie Benennung einer $flan}e au^ 
gebrüdCt; bie ben Europäer auf allen feinen ä(nftebe[ungen in 
i^rem tßaterlanbe begleitet. Unfer gemeine^ äBegebreit nennen 
fie, ^)oetifc^ genug, „bie gu^tapfen ber SBei^en.'' / 

Slber au^er bem Mm](f)m ^aben bie @tr5mungen ber Suft 
unb bed ^eered, ber äßanbertrieb ber Xt^iere unb felbfi geoloi> 
gifc^e @reignif[e: Hebungen ober @enfungen be6 Sanbed, ^t> 
binbung bed fru()er ©etrennten, ober 3^rennung bed früher SBec 
bunbenen, ju ber gegenwärtigen SBert^eilung ber $f{an}en unt 
S^^iere beigetragen. 

ßl^arleef Datwin®) l^at von ber organifd^en ©eioMfe* 
rung ber ,Ree(ing^3nfe(n unb einiger &^n(ic^er J{:oraQengebäut)e 
im inbifc^en unb fiiUen äReere eine fo (e^rreic^e @(^Uberung 
geliefert, baf ic^ nic^t um^in fann, 3l^nen biefelbe ^ier ein^ 
jufc^aften. 

„2)ie $Raturgefc^i^te biefer Snfefn^ von ber id^ ^ier eine 
®fij}e geben will, ^at wegen i^rer Slrmutl^ ein befonbere^ 3n^ 
tereffe. !Der jtofo^nu^baum fc^eint auf ben erflen 9[nb(i(f im 
ganjen 393a(b ju bi(ben; ed giebt aber no^ fünf ober fe(^ 
anbere SSaumarten. @ine )0on biefen wirb fel^r groß, ifi aber m^td 
ber au^nel^menben SQei^^eit be^ ^oljed nu^Iod; eine aniett 
$lrt giebt guted @c^tffbau(;o(). 9lußer biefen Sdumen iß bie 
3a^l ber ^flanjen fel^r befd^rJinft unb unbebeutenb, iSteine 
Sammlung, bie wo^l bie ganje Slora begreift, entl^dlt jwaniig 
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Stten, imb oufetbem nod^ ein Stood^ eine ^led^te unb einen 
${(}. ^ietju Eommen noc^ jn^et 93dume; ber eine bat)on toat 
ttic^t in ^l&ü^, unb t)on bem anbeten ^ccte id^ nur fprec^en. 
Sc ifi bet eingige Saum feiner Slrt in ber ganjen 3nfe(gruppe 
unb u>A(l^{l na^e am (Stranbe, n)ol^in o^ne d^^^iM f^'n ®ame 
))on ben Sßogeh getragen n>urbe. 3n biefed SBer^eic^nif ifi 
nid^t eingefc^Ioffen bad 3uderrol^r, bie Banane, einige anbere 
@emäfeatten, Obfib&ume unb eingeführte @r&fer. 2)a biefe 
Snfeln gan) au^ AoraUen befielen, unb früher mo^I nur ein 
t)om SReere befpulted äliff n>aren^ fo mü^en alle j[e$t l^ier Itß 
benben $robucte )0on ben SQetlen ber @ee herbeigeführt n)or^ 
ben fein. 3n Uebereinfiimmung hiermit l^at biefe $(ora gan) 
ben S^arafter eined ^nfinäft^one^ für ^eimat^Iofe; ic^ ^ore 
t)om $rofe{for ^en^loxo, baf t)on ben sn)an)ig SIrten neuni* 
Itf^n ju ^erfc^iebenen ®attungen geboren, unb biefe )u nici^t 
uoeniger a(^ fectfjel^n ^erfc^iebenen Drbnungen! 

3n J^olman'd Steifen (Vol. IL p. 378) »irb auf bie 
Sutoritdt t)on 3Rr. 9(. @. iteating; ber jmoif ^JDtonate auf 
biefen 3nfeln tjenoeifte, t)on t)iefen ©amen unb anberen Stbu 
ptm erj&^U; bie an'd Ufer gen)afd^en n>urben. ;,®amen unb 
Spangen Don Sumatra unb 3at)a ftnb mit ber Sranbung auf 
bie aSinbfeite ber 3nfeln geworfen »orben. Unter biefen befanben 
fidb ber Jlimiri, ein^eimifd^ auf Sumatra unb ber ^albinfeC 
t>cn !S)ta(acca; bie Jtofo^nuf t)on fdakl, fenntUd^ burc^ i{)re 
®e{laU unb ®ro^e; bie !£)aba|i; bie t)on ben ^JKala^en mit ber 
$fefferrebe gepflanzt mirb, inbem bie (entere fic^ um i^ren Stamm 
koinbet unb fic^ burc^ i^re Stadb^^n unterfiü^t; ber Seifenbaum, 
bie Sticinu^clpflanie; Stamme i>on ber Sagopalme unb t>eu 
fc^iebene arten t)on Samen, bie ben auf ben 3nfefn angefeffe* 
nen Wialasfm unbefannt maren. 93on aUen nimmt man an, 
baf fie bmä) ben 9lorbn)ef}^^})^onfun naci^ ber .Küfie ))on 9leu# 
^oUanb, unb t)on bort burc^ ben Sübofi/^ßaffat auf biefe 3n^ 
fein getrieben mürben. ®roße ^JRaffen t)on bem ü^efabaum 
iDon ber 3nfe( 3at)a unb ®eIbbo() ftnb audb gefunben n)orben, 
auf erbem grof e Stämme t>on rotier unb »eif er 6eber unb bed 
(Sucalt^ptnt t)on 9teu^o(Ianb, unb )n>ar in t^oQfommen gefunber 
9efd^affenl^eit* SIQe bauerl^aften Samen, wie bie ber Sci^Iing«^ 
pflanzen, behalten il^re Aeimfraft, aber bie ioeic^eren Slrten, 
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unter benen fid^ i)et SRangoßin befmbet, xottbtn auf bemaSBege 
Secfiört. ^tfctifd^nc, bem Snfdbein nad^ ton 3a)Da, fbti) 6ie^ 
uoetlen an'd Ufer gefc^memmt xooxbttu" 2)ie Samen, bie a([o 
aud ))erfc^iebenen S&nbem über ben Ocean getrieben tt>erbeö, 
ftnb barum fe^r ja^Ireid^. $rofe{for ^en^Iom glaubt, baf 
faß aUe ^ßanjen, bie id) t>on biefer 3nfe[ gebrad^t l^abe, ^t* 
xobf)xdi(fie Uferpßanjen t)on bem ofiinbifc^en ^rd^ipefagud fink» 
9ta(!^ ber 9iict»tung ber SBinbe unb @tromungen f(^eint ed tiu 
beffen faum möglich, baf fte in einer geraben Sinie wn bott 
gefommen ftnb* äBenn fie, n)ieaRr.Jleating mitäBa^rfd^ 
lid^feit ))ermut^et, juerfi nad^ ber itüße ton SReu^oQanb unt 
ton bort jurüdgetrieben U)orben {tnb, gufommen mit ben $r0^ 
bucten biefe^ Sanbed, fo muffen bie @amen tor i^rem Aeimm 
an)ifc^en 1800 unb 2400 engl äJteilen meit getrieben tooxbm fein 

g^amiffo fagt in feiner Sefd^reibung ber 9tabadEgru)))»e, 
bie in bem mittleren Z\)exi be^ me^ic^en @ti((en Dceand liegt, 
baf „ba^ 3Reer biefen 3nfeln bie ©amen unb grüc^te oon 
manctien Sdumen bringt, ton benen bie meifien noc^ nic^t ffitt 
gen)ac^fen ftnb. Slber ber grofte S^^eil biefer @amen fi^int 
nod^ nic^t feine jteimfd^igfeit terloren ju baben.'' @d vovA 
auc^ gefagt, baf @tdmme ton norblic^en gierten an'^ Ufer ^u 
wafctfen kterben, bie ton einer ungeheuren Entfernung l^ge» 
fommen fein müf[en. 2)iefe JE^atfac^en ftnb fel^r intereffont 
@d fann nic^t bejtteifelt u)erben, baf, u)enn Sanbtögel bie @(u 
men auf))icften, tomn fte juerfl atC^ Ufer geworfen mürben, 
mb auf einen für i^t 3Qa(i)^t\)ma angemefferen Soben truga 
atö biefe lodferen ^oraUenblöcfe, fo n)ärbe biefe 3nfe( tro^ il^m 
Slbgefc^loffen^eit balb eine reichere giora beft^en* 

!Da^ S3er}eid^nif ton Sanbt^ieren ifi no(^ drmer, ald bot 
ber $flan}em @inige ton ben unfein ftnb ton ytaitm bettol^ttt, 
unb man fennt i^ren Urfprung ton einem (Schiffe ton äDtauri^ 
tiu6, bad ^ier Sd^ifbrud^ (itt. !Diefe Statten fUib etttad tet» 
f^ieben ton ber englifd^en 9Irt; fte finb {(einer unb ^eUer ge» 
fdrbt. @^ giebt feine mirßic^enSanbtigel; benn eine @c^ne))fe 
unb eine Statte (RuUus philllppensis), obgleich fte ganj unter 
bem trodCenen ©eftrdud^ leben, geboren )U ber Drbnung to 
SumpftogeL SSögel biefer Orbnung fotten auf mel^reren lier 
niebrigen Snfeln bed @titten Dceand torfommen» 3n Sfcetu 
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fton towAt ein Wiaf\ct^vfyx (Porphyrio simplex) ttal^e an bem 
®tpfel bed SSetge^ g^c^offen, itnb ed tDor offenbar ein einfiu 
mer i^etum}fig(et:. 3(]^ g(anbe f^itmaif, ba|i bie @um))ft)&gel 
bie er^ 9lnfieb(er auf jiebem Sanbe nad^ ben gal^nofen, mit 
6d^n)immfü|ien t>erfel^enen Sitten finb. 9Bo ici^ nur SSogel weit 
oM im SReere bemerfte^ bie feine <See)>oge( waren^ gel^Srten fie 
immer gu biefer Drbnung: unb barum muffen fte natärlid^er 
SSBeife bie erften Slnfiebler eined entfernten Sanbe^ bilben. 

aSon 3le:|)tifien fafe i^ nur eine Heine Sibedbfe* aSon 3n# 
fecten fammelte ic^ forgfditig jebe Strt Sfuöfc^Iief Iid& ber 6^)in# 
nen^ bie jal^Ireid^ waren, gab ed breije^n 9lrten. !£)iefe gel^&r^ 
ten gu ben folgenben Drbnungen: goleoptera, eine 8Irt eine6 
Keinen glaterj Drti^optera, eine®r^Bu6 unbSSIatta; ^tmipteta 
eine; ^omo!|>terain)ei; SJeuroptera/eineß^rifopa; iQ\)mmopttta, 
itoü S^meifenarten ; Sepibo!|>tera iRoctuma, eine 2)iop&a unb 
ein 5Pterop]^oruö (?)} 2)iptera, jtt)ci. (Sine Heine Strt Slmeife 
fd^VDarmte bei S^ufenben unter ben (ocferen, trocfenen Xo^ 
raDenWöden, unb »ar bad einjige l&dufige »al^re 3nfect. 
Dbgleid^ bie Sanbedprobucte fclci^ergeßalt fparfam finb, fo toax 
bod^ bie ßaf)l ber lebenben SQBefen in bem umgebenben SReere 
fa^ unenblid^. 

Sl^amiffo l^at bie iRaturgefd^ic^te t)on Siomanjoff be^ 
fd^rieben , einer Saguneninfel in ber 9labadfgrui)j)e. 2)ie 2a\)l 
unb Slrt ber $robucte ifi fafi ganj biefelbe, wie auf ben Jleeling^ 
3»nfeln* (g^ »urbeeine Heine ©bed^fe gefeiten; ©umpfioogcl 
(9htmeniu6 unb @co[o)>ar) n>aren jal^Ireidb unb fe^r jal^m. a?on 
$flanjen fanb er neunjel^n Strien, mit Sinfd^tuf eine^ garrenfraut«, 
unb einige 'oon biefen maren biefetben Strten, n)ie bie, ml(f)e iä) 
^ier fammelte, obgleid^ bie 3nfel in einem t)etfd^iebenen Ocean 
gelegen ifi. 

JDiefe Streifen »on 8anb itnb nur biö ju ber §o6e erl^o^ 
ben, bi« ju »efdber bie Sranbung !£römmer tt)erfen unb ber 
Sßinb ®anb auf^&ufen fann. @ie n)erben baburd^ befc^u^t, 
baf bad fRiff nai) Slu|ien unb feitn)&rtd tio&d^ft, unb auf biefe 
SBeife bie SSSogen brid^t, 2)er Stnbfidt unb bie »efd^affen^eit 
biefer Snfeld^en bringen unferm @eifi ben ©cbanfcn auf, bafi 
bad ?anb unb ber Dcean fid^ Wer um bie ^errfd^aft fireiten: 
obgteid^ bod S^lanb einen Soben gewonnen l^at, fo l^alten bie 
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Sfkvo^ner be6 anbeten @(ementfd il^re ünfpcfld^e fuc menigfiend 
ebenfo gegrünDet. 3n iebem Ti^eite begegnet man @infteb(ecfeebfm 
Don me^r a(d einer Slrt, bie auf intern 9tu(fen bie (S<4neden^iiu 
fec tragen, bie fte auf bem benachbarten 6tranbe geftoi^Ien ^6etu 
Ueber unferein Aopfe ftnb bie Sdume t)on 9regattt)oge(n unb 
6eefct»n)a(ben bebedt, SlOe^ ifl t)oU Don Keßem, unb fe(b{l bie 
Sftmofpb&te ^at ia'oon einen eigentbümüc^en ©erucl^. 2)ie ZblpA 
fe^en t)on i^ren funßtofen 9le{lem auf ben Stnbringling mit einet 
bummen unb boc^ böfen ÜRiene ^erab. !X>iefe SBbgel finb, tt)te 
i^r 9lame au6brü(ft, bumme fleine ©efd^opfe. S(ber ed giebt ^iet 
auc^ einen (iebtic^en 93oge(, bied ifi eine Heine, fc^neen>et$e See^ 
fc^walbe, bie auf 9(rmed(&nge fanft ^or und auf# unb niebec^ 
wiegt , unb mit i^rem großen , fc^marjen Sluge un0 ru^ig am 
b(i(ft. @d gebort nic^t t)ie( baju, ftc^ einjubilben; baf ein fo 
Iei(^ter unb jierlic^er jtorper "oon irgenb einem J^erummanbecn« 
ben @(fen bewol&nt fei." 

@e^r merfmurbig iß in biefer Sdejie^ung aud^ bie ^toiU 
ferung ber ®a(opago6infe(n , bie eine Heine 9ße(t für fi($ in 
bUben fddeint, ^ie X^iere, bie bier (eben, (äffen ftc^ tro$ i^m 
fpedftfc^en übmeic^ung )um 2:^et( nod^ auf 9en)o()ner Slmeri^ 
fa'6 gurücf führen , aber aUe l^aben fte ben neuen Seben0t>erl^d{U 
nif^en entf))re(^enbe ®en>obnbeiten unb fiebendformen angenommen 

9l(d ©äuget^iere ftnb nur eine grofe '^aM (Mus Galopa- 
goensis) unb eine Statte ju nennen, mlift (entere )oermut^{i(( 
"oon ber englifc^en abftammt, aber t?on i^r abweidet. 

2)aru)in fanb 26 älrten Sanbt>Qge(, mit 9ludna^me einer 
einjigen aUe neu, unb nur biefem Ztjeüe ber 993e(t angc^örig, 
aber mit amerifanifcben 9(rten t)em)anbt. Sßeniger abmeid^ieiÄ 
finb bie @umpf « unb aßaffert)&ge(. !Die einjige 3R5))enart bie^ 
fer 3nfe(n ifi iebod^ ganj neu. 

!Die abtl)ei(ung ber 9iepti(ien ifi nid^t burd& \>iü€ Arten, 
aber burdb fe^r ja^treic^e 3nbit)ibuen t>ertreten. @6 giebt mtfji 
a(d eine Slrt 3Reerfc^i(bfroten, einige 8anbfd^i(bfr6ten, öier Sitten 
Sibed^fen, )>on benen brei ^te( im 9Reere (eben, n)ie bie @aiu 
rier ber 9?öm)e(t, unb ebenfo t>ie{c Slrten ©dd(angen. 

2)ie Sanbeibed(^fe (Amblyrhyncluis subcristatus Gr.) ifl meil^ 
tt)iirbiger Sffieife auf bie centra(en 3nfe(n beö 8lrdbipe(agud be^ 
fc^rinft, unb ed fc^eint bed^a(b betnal^, aU menn biefe Srt im 
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Wtittefymht bed 9[r^i))clagud entflanben fei, unb ftd^ t>on ba 
btö je^t erft nut auf eine getDiffe Entfernung übet bie ndd^ßen 
3nfeln Mrbteitet l^abe. 

Srofc^e unb «ftcoten fehlen ganj , ))ieG[eid^t meil i^re Siet 
)u iDetd^ finb; um txmt äReete unbefc^&bigt ttandportirt ju n>ei^ 
ben. Slucti 3^feften finb nur fe^r n)enig t)or^anben, unb fie 
tragen me^r einen euro))&ifclb^n , a(^ einen tropifc^en S^arafter 
)ur Qi)au. Sie werben, mie ed fc^eint, ))ertreten burdb ^ine 
gro^e S<^f)l 9on Sanbmufdb^In unb Sd^nedfen, toa^ fe^r ä{)n^ 
lid^ auf ben @anbn)i(lbinfe(n ber %aU iß. @ie finb gan) auf 
biefen Src^ipelagu^ befc^rdnft 2)arn)in fc&Ueft feine Semer^ 
hingen mit ben äBorten: ;;!Die angeführten 2:i^atfac^en beweis 
fen jur ®enäge, baf mit S(u6nal^me einiger n)eniger äSanber^ 
t^iere fa^ alle, unb, n)ie id^ glaube, audb bie $ßan)en unb bie 
meifien äÜaffert^iere bem Slrd^ipelagud eigentl^ümlidb ftnb, unb 
fo wunberbar auc^ bie X^atfac^e ifl, in feinem anberen X\)tüt 
ber SBett gefunben h)erben. 9tid^ta bef}o weniger l^aben fte faß 
aOe 9iel ))om amerifanifdben Z\))fiVi^. Semanb, ber mit ben 
SSogeln ))on @^i(e unb bem ia ^lata befannt ifi, fönnte fidb 
nidbt auf biefe 3nfe[n t)erfe^en, o^ne ftdb überjeugt )u l^alten, 
ba$ er, tt>ad bie organifdb^ ^^(t betrifft, auf amerifanifd^em So^ 
ben fie^e. 2)iefe Sle^nlid^feit im Z\)p\x^ jwifdben entlegenen 
3nfe(n unb kontinenten, wä^renb bie 9(rten ))erfdbieben ftnb, 
ifi faum ie ^inreid^enb bead^tet werben. 9{adb ben 9lnftcbten 
einiger 9{aturforf(^er fonnte man ben Umftanb baburc^ erf (ären, 
ba$ man fagte, bie @dbopfungd!raft fei über einen großen @rb^ 
räum nadb benfelben ©ejefeen t^dtig gewefen." 3db fage »ieU 
mel^t, bie ®efe$e ber 9tatur finb überaD biefelben, nur bie Um^ 
fl&nbe {{nb ))erfdbieben , unb wenn auf ben ©atlopagoa ameri^ 
fanifdbe ©runbformen tttoa^ t)erdnbert auftreten, fo fprid^t ba^ 
nur für eine gemeinfame Sbfiammung, aber ungleiche ^ort^ 
entwidelung unter ))erfdbiebenen Umßdnben. Slifo für bie @nt^ 
WidCelung^tbeorie , unb für biefe Slnftd^t fpred^en in^befonbere 
nod^ einige weitere Semerfungen !Darwin'd, nac^ welchen bie 
$^an}en unb S^ierformen felbf} auf ben eingelnen 3nfe[n ber 
®aDo))agod ))erf^ieben finb, unb nadb weldben bie IBogel, beren 
Ra^e ))erwanbte %otmtn in StmerUa fel^r fc^üd^tem finb, bi^/ 
loie aQe X^iere, wegen 9Range( an ^einben in einen merfwür^ 
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bigen 3uftanb bet ^afim^tlt Abergegangen finb , in einen ^vi^ 
flanb; bei ftc^ auf ben ^afflanb^infeln ganj d^nlid^ s^g^r aber 
beteitd im 9(bne^men begriffen i% feit biefe 3nfeln ^Auftger Uf 
fuc^t unb ben)o]^nt werben, itnb ber nur "oon ben 9ßanbert)5ge(n, 
bie i^re bnxdf Generationen angefammelten @rfa]^rungen fiberal 
ftM auf'd 9leue mit l^inbringen, nid^t getl^ilt n>irb; unb nie ge» 
tbeiU YovLxbt. 3>er fc^n^arje @d^n>an tourbe auf ben %afti(aib9» 
infein t>on je l^er eben fo fd^eu gefunben, ald irgenbtDO. 

3>ie aQmiltge @ntn)idfe{ung unb erbliche Uebertragung te^ 
3n{linfted, bie xoix fo ))ie(fa(^ bei unferen ^au^tl^ieren beobad^^ 
ten !onnen, Yoixb l^ierburd^ bei ben Zl)itxen im wilben 3uflanbf 
eben fo beutlid^, aU bie SRogUdb^ett eined erblid^en 93ergeffen8, 
unb baburdb S3erfc^n)inbend inflinftarttger Sorft^t t>or beßimtiu 
ten ©egenjidnben, wie ber SKenfd^ ober gewiffe Slaubtl^iere ftiü, 

3>od^ id^ fef)re gurüd }u ber SSertl^eilung ber $^an}en mi 
Siliere in 3«>nen. @d ifi, tt>ie gefagt, un jmeifel^ft , baf Me 
S93ärmet>erl)&(tniffe ber @rboberfIä(l^e bie ^aupturfad^en unglei^ 
dber 93ertl)etlung jtnb, aber nid^t bie einjigen. 2>a]^er Tommt 
€^, ba^ bie ^Verbreitung gemiffer $pan}en unb S^l^iere ober goiu 
ger Slbt{)eilungen berfelben ungefal^r, aber nid^t genau, ben Zm^ 
pexatVLxlinUn fo(gt, unb itoax ba(b mel^r ben 3fot^ermen, bolb 
mel^r ben 3fotl^eren ober Sfoc^^menen, ober mittleren SBert^ 
au^ aQen breien. Un^erfennbar üben aber aud^ eine unbe# 
fiimmte 3ä1^I anberer !|)]^9flfalifd&er Ser^dftniffe einen ©nfluf 
auf bie Sertl^ei(ung unb 9}erbrettung ber organifd^en formen, 
unb nic^t aQe finb jte fo beutUd^ na^mi^iax, n>ie etwa bie 
Oberßäd^enform, bie Sertl^eilung ))on Sanb unb SBaffer, bif 
ortlid^en Stegenmengen, bie ^eudbtigfeitdjuflinbe ber 9ltmo\p^ixt, 
bie Sobenbefd^affenf)eit, bie ^errfc^enben SBinbe, ber Suftbrucfii 
f. w. — ©old^e Urfad^en, fowie bie ^ntwidEelung unb Slu«/ 
breitung um beflimmte 9(udgangdpunfte, weld^e eben burd^ i^te 
befonberen aSerJ^äftniffe bie Urfadben neuer gormen mürben, jlnb 
ed offenbar, »eld^e ber ungleid^en SSertl^eilung ber JEl^iere unb 
5ßPanjen ju ®runbe liegen* 

®en)iffe gormen finb gur 3eit nod& auf \)er]^dltnif mdf ij 
fel^r Keine Dberpdd^enrdume befc^rdnft, wie g. 95. bie auf 81«^ 
l^oDanb unb auf ben ®aIIoj)ago« l&errfd^enben ; aber wir f6mim 
nic^t wiffen, ob fie nic^t fdl^ig finb, mit Keinen aRobificationen 



etn^ eint ^tfyc gcof e äJetbteitimg ju ftnben. anbete jeigen fu^ 
f4^n jefrt, imb tmat, mie e^ fc^eint, oijnt 3ut^un be^ SDtetu 
f4fen, in fr l()r vielen @tbt^Uen t>etbcettet @o !ennt man }. S. 
unfet gemdned @&nfeblümd^en obet SRafliebd^ in 9torbajten, 
ut einigen ©egenben Slftifa'^, in @übamerifa unb in 9ufh:(u 
Ken, unb übetad, tt)o ed ifi, jleigt e« t>on bem 3)teetednit>eatt 
bi6 )ut en>igen @c6neegren)e auf, eine ^eimifd^ (Srinnetung fut 
jeben dteifenben. @benfo ftnbet ftd^ ein S^iet gan) dl)n(ictf unferem 
9bieifenIon>en in 9Ieu^oUanb koieber, unb biefe fonberbare iatot 
fängt boct genau auf biefelbe SBeife i^reSBeute, inbem fte tric^^ 
terfönnige ibi)tt in ben feinen @anb voni)lt SBie befc^r&nft i(l 
bagegen bi^ je^t nod^ bie SSerbreitung bed S^^eeflraudb^^ ober be^ 
@:^tnatinbenbaume^ ! !De^ @cl^nabe(t^iete^ ober felbft ber ®iraffe! 

6e^r fonberbar ifl bie Verbreitung bed großen ©efdbledbted 
ber ^aibe (Erica)« 3n ber ganjen alten SBelt ftnb biefe $ßan^ 
Jen ni(^t nur l^eimifci^, fonbern fe^r ^dufig. 3n ganj Slmerifa 
unb in 9(ufhalien fehlen fte bagegen gdnilidb. äBd^renb aber 
im fübUcben Slfrifa fletd t)ie(e 9lrten ^aibe neben einanber toaäf^ 
feU/ unb nie t)iele 3nbit)ibuen berfelbenärt; finbeniSie im^lou 
ben @uropa'd unb bid nacb ^applanb beinahe nur eine Slrt, 
biefe aber in unjd^Ugen 3nbit>ibuen gefedig neben einanber, 
n>ad bei und bie SSeranlaffung gegeben \)ai, drmü^e SBalb^ 
jhetfen „J^aiben" ju nennen* 

3ci^ fann 3^nen für ba6 ©tubium ber aSerbreitung ein* 
jelner^^flansen;' unb Xl^ierarten, ober ganjer Slbt^eilungen mie^ 
ber nici^td me^r empfel}Ien, aldSergl^aud* pl^^ftfalifc^en Sltlad, 
für bieSlrt i^rer ©rupptrung aber ^itli^ SSegetatipndanftcibten. 
Sine treffliche (Sc^ilberung ber 5]3Panjent)erbreitung lieferte ganj 
neuerlich Sdb leiben in feinem Sud^ über bie $flanje*^), 
unb um Sie, wenn Sie biefed S3uc^ nocib nic^t fennen foUten, 
auf bad ©anje lüßem )u machen, (äffe i^ ^ier einen %})cH 
feiner !Darftel(ung folgen« 

/,3ßenn mir von ben fd^neebebecften @idfldcl^en bed I)od^{len 
Storbend, too nur nocib bie rot^e @c^neea(ge an eine pflanj* 
lii)t Drganifation erinnert, und naci^ ©üben menben, fo brei^ 
tet {tdb vor und gundc^fi ein ©ürtel aud, in meinem äRoofe 
unb Siedeten benSoben bebecfen, unb eine eigentj^ümlidb^ 93e* 
^etation niebriger mit unterirbifd^en @tenge(n perennirenber^ 
I. 19 
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meiß fltof ^ unb fd^inblumigec Ac&utrt, Me fogenoraiten tU 
yen))f(an)fn, bec Statut einen eigent^umßd^ (S^ataftet )9et« 
(rillen. Saß fdmmtiid^e $flan}en bUben Heine; ffaAe, Meiiu 
)e(te$o(fler; $9to(a, Slnbtomeba; $ebi€u(ari«,2&ffcU 
!taut; Steine, ^a^nenfuf unb anbete, finb c^atafteti^fc^ 
(Gattungen fut biefe S(ota, in bet {ein Saum, fein ^txrnS^ 
gebeult — äJetlaffen tt)it biefe ätegion, bie wn ben Sotonlr 
fem bad Steii) bet Sloofe unb Sariftagen, obet naiSi 
einem bet ®tänbet bet ^^njengeogtap^ie Sßa^Ienbetg'i 
Sieid^ genannt ifi unb gelten me^t nad^i @fiben, fo jeigen fid^ 
anf&ngiid^ fleine niebtige ®ebufcl^e t>on Sitfen, bann me^ 
Sufammen^dngenbe äßdlbet, ju benen fid^ Aiefetn unb anbete 
9labe(^o(}et ^ingugefeden , unb n)it beftnben und enblid^ in 
einem gleiten gto^eten SSegetationdgüttel, bet fid^ babutd^ (^ 
taftetifttt/ baf alle SB&(bet bet @bene faß audfd^HepIid^ ottf 
9labelI)o(}etn gebi(bet finb; bie ba^et bet $(ota einen eigene 
tl^fimlid^en S^ataftet aufpt&gen, Aiefetn unb ^id^ten, 3^^ 
be(n unb S&tc^en bUben gtofe unb audgebel^nte 993a(bmaffett, 
an S&d^en unb auf feuchtem Soben finben fid^ 993 ei ben un^ 
(Stien ein. 9(uf bütten ^ügeln mdc^jl bie9tennt^ietf(e(i(te 
unb bad id(dnbifd^e Ttoo^. 3n bet^teif elbeete, 3RuU 
tebeete; 3oI)annidbeete unb anbeten bietet fd^on fteimillig 
bie 9latut; menn auä) f))ätnd^e 9la^tungdmitte(, unb eine xdf 
d^e $(ot buntet 9(umen bient )ut 93erjietung bet S^nt, bie 
fi(S) in @fanbinat)ien bi^ an bie 9{otbgtenae bed SBeiiett^ 
baued, in 9tu|i(anb unb Sfien abet faß bid Aafan mi 
äatnit etßte(ft. SBit n^oOen fie bie 3one bet 9labe(^ot 
jet nennen. — ©djion in 3)tont^eimd Umgebungen fdngtf 
menn aud^ nod^ fpdtUd^; bet Dbßb au an, balb ttitt bie ftaft^ 
t>oQe (Sid^e auf, mit ettoa^ )u n>eit gettiebenet poetifd^et %x^ 
l^eit „bie !Deutfd^e" genannt; ©d^onen, ©eelanb, Sd^le^wij 
igtb $o(ßein nähten bie ))tad^tt)oQßen SBud^enmdlbet. @tn>a in 
bet ©teite ^on gtanffutt a. SW. gefeilt ^ä) nodji ein ©aum 
^inju, bet fic^ butc^ feine fu^ne, mafetifd^e Setdßelung ber 
(gid^e an bie Seite ßettt, bie et butd^ bie ^ad&t feine« 8aube«, 
fon)ie butdji ben Stuften feinet gtüd^te weit übetttifft, bie eble 
Aaßa nie ndmlid^. $9tenden, Sllpen unbAaufafu« bitbenbie 
©übgtenje biefet 3one, in toeld^et me^t nad^ Oßen bie Sinbe 
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nnb tUme in fo tdäfliäftm Tlaa^t }ut Sßalbbilbung fieitrageir, 
tHtf ttftete Ulift im Sewüßungen n)ibetf}c^t; mel(^ bie @fi^ 
gur Unfettigung ij^rer Shtbenbaflfd^u^ anrichten. 3n bem^iM 
))fen, (STff)tu mi ber Sßalbtebe ftnben fid^ ^iet bie erßm 
Steprifeittonten tro)>ifd^et ®€l&nng))f{an3en ein. 9Rtt bem b&ftem 
&äfattin bec 9Bi(bet tDfd^felt bad (ad^enbe ®rfin bet SSiffm, 
unb bet äUenfd^ ^t fic^ in Sefi^ bet Stbe gefegt, bie milbe 
9kQttation bi« auf bad Slotl^menbigfle füt ^o(}^ unb ^eubei> 
borf befd^tdnfenb, tinb teid&e Saaten (ol^nen feinem gicif. — 
9Bit)DetIaffenbiefe 3one bet fommetgtünen Saubl^5(}et, 
um bie gelfenmauet bet 9((pen {u übetfleigen, mobutd^ eine 
tt>f{fe SSotfeiung ben ^eutfc^en gegen @uben befc^tdnft ^^at, 
bie et t>ottDi^ig äbetflieg, um au^ bem finnUc^en unb t>etbetb« 
ten @flben feinem 93o(fe unenbHcl^e^ @(enb unb Sal^tl^unbette 
butd^ jel^tenbe^ Sied^t^um )u Idolen, ^iet tteten plbl^ü^ff gan) 
anbete ${Ian}enformen auf; an bie grofen SBdlbet au^ Saub^ 
})bliem, beten (ebetattige, gldnjenbe Sldttet ben (eid^ten 3Qin^ 
tet äbetbauetn, um beten m&d^tige @tdmme fx6) bie 9te^ 
ben unb feuetfatbigen Signonien fd^iingen, fd^Itefen fid^ 
d^nli^e ®ebfif(^ ))on SR^tte, 3:inud, (Stbbeetbdumen 
unb $iflacien gebilbet ^tn unb hiebet finbet fid^ bie 
3ti>etg!|>a(me ein, Sabiaten unb f teusbiöt^ige, unb fd^&n# 
blfll^enbe Sifitofen etfe^en imSommet bie gtü^lingdpot buf* 
tenbet J^^acintl^en unb Slatciffen, abct feiten noc^, in gun* 
fligflen Sagen etfceut fid^ ba^ ))om ®(an} bet immetgtunen 
Sidttet, obet ^on bem gtellcn gatbenfpiel nadEtet, gadEiget ®e* 
bitg^jüge gebfenbete Sluge bed milben ©dbimmetd gtünenbet 
SBiefen. 3)afüt l^at fid^ bet SWenf^ in biefem ©üttel im^ 
metgtünet 8aub^6Ijet bet gcud^t bet J^e^petiben be* 
mdd^tigt. m ift 

„^ai Äanb, too bte (Sttronen Wül^n, 

Sm bunfeln £auB bie ©olbotangen glüi^n/' • 

Slbet weitet, immet weitet jltebt ba^ unetfdttfid^e ©efd^Ied^t 
ie^^apetn^, feine ©age t)om afrifanifd^en SBüfieiifanDe; feine 
Hobeönad&tid&t t>on ben t)iefen fü^nen Sleifenben, bie ausgingen, 
bie Quellen be6 SRiget^ ju fud^en, fc^tedEt ü)n jurücfj an bet 
aSefiffifie Slftifa'«, auf ben canatifd^en 3nfeln, finbet et awat 
nic^t me^t ben tiefenmdfigen ^unb, nad^ weld^em, wie ^lu 

19* 
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niu0 betteltet, Me ^unMtnfe(n benannt finb, ahn glora 
baut i^m bir tric^^en €c^d|)e, meh^ {ie mit ^&(fe kei tco^u 
fc^en Sonne bem von 9Reete^t)ünfien tittc^feud^teten Ooben {u 
tntloden t^ecmag. Um S^comoten fd^Itngen 9(^ mm^c 
(Siffud^imme, @a)^ecn unb Sau^inien burc^^ec^ten tk 
.&ebufc^e t)on balfamteid^en &tt&niftm gebttbet. @(^(anf ec^ 
i^ebt fic^ bie 2)atte()^alme; unb }u tiefigen Jg^olimoffen (^ 
io&(^fi betSaobab. !£)te munberlic^en cactu^&E^nlic^ goma 
b(att(offc SBoIf^milc^arten, butc^ i^re giftige ober tDO^Ifc^meb 
lenbe füpe ^JRild^ audge)ei(j^net, t^etratl^en eine eigent^ömlic^ 9ik 
bungdfraft in in^latni, unb bec ^rad^enbaum in ben@äctcn 
))onOrota)>a auf Sieneriffa, eine tieftge baumartige SiUenpflanje; 
erjdl)lt bem finnigen 8auf(^er bie Sagen t>on fielen Sa^rtaufeiita 
@edbd iBegetationdgürtel finb mir fo burc^gogen, in Denen 
bie aQm&(ig fieigenbe Xem))eratur bed Jtlima*^ eine immer am 
bere, eine üppigere SSegetation ^en)omef, unb loir befc^Kefen 
unfere SBanberung, inbem mir nac^ furjer ätafl unter jenen 
funftaufenbi&{)rigen 2>racänen ben $ic )9on S^e^^be erfiei^ 
gen. 9lm flad^en j^ufe beffelben ^at ber SRenfc^ »om So^en 
ä)eft^ genommen unb bie urfprüngnd^e Ißegetation ))erbrängt 
Durd^ SBeinberge unb 9J{aidfe(ber fieigen mir aufmdrid; iid 
und bie ©chatten immergrüner Lorbeeren umfangen. 6ei^ 
belbaftarten unb d^nlid^e ^^Panjen fc^Iie^en ftcti an, mir bur(5' 
manbern eine Seit lang einen (9ürtel immergrüner 8aub^ 
boljer. auf einer ^6^e t)on 4000 guf verlieren fi(^ fcie 
^flanjen, bie un« bid ba^in begleitet ^aben. SRur eine geringe 
änja^I eigent^ümlid^er ®emäc^fe beutet m^ eine fd&nett bur(^ 
fc^rittene 3one fommergrüner gaub^oljer an, unb »it 
ftnb umgeben t)on ben ^arjigen Stammen ber canarifc^fen Äie* 
fer. (Sin ®ürtel ber ^iabel^oljer fc^üjt m^ gegen bie 
©onnenftra£)ten biö ju einer ^b\)e »on 6000 guf , bann mirb 6ie 
.Vegetation plofttid^ niebrig, burc^ niebriged ®ebüf(^ ge^t fit 
über in eine glor, meiere ganj ben Sl^arafter ber Sllpenfräi^ 
ter trägt, bid jule^t nacfter gefö jebem organifc^en geben eine 
©d^ranfe fe$t, unb nur bed{)alb fein ©d^nee unb Si« bie ©pije 
be« Sergej bebetft, meil feine S^bl^e t)on 11,430 guf bei einer 
bem SBenbefreid fo na^en Sage nid&t bi^ in bie JUegion M 
emigen ©c^nee« l^inaufreid&t !Den meiten SBeg »on ©piftbergen 



I ju tm Sanaten, eine Vudbel^mmg toott tiiel(ft al6 50 ^ttiktu 
xitfif l^eit n^ir^^tvenn wk il^n nac^ i)en$Begetationlgten)en beuci> 
Um, iin anfiD&ttdfietgenb in menigen @tiiirt)ni jüirädgeitieflfen/^ 
S)0(^ id^ l^be ))ieO[ei($t fd&on ju (ang< t>en9ieiOr bei ben ^flav^m, 
fem ^mtuf ber (Srbe — unb mie fd^mudfl^ für unfer Kugt 
tß btttdf il^ren SRangel ber SRonb fein — beffen 6influ^ auf hctt 
iif<^(t(Jbe®emütl^ ber Ißerfaffer bed Jtodmo6 etfl im anleiten Sl^ife 
: t^m Slnfd^ammg btingt Saffen ^ie mt^ je^t )n bet l)d€^flen 
aife otganifd^er ©ntwitfelung übergeben — au bem aBrnfc^* 



SficunuiTbbrcifigllcr ©rief. 

Set Stenf^. 

,,(lt wüttt hil aflacmeote 9latttr6ilb, hi0 iä^ a» entwerfm ftre6e, 
unooflüänbig bleiben, »enn ii^ ^er nic^t »cn SRnt^ if^ttt, »a» $02 e n« 
f(^engef(^Ie(ftt in feinen jf^pffft^en SWfhifungen, in tcr geogra« 
y^if^en Serbrritung fctner ^kii^tfg vorbantencn ^Ofiim, in iwtt 
Sinflu^, »eU^fn fd von t>en Gräften (er (Srbe empfangen unt »e(^« 
felfeitig, »enngleit^ fäftohä^tr, auf fte andgeubt iai, mit wenigen 
dfisrn in f(^iIVenT. ffbb&ngig , menngtei^^ in minberem ^abe all 
$flangen unb Sibiere, ^om Soben, unb ben nteteorologifc^en $roceffen 
bed 2uftf:eifed, ben Ütatnrgenaften bur(^ ®eif)e0tbSHgreit unb fhifen* 
»eife er^dbie 9ntefligen9, wie tva^ eine «ntnberbare fid^ aUtn All* 
moien aneignenbe i^tegfamfeit be« Organidmud Inäittt entge^enb, 
nimmt bad ®ef(^Ie(^t »efentli(^ S^eil an bem ganzen (Srbenf^ben/' 



®em SWenfd^en ifl baö am intereffontePen , toa6 üjm am 
c^fien fiel)t. ©nem natütüd^en ©effi^fe folgenb, beginnt nnm 
rum ben natur^ifterif^^en Untettid^t in frfll^er 3ugenb am 
ien mit bem SRenfd^en felbfl, boran bfe größeren ^n i\m&^ 
tgebenben untere anfc^Uepenb, tinb fo butd^ immer niebete 
tufen ber Drganifation bid jum ^Mineralreiche ^inabfieigenb. 
oUte man bem jtinbe auerfi t)on ben ©teinarten erjd^fen, bie 
^ 3nnere ber (Srbe birgt, fo n)firbe ed fc^mer ff in, feine Sluf^ 
irffamleit ju feffefn, »äl^renb i^m Sefe^rungen über feine et* 
ne Drganifation fogleid^ fel^r widbtig unb anjie^enb erfd^einen; 

gür bie emfieren ©tubien bed Sunglingö bagegen ip ber um* 
feierte SBeg ber ridb^gere, wefd^er »on bem Einfacheren ju bem 
tfammengefeftteren,t)on bemSRieberen gu immer J^6berem aufzeigt 

€o gefc^ie^t ed nun, bafi gen)5^n({ti^ ber 6tubientt)eg burd^ 
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ia» Sieiti^ in Statut gmiffermafat 9»ti SRoI aut&dgelegt tt)ii;b, 
f^ unb iuriidf. Un^ toit man t>\t €d^5n^f iten eiltet V^alt» vm 
ham t)oDf}&nbig auffaf t, mtm man ed auf ^ unb abt^dttd butd^ 
ttKUibert, fo iß ed aud^ mit bem @tubium bet Statut. Sei bet 
ctfltn Sßanberung gicbt man fiäf nur aQganeinen (Sinbniifen, 
btm Onounbem unb Staunen l^in. Suf bem 9t&(fn)ege xovi 
9Ue6 grünbüc^ bucc^focfd^lt, unb nun liegt ber @enu# in im 
Sin}e(n^eiten, in bem Suffinben »on Urfad^e unb Sßirhmg, m 
bem Suffinben allgemeinen 3ufammen^anged. 

SQBit tt)enben affo iei^i unfere äufmerffamfeit un6 felbfl ju, 
bem aWenfd^en, bec Pd^ fiofj ,,93e^errfd^er bet (Stbe" nennt. 

Dh ed me^tete Sitten SDlenfc^en gebe obet nur 
loetfdbiebene gotmen betfelben ätt? 3)a6 ifl bie etflc 
Stage^ meldte fii) un^ aufbtdngt , t^enn toxi bie gtof e totptu 
liäfc unb getfltge 93etfd^tebenl)eit bet SRenfd^enfiämme indSluge 
faffen. SBeld^e Umfl&nbe ^ietfibet fidler entfd^eiben fönnen, ifi 
faum ju beflimmeu; unb bed^atb bie ^tage nie abfolut ju Uanu 
trotten, ^ie ©leid^l^eit obetUngleid^l^eit bet^bjlam^ 
mung ))on einem obet me^teten $aaten {ann nidbt ]^iftotif($ 
ent)iefen, fonbetn nut aud ben factifc^en S^fl&nben gefolgett 
uoetben, benn ^iflotifd^e S^tabitionen gehen bem 9tatutfotfc$er 
nid^t al^ Semeife. d)et jtnod^enbau ifl bei ben t>etfd^iebe^ 
nen SRenfc^enflämmen juweifen ungfeic^et, aU bei $fetb unb 
6fel, bie atte ^^oU^en af6 »etfd^iebene Sitten anetfennen. !Dle 
Ungleid^^eit äufetet gotm, ®xbft unb ^atbe ifi bagegen 
bei ben ^unben, bie man bod^ aOe a(6 }u einet Sltt gebotig 
bettad^tet; nod^ bebeutenbet a(^ beim 9tenfd^en. Qptaä>c unb 
@itten dnbetn fid^/ unb il^te 93etn>anbtfd^aft, obet gegenfeitige 
Unab^dngigfeit bUibt oft gtoeifel^aft. 

)).^umbo(bt entfd^eibet fi^ füt bie Sin^eit bed SRen^ 
fd^engefd^Ied^ted, unb }n)at n)egen bet t>(e(en SRittetflufen, 
tt>obutd^ bie exttemen S^^pen mit einanbet t>etbunben ftnb , bie 
man au^etbem aQetbingd al$ gefonbette Sitten ju bettad^tes, 
tt>&tbe beted^tigt fein. 

Saffen Sie un0 jundd^f) einen SIi(f auf bie ))etfd^iebenen 
(Sint^eitungen bed 9»enfd^engefc^lec^te^ tt)etfen,tt)eld^eman\)etfu^ 
l^ot. 3d^ toiü Sie nid^t bamit etmüben, 3^nen a((e aufjui&^Iei^ 
obet bie wid^itigeten mäffen Sie mit ge^atten, 3^nen ^ot)ufu^to^ 
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mtnhaä) ti^tu iit 3ft€i^<f^pttUi in 5 gtofe SSotietäten, 
rt et bie Jtouf afifd^e ald bie utf))rön8lid^e httta^tttt. Seine (Situ 
ifi folgenbe: 

Jtaufafiet* 
ÜRala^en. Kmetifanev. 
9(et^{o)){er. SRongoUn. 

)iet führte alleSweige be6 SRenfd^engefd^Ied^te« auf bxei^oxCfU 
ittfi(f. @etne @int^ei(ung ifl folgenbe: 



fif^et ®faitrm. 



ottgolifcpet 

ober 

f(^er ®tattttttt 



Sieget 

ober 

iif4>et ®tatitiit. 



Armenier« 



3ttbier. 



©c^tl^en unb 
Xactareiu 

jtalmücfen. 
ÄaIfad;*3Won;^ 

golen. 
SRanbfd^u'e. 

3apanefen 
unb Koreaner. 

Sibirier. 



afftrier. 

^alb&er. 

Sltabft. 

ab^fjlnter. 
5Ce9^|)tcr? 

iSerten? 
«riechen. 
Sateiner. 

I!Deutf(^e nnb l^ol« 
X>&nenu.6(^iveten. 
!9lu{fen. 



Sartl^er. 
iütfen. 
Sinnlänber. 
Ungarn. 



y SBenben. 



^ierjn rechnet et 
ivegen i^u$ 6^&' 
belbaue« au(^ bie 
ameritoirifi^ 9t(u 



cen. 



^moieben. 
£a))))(dnber. 
(Sdümo'd. 



aSon Su)>iet nic^t fd^otf gefimbert* 



S)cr «Ifiir*. MHm$€. 878^986* 



9if4^tP gkbt in fdncc Synopsu mamnuKom nac|ißd^t @uu 



iMbmg 



Sotietif^e 9lace« 



aXoIdf^e 9lace. 



(Jbthnä(fm. SD'^ongoUn.) 

ametifotiif^e 9lace. 
Soltttttbif^e 9lace. 



aM|i0)iif$e fHatt. 



9ol9ittftf#c Sloce« 



/ (Sauca{i(u6. 
I $elagtcud. 

Saucaficu«. <j6eaicu«. 



( 



(9cnnamcu6. 
@(aoontcu6. 



i Sltlanticud. 



9tab{cu6. 






Slbamtcud. 



9t9t^ ■.(.■.; 

f. ». 
I tScctagno. 
tcr, D&Ktn. 

t^oner u. f. v. 

I^l^öiiiita, fbui* 
tler. 

{«b^ffimtr, dttli» 
nenier, iuA«, 



\ 






3nbicud. ^mtu'«. 

/ 9leufeu(&nbcr, 
( @efettf4aft0 ^, 

Dccibentahd» / eanbiDtd^ ^ Siu 

fulaner. Ulte 
Peruaner, äfte« 
rtfanct? 

©utnea, SSkit« 
gut u. f. tt). 

@inicu6» (Sf^ina, Stoxta, Sapan, Xcn^n. 
^ßatagonu«» ^atagonicr. 

i Eingeborene ))on dlotHmtüla, bem 
t SWerif , ben« Slntillen u. f. »• 

f*en 20» unb 
42« fübl. «r. u. 
bie knfUn t>en 
SD^abagadfat. 
9Rabagadfar,iht^ 
flen ))on 9lett« 
©utnea , 9{eu^ 

3»etanoit)e«. I M?^^,"f«' 

gibWuSnfeln, 
Ißanbtemen^^ 
£anb. $apu'«, 
SD^abefaffen. 
^Ottentottu6. am aJorgcMrgc bcr guten «offhunif. 

Iaifotefen, «ufitalier, »ewo^ner ber äRoIut 
fctt imb 5P^Uipj)inen. aSicjimbem »on 3»fl^ 
baga^for« 



\ 
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fott l^ot ^wei (Sittt^Iungen bet 3Rm\(l)tn^mm€ )>eifud^t, bie 
[einem SBetfe Species des Mammif^res ifl tiefe: 



teif e 9laee. 



ober 

itjlid^e 9laee« 



l€fat(i|e 9hiee« 



elbe Stocct 



ot^e 9laee. 



itnarje 9laee« 



äcaber. | 
Aaufafier» 

Selten» 

3^tonen ober 
©ermanen; 

Jg>inbu*6. 
Aaffent 

@nbamenem 
iSRala\)en. 

aRongofen* / 
$eladger. | 

Oceanier* | 
Smerifaner. 

Jtataiben* 
Sieger. 



1) 9ixahx. 

2) ^ebtder. 

3) Äaufaflcr. 

4) (Sttec^en. 

5) ZüxUn unb 
Jlartarcn. « 

6) (Selten. 

7) (Btantimf 
öier. 

8) <Slaoen. 

9) Sinnen. 

10) Snbier. 

11) Siöeunet. 

12) Slbl^fflniet. 

13) Dm'i Dber 

STOabef äffen. 

14) Jtaffem. 

15) ?Papu'« ober 
Sieger ^ SÄa^ 
latten. 

16) aiforefen. 

17) $(ufh;alier. 

18) SWala^en. 

19) (S^inefen. 

20) ll^ungufen. 

21) Jtalmücfen. 

22) (S^ümo'd. 

23) Sagatefen 
ober Staxof 
liner. 

24) Dceanier. 

25) ©a^aW. ^ «iforefen u. f. w. 

t$(nt>o<'^eruaner. 
^amyo-Sn^ianer. 
(Buaranei. 



27) J^araiBen. 

28) Sret^io^jier. 



^enecad. 



»eger. l *"l«^a. fstnir^^ 

SRigritier. 

S^a^manier. 
lOttentotten* 
lufd^m&nner. 



Stuiti. 

31) Sa^manei:)). üBanbiemendlanb 

32) Hottentotten. 

33) ^uf^mdnner. 
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(Sinfad^ ifi bit folgmbe (Eint^Iung, todd^e 3>ttiiiet{( 
t)orgefd)Iagen ^t: 

1) Jtaufaftfc^e ober atabifc^^eutopdifd^e SBatirt&t 

2) ^^perbotdifc^e SBarietvit 

3) SRongolifc^c SBarietät 

4) Slmerifanifd^e SBarietAt. 

5) 9Ra(a9tf(^e 93acietat 

6) Set^iopifc^e SSatietat 

Unb nod^ einfädlet bie 8inbfnfd6m{t'«"), mliftt nur 
btri ^au))tracen unterfd^eibet: 
©f^t^en, Hein mtt ©piftaugen unb meift ju ^Pferb» 
(Selten, ©etmanen, blonb, blau&ugig. 
atetl^iopiet, aRo^ren» 

2>te @ermanen flammen nad^ i^m aM (Sntopa, finb aber 
bid afegtjpten ^otgebrungen unb fpÄtet nad^ bem Slotben ju^ 
tü(fgefe]^rt 

«adb bem fogenannten ©efld^tötoinfel tljeilte SBirei? bie 
SRenfd^en auf folgenbe SBeife ein : . 

I trabet r SnMcr, 
SBeife SRace» < Letten, Äaufo^ 

f flct. 

85 Mft 90 ®tttb. \ ®^l''^««wne »Kace. j g^,„g,j,;,^ 

Jtupfecfatbene i tmetüanet obet 
9{ace, ) Staxaibtn. 

2)unf elbraune « 3Äalai?en ob. Sn^ 

, JRace» I biet. 

®efid6tdtt)infel / ä^h.^^,^ $0^^* JÄaffern. 

75 Wft 85 ®tttb. \ ®*tt>«ae Slace. | g^,^",^ 

@d^tt)ÄrjI{d^e 1 Hottentotten. 

jRace. l*aK«. 

3>edmounn fd^Iug folgenbe ©ntJ^eilung ))oc: 

1) gelten, ©c^tt^eU; ^xaiex, 7) ^aptf 6. 

2) aRongofen* 8) Äeget^Dceaniet. 

3) Sletl^iopiec. 9) ^nfiialict. 

4) Ofbafrifaner. 10) ©olumbier^ 

5) ©fib^aifrifanec, 11) Slmerifanec. 

6) SRalai^en ober Dceanier* 
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t^eilungdgtunb bentt^t @eine (Sint^eUung iß bit folgende: 
9tacett mit glattem f^li^tem ^aat, 

A) 3n bet alten fflelt. 

I. 3aj>>ttfctiet ©tamm^ 

a) ^it toeitet Jtteibung. grauen aU ^tla^oinntn. 

1) Äaufaflfd^e fllace: ^ingtelter, Sircafiter, ©eotgiet. 

2) ^ela^gifc^e 9{ace: alte ©riechen unb Otcmet. 

b) 9^ anfc^Iiegenber JtÜeibung. grauen eBenBurtig. 

1) (Seltif^e fllace: OaKier, alte «riten. 

2) ©ermanifd^e 9{ace: Teutonen unb @(at)en. 

n. 9(tabifd^er Stamm, 

a) 5ltlantifd^e (Äace: alte Sleg^^ter, mUtx !«orb^5lfrifa'«. 

b) Slbamttifd^e Otace: ^elräer unb anbere ^^rkr. 

III. Snbifci^er Stamm. 

IV. @c9ti)ifd^ei; Stamm. 3n bet Suc^atci, in ^awAm, 
im Djien M faöpifd^en aWceceö li. f. tt). 

V. ©I^inefifc^er Stamm. 

VI. ^9J)etboräif(]^er Stamm. 8apj)tänbet, Samoiebtn ac 

VII. Sieptunifd^ci: Stamm, 

a) 9^ala)^en. 

b) Dceanifd^e 95ölferf(^aften (Sfieufeelduber u. f. to.). 

c) ©ermiffite $avu«^(Äace. 

VIU. 9uflra(ifd^er Stamm. 

B) 3n ber neuen ©elt. 

IX. Solumbifd^er Stamm, 8lm Sorcngfitom, in SKejcifO; 
auf ben 9(ntiÖen, in ©u^ana unb @umana. 

X. Slmetifanifd^er Stamm. 9(m Drtnofo unb 9(ma}o^ 
nenficom, in SraftUen, ^aragua^ unb @^i(e. 

XI. ^atagonifd^er Stamm. 

ätacen mit gtaufem $aat (Sieger). 

3n afrifa unb ber €übfee. 

XII. 9(et]^io)>ifcl^er Stamm. 9{eget obec fd^matje Slacen 
\)on aRitteUafcifa. 

XIII. Äaffetn^Stamm. 3n Sflb^aftifa. 

XIV. 9Re(anifcl^ec Stamm. 3){abagadfat, 9leu;'®uinfa 
5ibfcl&i^3nfrfn, 93anbiemen6lanb. 

XV. Jg^ottentotten^'Stamm. 3n Sfib^^aftila. 
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naäffttf)tn\>e: 



I. 

Sayetif^er ®tamm. 

Äopf o»al5 ©Hm frei} 
Kaff t>on;agenb ; Sacf enfno^ 
d^en faum t)orfpdngenb ; 
3od^bogen m&f ig )ufammen^ 
gebtucft; D\)un tltin unb 
ric^tanliegenb} 3&^ncfen{/ 
ted^t flel^eni) ; Äinn n)o^(ge^ 
bi(bet} ^aai lam, feiten 
fraud, nie moüig; $art t)o((} 
garbe »erfd^ieben* 



9le)itttttifd^ei: ®tamm. 

Äopf runD, juweilen an\ 
hm (Seiten abgeplattet } ®e^ 
{{(^t etn)ad o^oal } SadenfnOi 
d^en unb 3oci)bogen t)orrai 
genb ) 9ugen meitec au^ein^ 
anter ald bei 1. unb ctwa& 

f legen bie Sflafe gefenft; 3rid 
^warj} 3^^«^ fenfrec^t} 
^aor (ang, fc^Uc^t, fc^mara ; 
lart bünn; (^lieber n)o^(ge^| 
formt} ^u^fo^Ien f(ein> ^aut^ 
lo^Ä^big ober gdbtid^braun. 



(Smop&tx. 



aftaten. 



SWafa^en. 



^ol^nefter. 



(Selten* 



$e(a6ger. 



Heutonen. 



@I(U)en. 



Hartaten. 



jtaufoflet. 



Semiten. 



Sandten. 



Slftifaner. STOiiramiten. 



8crf4|ictoene Sölt» 
fi^aften bicft« 

IcfU eüKC Cpio^t 
schreitet über ^ol* 

f<^ 3nfe(o. 
€)rie(^n n. Kra». 

len , fbtxmm, 
ffngeln n. f. *. 
Confiimnorl»(|i> 
U(^eii Aurora. 
ahifTen, 9oIen, S»* 
ateit , Sö^mtn, 
jßulgarni unb if 
fafen. 
9Ute €(9t^(n, fif 
tl^er , Zartarto, 
JtiTgifen^mMoL 
) deckigtct, XfM* 
l fen, Stiiigrelitr. 
9lrato, Hebräer, If* 
fiyrier, (E^täff, 

i^inbii 'S0lltrf# 
ten. 
Mite 9I(8)n'tern.lc 

nier , «erbm, 
®uan(^ni (bn et* 
narifc^ ^nith). 



I 



CfingeBorene ber mala^ifd^en $al^ 
inftl unb ^ttßohntt Ux Jäütn 
ber Snffln bc« tnbif^en Slrdii)«* 
lagud. 

D)»a'0 »Ott aWabagaefcrr, SHeu-^te* 
lanber, @anbtt>id^::3nfulaner, ^i^ 
UW a\x6f bie Hn^bler, tcdiit 
bie S«ei^ »im ?eru unb SWoifi> 
grönb^en. 



V 
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III« 

Stop] am ©c^eitcl ctbol^t; 
©cPd^t flau, breit; Äiefer/ 
beine unb Soc^bogen »otta^ 
genb unb fel^r n>eit; Sugen 
Hein, fci^mal, fd&räg } 8lugeiu 
liber gefc^n)o(fen ; Slugetu 
brauen gewölbt; Sftafe platte 
aebrürft, mit weit offenen 
8a(^m} Äinn faß o^ne 
a3art; Äopf^aare jiraff, 
fd^Iid^t, fc^warj; Dl)ren grof 
unb weit; 9Jhinb mit,^ä^nt 
fenfrec^t ; <§aut gelblit^^ 
braun. 

IV. 

^ognattfc^et Stamm. 

Äiefer grof, t)orragenb; 
©^neibeja^ne fd^räg nad^ 
»omjiei&enb; (Stirn fd&mal; 
Äopf feitUd& jufammenge:^ 
brücft; ©acfenfnoc!^m unb 
Sodbbogen t^orragenb; 8ip^ 
pm aufgeworfen ; 9iafe platt 
flebrürft mit weiten Soc^ern ; 
^aar meift wollig, fettener 
frauö ober firaff unb lang; 
Sart bunn unb fieif; §aut 
fd^warj bid braun. 

V. 

Cccibentolifcbet Stamm. 

©tirn abgeplattet ; ©c^ei*? 
tel iiemlidb er()aben (ober 
lunfilid^ niebergebrürft); tßaU 
lenfnod^en unb 3oc|bogen 
runb ^orragenb ; Slugen eng^ 
gefc^liftt, meifi fc^rdg; Sflafe 
{temlic^ erJ^aben, guweilen 
aebrücft, mit weit offenen 
göd^em; SRunb gro^; 3<i^ne 
etwa^ fö^tdg fle^enb; 6aar 
lang, borfiig, f^warjj ^art 
fe^r bünn; ^aut bunfetgelb 
jober fupferbraun. 



äRongoIen. 



Stcdmmm, 

Sapanefen unb (Sira 
ofBotene »on Xxbtt, 
Sutan, Dtoa, $cgu, 
@iam u. f. to. 

/ Dfliaffn, 
j itungufcn, 

I !&ap»)(dnber, 

/ Slfrifanifd^e («Reger, 
Sieger. \ Äaffem. 

I9iaTnaac|ua'6, 
@iab6(S3ufci^manner). 

Snfeln, öanbiemen^s 
laut), 2Äabaga3far. 

0leu::®umea, einige 

Snfetn te« inbif^en 

Slrd^ipelagug , tflim 

(Sllforefen). \ ^i>Udnber unb 93ir^ 

I jimlbcrn \>ün 2Äaba^ 



$apu'd. 



Söfuru'd 



Sotumbier. 



©ubamerifa* 
ner. 



iWürbamerifanifc&e 3ns 
bianer. 

©ingeBorene üon Tlt^ 
xih, glodba unb ben 
faraibifc^en Snfeln, 
»on Sufcrtan u. ^o^ 
lumbia bt« jum 5les 
quator. 

©IngeBorcne üon ben 
Ufern bed Slma^onen^ 
ftromg unb be« obc? 
renOrinofü, »on93ras 
ftlien, $aragua9 unb 
(§,mt (»turen, Dto* 
mafen, Sotifuben). 



5ßatagonier. $atagonter. 
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S)ie bebeutenbfle 9(tbeit übet biefen ®egen)lanb ))etbanfm 
i»ic goii) nruerlidb ^cid^arb^). @t l^at votiug«n)eife nad^ 
bet Sorm bcd ®d^&be(d, abet unter ßetet Serüdficl^tigung an« 
betet ß^ataftete; folgenbe 7 ^au)^ttacen aufgeflellt: 

1) äraniet (Aaufafiet), baju geübten bte (Suroyaer unb 

bie i^nen )>etn>anbten 93o(fetf}&mme. 

2) 3^utan{et (9longo(en), Stalmüden, 9)longo(en, S^ine« 

fen u. f. m» 

3) 9(m et if an et mit Sludfcl^Iuf bet (Sdfimo'd unb bet il^nen 

))ettt)anbten @t&mme. 

4) Hottentotten unb Sufd^mdnnet* 

5) Sieget. 

6) ^apu'd (n)ol[^aatige SSoIfetfidmme ^of^neflend). 

7) älfutu'd unb aufitalifd^e JRacen- 

®an} nad^ bet @(l^&be(fotm fjaUn neuetlid^ 8utmeifiet 
unb 2 tum (Sint^eilungen )oetfucl^t, unb Jtlemm untetfc^eibet 
Mod active unb pa\^i'oe SSoßetflAmme, foibem et babei i^t 
(Singteifen in bie äßeltgefc^id^te im Sluge ^at @tfletet untet« 
fd^bet") 

1) Nationen mit ediptifd^et @c^abelbi(bung. 3)a« 

l^in gel^oten nad^ i^m: Sieget, Jtaffetn, Hottentotten, 
$a))u'd unb ein gtof et X^elt bet ametifanifd^en ^iU 
fetfc^aflen. ©ie jetfatten in: 

a) ©d^marje ftau6l^aatige (9leget unb ^apu'g). 

b) Staune ftaud^aatige (Hottentotten). 

c) 9totI)btaune fdbUc^t^aatige (Aataiben). 

2) Stationen mit quabtatif(^et @(^&be(bi(bung. 

@0 gel^oten baju einige ametifanifd^e @tdmme, bie @a^ 
mojeben, 9]tongo(en unb (S^inefen. Sie jeid^nen fid^ 
butd^ hellgelbe Hautfarbe, fd^n)ar}btaune ^dngenbe ^aau, 
fd^mad^en Satt, breite 9{afe unb fd^ief gefd^Ii^te 9u« 
gen aud. 

3) Stationen mit o))a(et @c^äbelbilbung. @dge^3^ 

ten baju alle Jtaufafiet siumenbad^*^, t)iele @üi)« 

feeinfulanet unb n)a^rfd^ein(icl^ aud^ bie alten SReri« 

ifaner. 

Seune*^) ^at folgenbed gar fünfilic^e« ©d^ema enttt>oi> 

fen, ml^e^, toenn ed »a^r »dre, fe^r intereffant fein mittte, 



2)ct flctif^. Sto^mo^ e. 37$-*-d86. 



303 



ö 

■^ 

s 



Ste^iue^) l^t au(^ becdtd feine Un^aUbarfeit emiefen* 

^^^^^^ ffloxUn. 

(nette SMt). (alte Sße(t). 

I. 

^od^fd&dbeL 

^ie o^ala^ifd^e obec ^te faufaftfd^e obet 

IL 

Sreitfc^&beL 

^te guianififee ottt ^it mongoltfi^e ober] 

III. 

Sangfcl^&beL 

S)te ))eruantfd^e ober ^ie ät^io^^ifd^e ober 

3n!a^flta te. ©u ban^fflace. 

@üben. 

@e^en ©te, fo t>etf(lb{eben l^at man und SKenfd^enfinber 
eingut^eilen t>etfud^t; intern man baUi halb ben Jtnod^en&au/ 
halb bie ^utfarbe ober ^aarform, (a(b ©prad^en, (a(b @it^ 
tett ate Untetfd^eibungdmerfma(e benu^te. 9(m meiften liefern 
biefe (Sintl^eUungen einen Sen)eid t>on bitn @9flematifimng6ir 
trieb ber gelehrten (Snxop&ct, bann aber atlerbingd auc^ t)on 
ber großen factifd^en 93erfd^ieben^eit ber SRenfd^enfidmme ; unb 
iugleid^ ba'oon, baf fie burd^ gal^(reid^e Uebergangdformen t)er^ 
bunben finb. SQSoIIen @ie bie 93erbreitung ber einjelnen Siacen 
über bie (grboberfläd^e t)erfoIgen, fo fann ic^ Sinnen baju n)ie*^ 
ber nid^td Seffered empfehlen ; a(d bie a6)te ^btl^ei(ung t>on 
93erg^aud' pJ^^ftfaHfägyem ma^. 

@d ifl nun über bie Slbfiammung bed 9)tenfd^engefd^(ed^ir 
M wn einem ober mehreren paaren} über ben erjien SOBol^ni' 
plai, bod fogenannte^arabied} über bie gleid^e ober ung(eic|^e 
93i(bung6f&l^igfeit unb Sered^tigung ber einjelnen SRenfd^en^ 
^dmme t){el gefiritten toorben. Steligiofer ^anatidmud l^at fid^ 
l^dufig in ben @treit gemengt, unb bad S^rfc^en nac^ SBal^r^ 
l^eit »ietfad^ getrübt, SQSenn ed toal^r fein foUte, toae id^, toie 
mand^e Slnbere, anjunel^men mic^ für bered^tigt l^alte, baf 
alle organifc^en formen nur 6tufen einer langen 
@ntn)idfelungdrei^e finb, unb baf immer eine au« 



^e( anbeten ^ett)ocgegangen ifi, fo witb boitutd^ i)(r 

@tanbt)unft für Seutt^eilung jenec $coUeme g&niH^ ^oetiaAcü, 

3n bec 3:^at, eö wicb mit gerabe (ei bem Stenfd^en, bie^ 

fem t)onenbetfien Ocganidmud auf bec Scbe, am meißen im« 

inoglii^, )u benfen, ba# er )>(o^Itd^ butd^ neue ®<$opfimg f^tt^ 

t>ocgebcac^t fei. 2Bir i/aim gef^en, baf felbft bei ben niebrig« 

flen Sl^ieten unb ^flanjen bie gonj unenoiefene Slnna^me, fie 

entßAnben juweilen o^ne 9Ie(tern, burc^ genauere Unterfuc^ung 

immer weiter unb n)eiter jurücfgebr&ngt mtrb, fo näm(i($, bap 

bie %aü^, in benen man. eine foldb^ generatio aequivoca 6e« 

l^aupten ju fonnen glaubte, immer n)ieber ungültig merben; unb 

bennoc^ foQte jebe organifd^e gorm juerfl burc^ einen fold&en 

$lct entßanben fein, ))on bem noc|^ fein SBeifpiel ^at beobad^tet 

n>etben fonnen? 2)ad ifi minbefiend ^oc^fl unn>a^rf(^ein(i(^, 

unb rt>xU man ed annehmen, fo muf man für biefe Sorg&nge 

alle n^iffenfc^aftUdbe Sorfc^ung aufgeben unb ftd^ einem blinben 

glauben überlaffen. — SBa^r iji ed freiließ , ba^ bei ben 1^5* 

leeren 2)^ierformen unb indbefonbere beim äßenfc^en bie Uebec« 

g&nge ber 9lrten fehlen. SBtr fonnen, menn wir ber (Sntwicfelung^ 

t^eorie folgen, für ben ^JRenfc^en, feinem ganjen 93au nad^, mu 

ben älffen al^ ^(udgang^punft betrachten, imb biefe ®attimg 

jeigt felbfi in i^ren ^odbflen9lrten: bem S^impanfee unb Drang, 

noc^ fo wefentlic^e Slbwei^ung ))om ^IRenf^en, bafi mir bittig 

ben Sprung ju grof finben unb nadb 3tt>if^^nPwf«i fwgen 

muffen, ^ier aber fommt un^ bie (Srfa^rung ju (Statten, baf 

untergeorbnete ätacen nie lange neben i)o^er entwicfelten bec« 

felben s^rt befielen fonnen. @ab ed einft eine nodb niebrigere 

^Jtenfc^enrace ald bie je^t befte^enben, fo wirb fie burdb biefe 

ba(b genug ju gleicher @tufe eri)oben, ober unterbrudt unb au^< 

gerottet worben fein. — 8lber warum ftnbet man bann il^re Äno* 

c^enüberrefte nid^t im foffUen3nftanbe? — SSiele 3Äogtidbfeitett 

fmb benfbar, um biefen Umftanb }u erfldren, unter anberen au^ 

bie, ba^, wad noc^ nid^t gefunben worben ifl, nodb gefunbert 

werben fann, ba man ). S* auc^ lange t)ergeb(id^ na^ fof« 

ftlen Slffenreften gefuc^t l^at, beren erfle erfi t>or wenigen 3a^' 

ren aufgefunben würben. 9lber fo((^e ^u(f^l^9pot^efen finb a(« 

lerbingd unjuldfftge, benn eg ift beffer, gar_n id^t erfldren , o^ 

ol^ne l^inreid&enbe ©runbe erfldren. 
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®{e fe^en, Me Smddmtttel t)et(affen mic^ ^tet. @d bleibt 
eine auf Xna(ogien geßu^te Slnna^me, tDenn idb bie etflen ^en^ 
fc^en nidbt für befonbetd erfd^affeit, fonbem für eittfianben 
^a(te; aber ni($t einmal burc^ iHnalogien ge^u^t, t)ie(me^r gegen 
ade $(na(ogie ifl bie Slnna^me )>(o$ltd^er @rfc^affung. Sdebenfen 
mögen <5ie babei aud^, baf bec SRenfci^ nad^ ben tref (id^en Unter> 
fud^ungen ^enne'e") jebenfafld ein t)iel filterer ^eroo^ner ber 
@rbe ifl , aü man 6i^^er ju g(au(en gemol^nt n>ar. 

äBie @uioier auö etlichen gerfireuten Jtnod^en ganjeX^ier^ 
flelette con^irte, fo ^at ^enne aud 93rud&fiucfen unb (Sx^ 
cerpten bedÜDtanetJ^on'fd^enäQerfe^ einen (^ronologifc^en SBau 
gewimmert, ber, n)ie er ftd^ au^btudt, bie Sibel nic^t bemoHren, 
fonbem nur il^re 3^itred&nung beridbtigen foK. Wlanetl^on, 
Dbetprießer t)on ^eliopoHd unb aller Ag^ptifd^en SBeidl^eit fun^ 
big, f)at fein 993erf aM ben un))ergfing(id^en @teinbenfma(en 
feinet Sanbed gleicbfam abgefdbrieben unb in brei S3u(^em 375 
$^araonen ober äRonard^en bed 9tilftaaM in fucceffber Orb^r 
nung aufgefieHt gür biefe 375 $^araonen ergiebt ftc^ auö 
ben ®injeln^eiten eine JRegierungdjeit t>on 6117 Sauren. Tta^ 
net ^on felbfl lebte 350 ))or 6b^ifiu6, biefe 3^it angerechnet, 
erhalten wir bie ©umme t>on 6467 S^i^ren t>or ber ^riftlic^en 
ßeitred^nung a(6 beglaubigten ^Jlnfang ber grofen, fcbon burdb 
SRonumente foloffaler 9Iatur unb einen Jtraftaufn)anb fabel^af^ 
ten Umfanget ))eri|errlid&ten Ag^ptifc^en ü)?onard^ie. 2)ad ifl 
alfo 8315 3al^re t>or ^eute. S33ie t>iel 3«it eö forberte , bi^ 
eine flaatUct^e @rfd^einung biefer 9lrt m5g(id^ n^ar unb ftd^ ge^ 
jiaften fonnte, ifl eine grage, bie natürlid^ weit jenfeit aller 
SrfenntnifiqueUen in bie unge)A^Iten unb benfmallofen Sleonen 
ber 2)unfel^eit binuber fireift. !Da^ ber 3Renfdb nid^t mit fei^ 
nem erflen betreten ber ®rbe anfing, !£)enfmale }u errid^ten, 
baran noirb tool^l 9{iemanb {meifeln. @o ))iel werben @ie mir 
femer ftc^er }ugeben, baf ber @uropAer ju feiner je^igen @tufe 
ber @u(tur unb @efittung , ju feinen heutigen Jtmntniffen nur 
tmrd^ eine lange @ntit)idfelungdreii)e fidb empor gearbeitet ^aben 
fann; baf in biefem fünfte ein befianbiged Siorfc^reiten umcu 
fennbar i% unb ba|, bied }ugegeben, bie erflen SRenfd^en in i^rem 
SJefen bm äffen iebenfalld t)ie[ fi^nlic^er gewefen fein muffen afö 
w>ir, ober atö felbfl bie itlit uncultit)irtefien Stationen, »erben Sie 
I. 20 
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ebenfaUd nid^t befheitett kooKen. 6e(bfl bie &pxa<tft tarn nut 
baö ätefuUot (anget @ntn>i(fe(img fein, tDtt ftnben fic, n)ie oDe 
Su(tur unb aKeö Sßiffen, bei einigen ^SRen^^m^inmm, bie 
ftdb^i^ f^on 3ai|ttaufenbe erifticen, nod^ je^t in fel^r vavooVbm^ 
menen Stabien, unb auö bet (angfamen (Sntn)i(fe(tmg bei i^m 
fonnen mit einigermaßen fc^iiefen auf bie 3^it/ n)e(($e nöl^ig 
gewefen ifl, um bei ben ba>ot)ugten Stationen ber @tbe bie 
etfien S^rabitionen , bUblid^en ober fdb^ftlicl^en 9luf)eicl^nungcn 
möglich ju machen* Die 9et)or)ugung bet einen 9tace ))ot ben 
anbeten betul^t abet utf)>tung(ic^ auf ben bet @ntn)i<fe(ung guiu 
^igeten Himatifdben unb 93obent)etl^&(tniffen , unb bndf biefe 
jeic^net ftc^ @utopa unfiteitig t)ot aüm %i)€iUn bet (Stbe oM. 
äßenn @ie nun mit mit annel^men tooUm, bet äRenf(^ 
fei ie$t bie J^oc^^fie @ntn)i(fe(ung^{iufe bet otganifcib^ ^^% 
unb nid^t butd^ befonbete @c^opfung, fonbetn butdb (^^^ 
lige 93ett)oafommnung butc^ S^aufenbe t)on ®enetationen ^in^ 
butc^ aud i^t l^et\)otgegangen; fo f&nt iunädbf^ bie $tage übet 
bie Slbfiammung t>on einem obet t)on me^teten $aaten )»on 
felbfit ald Abetfluffig l^inmeg; Yotil biefe SBeitetentmidelung 
t>on ®enetation ju ©enetation notl^n)enbig auf aUe 3nbit)ibum 
einet 9(tt (}. 9. ^fenatt) bejogen mibtn mufl, t^tlift fn^ 
untet ben ba}u gunftigen 93et^ä(tniffen befanben, md^tenb axu 
bete untet anbeten S3etl^&(tniffen in il^tem 3itfi^be bd^attteit 
obet in einen gans anbeten, t)iel(eic^t niebeten äbetgtngem 

@ine folc^e ^bfiammung bed ^Jtenfd^en ifl fteilic^ ^idat 
}un)tbet, n)eil @ie i^ten @toI) obet il^te teligiofe Slnfc^ommg 
babutdb t)et(e^t füllen; abet ba6 ftnb SSotutti^eile; ni(^t®ambe. 

' |2)a^ menfdblic^^ 3nbit)ibuum butdblAuft aü gotud no($ ie^ 
l|bie 3uft&nbe me^tetet S^l^ietf (äffen. Die betü^mteflen Slnotomen 
l^ben gejeigt, baf n>it t)ot bet ®ebutt guetfl einem n)itbe((of0t 
Si^iete gleichen, bann einige ßtit einem Sifc^, nac^l^et einm 

. 9leptil; unb nun etfl ttitt bet 6^ataftet bed ®duget^ieted eilt. 

'Dad ifl eine 2;^atfad^e, bie nic^t n>enig }u ®unflen unfeiec 
Slnfic^t f)>tic^t. 2)et melt^ifiotifdb^ @ntn>i(fe(ungd)>tocef bc^ 
ganjen ©efc^led^te^ fdb^int l^iet in bie @ntn>i(fe(ung bed 3ttbi^ 
)[)ibuumd t)ot feinet ®ebutt jufammengebtängt )u feim Sollte 
toixtlii) aud^ 3>l^t Stenfd^enftol} fic^ {hduben gegen fo nieboe 
^etfunft? — 8ajfen Sie und 'oidmii)i flolj fein auf bo^, «Hi* 
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mir Qmotbm ftnb, obn)o^( fic^ unfer Urfprung in fo niebere 
9{eg{onen t)erHert ; ed würbe weit bemfitl^igenber fein, wenn wir 
t)on @nge(n abfiammten unb naäf unb nac^ 3)tenfc^en gewor^ 
ben wären, toit ed nur bemflt^igenb für einen Untertl^an fein 
{ünn, t>on einem Jtonig abjufitammen. äBenn aber eine befon^ 
bere re(igi5fe $lnf(ibauung fidb ber Srforf(^ung ber Sßal^r^eit in 
ben 93eg fletlt, fo fann unb mag ic^ gegen biefe an fi(^ nid^t 
fdm))fen; iä) muf jte nur al6 @twa^, wa^ mit wiffenfc^aftti^ 
<!ber Sorfd^ung nidbtd gemein ^at, aM biefem 93ere{c^e juräd^ 
weifen ; unb l^iniufitgen will tc^, baf bie äBeh^anbetun^dwur« 
bjg genug bleibt, wenn man audb aQe il^re @inie(n^eitcn a(^ 
gefepiX^ unb feine a(6 ein SBunber erfennen fotlte. 

@d beantwortet fic^ femer burdb unfere Slnna^me bie S^^age 
ober bie gleiche ober un(](eic^e St(bung^fäl^igfeit unb Serec^tu^ 
guttg ber SRenfc^enfiamme t>on felbfl. 3fl jeber S^fianb ein 
Stefultat aamdliger @ntwi(fe(ung; fo ifi auc^ bie Siibung^fd^ig^ 
feit, tl^eoretifc^ genommen, eine allgemeine, bie SSeteci^tigung eine 
gleid^. !Die factifd^en Unterfc^iebe finb bann offenbar nur burdb 
Auf ere Umfiänbe bebingte Sntwicfelung^jiabien unb gormen. Un^ 
ter im gänfiigfien UmfiAnben erfolgte bie J^ödbfle @ntwi(fe(img. 

@o ijl e^ , wenn man t)on allen 3^itt)er^äftniffen ab|tel&t. 
9ber f&r bie $rari$ bleibt freiltd^, fobalb man bie notl^igen ^nt* 
ioicfelung^ieiten berud ftd^tigt, eine u n g 1 e i d^ e S i 1 b u n g ^ f & 1^ i gi* 
feit unb be^^alb gewiffermafen ungleiche Seredbtigung ber 
SRenf^enracen i m @ a n } e n unleugbar. @d ifi noc^ nid^t gelungen, 
einen fe^r tief jiel&enben SSolferfiamm ate folc^en bur^ graiebung 
Wefentii^ ju lieben, nur einzelne 3nbit)ibuen l^at man auf biefe ffieife 
gebilbet. Mt6 f)>ric^t bafär, baf t)iele 3:aufenbe, t)ielleid^t ^um 
berttaufenbe t)on 3abren nbt^ig waren unb notl^ig finb, um eine 
IbefonbereSRenfdbenrace entfiel^en }u laffen,ober ganj umjugefialten* 
SSetfe^en @ie alle @uto))äer nac^ ^fcifa unb alle 9{eger nad^ (Su^ 
X0pa, fiberlaffen Sie biefelben bann ganj jld& felbji, fo wirb naif 
einigen Sa^r^unberten nod^ wenig in ben Silbung^suftänben Uu 
ber gednbert fein, aber nadb t>ielen taufenb 3abren fbnnen @ie 
aOerbingd erwarten, in (Swcopa wieber wie je^t bfe l^&l^er ent^ 
toidelte Stace ju ftnben, in Slfcifa bie niebere, wenn aud^ bie 
itat^ Slfrifa «erfe^ten (Smop&n gewif nid^t bi^ )um @tanb^ 
^unft ber ledigen Sieger ^erabfinfen wörben. 

20* 
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Sbet )u ben natütKc^en Smpffen ber SSobengeflaltusig 
imb bed Jtlima'd f^at fic^ ein toeit mdc^tigetet gefeltt, bod ift 
bet93etfel^t. (Sc bmoicft bie (Sntwtcfelung bed Stntfci^fn bim^ 
ben SRenfc^en. aber nid^t immer werben niebere SRenfc^ro^ 
cen, wenn fie mit ^o^eren in Serfe^r treten, in i^rer (Sntwide^ 
tun9 geförbert. (Singelne 3nbit)ibuen aUerbingö fjahttt bieftn 
@en)inn ftet^, aber ber ganje @tamm wirb, befonber^ »emi 
ber 93t(bung6unterf(l^ieb fe^r grof i^, ^iuftger unterbrucft imk 
gel^t ber SSemidb^ung entgegen. Seif)>ie(e biefed $Borgange6 
finb me^rfad^ befannt» 

aBa6 ic^ ^ier urf)>rünglid^ ben Sinflüffen bed SSoben^ mi 
Jtnma'6 iufc^reibe, bad fud^en S(nbere, wie Surm elfter, in 
ber ungleichen Sbfiammung, aber bad Stefultat bleibt baffelbe. 
Die Sewo^ner ber gfinfitigfien Srbt^etle l^aben bie anberenSoU 
fer weit überholt unb werben nun not^wenbig ibre Unterbritdec, 
ba bie ^eranbilbung @in)e(ner }War , nic^t aber ganjer Slacen, 
burd^ Sdeifpiel unb Srjiel^ung f^netl genug möglich ifl. 9ur^ 
meifier fagt fel^r fd^&n unb wol^I aud^ in ber $au))tfad^e fe^ 
rid^tig: ,,®ermanien6 @o^ne waren auderforen, ben feltenm 
93erein t)on griec^ifd^er ®enia(it<lt mit j&bifd^er 9te(igioftt&t <dt 
ben Jtem ber neueren 3^it unb ben @amen aller nad^folgenben, 
(ebenbigen SSoifer ober ben SrbbaU ju t>erbreiten. !Da6 iiäfif 
weld^e« biefer ®ttm au^fira^lt, wirb ein tjerfengenbed %tm 
für aUe Stationen werben, bie gleich $i()en im feuc^^ten ®i>CiU 
ten ber Sßdiber gebeil^en woQen; e^ wirb fte t>erfengen unb 
bemnfid^fi ganj tjemid^ten." 

atuc^ bie ^age nad^ bem Ort ber @ntfie^ung bed Wtm^ 
fc^engefd^Ied^ted wirb bei unferer SBoraudfeftung in fo fem eine 
muf ige, ald e6 in ber Statut ber Sac^e Hegt, baf äberaU, U)o 
bie ©runbbebingungen gegeben, bie auf eren SSerl^ältniffe gfinßig 
waren, gleid^jeitig ober in fel^r weit au^einanber liegenben $e^ 
rieben aRenfd^en jic^ entwideln mußten. 3)iefe ?ocaHtdten fJn^ 
nen in bem SBerlaufe fo t)ieler 3a^rtaufenbe burc^ fogenanrte 
geologifd&e ßreigniffe )um Xf)eil ganj t>erdnbert ober fogar n^ 
ter bad iWeÄ t>erfenft fein, unb in JEeinem gatte ifl ju ttm^ 
ten, baf wir fie je^t nod& mit ©id^er^eit ju ermitteln t>erm88en. 

SJad^bem id^ Sl&nen meine 9lnjid^ten über bie iebenfaD^ i» 
grofed !DunfeI ge^üUte Sntfie^ung bed SRenfd^en mitgetdeilt 
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fyibc, eine Sfnftd^t, in ml^et iugleid^ bie SrHArung bet Utu 
gleid^l^eit bec Stacen entl^olten ift, (äffen Sie und ie^t noti^ einen 
9fl<f auf bie geif}ige@ntn)i(fe(ung bed ^enfc^en äbet^aupt n)etfett. 

<Ed mitb t)on feinem ^ieräbet Urt^eUdfdl^igen mebr befhifc* 
ten, bafi bad, n)ad n)it ©eifiedtl^dtigfeit nennen, t>om ^im 
oudgel^t, unb baf beffen ®rofe unb Sefc^affen^eit mit bem 
®rab bet ©eiftedt^ätigfeit in genauem SSer^&itnif fielet !Dur(^ 
ade X^ietflaffen l^inbutd^; n>e(d^e äbetl^aupt ein abgefonbetted 
$im I)aben, Idft fidb Mefe6 aSet^ditnif tjerfotgen. 3n feinem 
anbeten Otgan btädt fic^ bie ^o^ete (Sntn)i(fe(ung fo confequent 
oud, ald im ^itn. SSon bem 9ifc^ anfangenb, nimmt ed butc^ 
bie ^5^eten 3:^ietf(affen befidnbig an telatit>et ®tof e unb 9Ran^ 
nic^faltigfeit bed Saued )u, bi6 ed enblic^ im iDtenfc^en bie ^oc^fle 
Stufe bet ©ntwicfelung etteic^t, 3)ad ®el^itn bed SKenfd&en ifi 
im aSet^dltnif sut Jtoc)>etgrof e mit gtof et a(d bad atlet Xl^iete, 
ja ed ifl mit menigen Sludna^men abfolut bad gtopte, unb ba)u 
jeigt ed noc^ butdb bie fogenannten SBinbungen eine SRannic^^ 
faltigfeit bet Dbetfldc^e unb bed Saued; n)ie fte bei feinem 
JE^iete flc^ »iebetftnbet, !Diefe ttntetfc|>iebe laffen jtc^ abet 
nod^ weit f^>ecieUet t)etfoIgen. 3n b^t Älaffe bet ©dugetf)iete 
i^ eine auffleigenbe 9lei^e bet telativen ^itngtofe unb bet 
Sntwidelung t)on ben (Setaceen bi6 iu ben 9Iffen ganj un))et^ 
fennbat unb fletd in ))onet Uebetetnfitimmung mit bem ®tabe 
bet @eifledt^dtigfeit , bie ftc^ bd biefen 3;^ieten seigt. !Dad 
i^itn be6 Sutopdetd jeigt unfiteitig eine gtofete ^bmeic^ung 
))on bem bed Riffen, a(d fte in)ifd^en itgenb )n)ei anbeten ftdb 
nal^e flel^enben 3:i^ietgattungen fiattftnbet. 9(bet bajmifc^en fle^ 
1^; n)ad 9(udbi(bung unb ®tof e bed $itn6 betrifft, bie meni^ 
get entwicfelten äRenfc^entacen. 3)ad ^itn be« SKeufd^en ifl, 
»ie fein Sd^dbel, fel^t ungleid^ bei ben t>etf(^iebenen Stationen 
unb 3nbit)ibuen, @d ifi nidbt nut t>etfc^ieben nac^ bet ®tof e, 
fonbetn auti^ nad^ bet ®ef}a(t unb bem Sau. 2)ie SeJ^auip^ \ 
tmig SEiebemann'd, ba6 ^itn bet Sieget fei im ungemeinen ; 
ganj gfeiti^ bem bet (Sutopdet, ifi butc^ bie mit gtunbli^eten 
üntetfuc^ungen Dr. Sl. Sombe'd'') l^inreic^enb »ibetlegt »otben* 

993enn nun abet auc^ im Sltlgemeinen bie ^atmonie jn)ifc^en 
bet ^itn« (obet Sc^dbe^) 93i(bung unb bem geifiigen Seben 
bet 2;^iete unb 9Renfc|^en faum nod^ «on einem $^9f{o(ogen 
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beritten wirb; fo ftnbet bod^ bie eigentli(4 nuc confequent boc^ 
au6 folgenbe 93e^au))tun9 bec $^reno(ogen, ba# bie fpedeDe 
Sotm unb ®röpe be^ ^imd ftetd in Harmonie fle^e mit itt 
fpedeOen obet inbbibuetlen geifiigen Begabung; noci^ "ok* 
litt SSSibetfprudb* SBenn @ie ben ©egenfianb noc^ nic^t fen^ 
nen obet t)ie((ei(^t nur aud ben ^exi^tm ber ®egner fennen, 
fo bfirfte e^ mir fc^imetlidb gelingen, 3^nen in ben wenigen 
Seilen, bie mir ^ier für biefen 3wedf jn ®ebote fiel^en, einen 
richtigen Segriff t>on einer 8e^re ju geben, bie »on S^eologen 
unb $^iIofo)>ben, meift ol^ne fte n&^er gu fennen, gleid^ l^eftig 
angefeinbet worben ifl, t)on beren allgemeiner Stic^tigfeit abei 
nic^td befito weniger gar loiele unbefangene unb benfenbeSeob^ 
ad^ter "ooUtommm äberjeugt ftnb. 

Sei fold^er Ueberjeugung mup ic^ not^wenbig bie ?ß^rcno* 
logie f&r ben wic^tigflen S^^eil ber ^ntl^ropo(ogie l^a(ten, mi 
i^ fann biefen SBrief über ben Sttenfc^en Iroft jened Sebenfen^ 
unmöglidb f<^(ie^en, ol^ne 3^nen einen furjen Ueberb(i(f t)on 
©air^Se^re, ber fogenannten $l&r eno logie, ju geben. 3^1 
l^alte ba6 für um fo not^iger, ba biefe ge^re t)on ben SBenigen, 
bie fie fennen , eben fo oft überfc^d^t , atö oon benen , bie fie 
nic^t fennen, falfc^ beurt^eilt wirb. 

®all unb feine Sflad^fofger, bie ^^renologen, fiabenbutdj 
SSeoba^tungen na^gewiefen, baf bei gefunben SKenfc^en eine 
gewiffe Uebereinftimmung gwifdben ber Äopfform unb ben Slid^ 
tungen bed ®eifted unb ®emüt^e«, mit einem SBorte, ber 6ee^ 
lent^dtigfeit ßattftnbet. 3)iefe empirifc^ Erfahrungen ^aben 
\iä) jum 2;^eil fo t)ielfac^ befidtigt gefunben, baf an ber SBa^r* 
l&eit eine^ folcften confianten SSer^dltniffe^ , gwifc^en ber gotm 
unb S3efc^affenf)eit bed ®el^im5 unb ben ^ßbdnomenen be6 ®ei> 
fied (ber Seele) eigentlid^ gar nid^t me^r gejweifelt werben fann. 

SBenn ©ie bie Ä5pfe 3^rer SRitmenfc^en mit einiger änf^ 
merffamfeit betrachten unb t)ergleid^en wollen, fo werben 3^nen 
fe^r balb auffaHenbe Unterfc^iebe i^rer gormen in bie äugen 
fallen. 3)iefe Unterfc^iebe ftnb, mt nid^t^ in ber SR atur, nid^t ju^ 
fdllig unb bebeutung6to6, (ie ^dngen t>ielmel^r ab \)on ber gorm 
bed Jpimf 6ri)er^ , unb biefe fie^t in Harmonie mit ber inbit)i^ 
buellen ®eifted;* ober ß^arafterentwidtelung. 6oKten Sftnen 
jufdHig einige befonber« ouffattenbe Äo}>fformen »on Jßerfonenf 
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m (Seifie^ridötung &e tennm, »orfd^meben, fo entflnnen Sie 
einmal, ob nid^t einer Darunter noar, beffen Stf>p\ in ber 
fftwxQ ber D^ren fe^r breit unb ber gugleid^ fe^r luftig ifl? 
r ein ^nberer mit grofem 9Bo^[n)oIIen, unb aber ber@tim 
)nber6 ^o(^ aufjieigenbem Äojjf? ober 3emanb, beffen $in^ 
opf tt>eit l^ett)orragt, unb ber eine grof e SBorliebe für Äinber 
it? ober ein fioljer ß^arafter, mit jiart na^ leinten ^ert)or*' 
mbem ©d&eitel? — 2ln bie ^ol^n unb breiten, l^eroorrogen* 
©timen, biefe^ Slbjeid&en ber groflen 3)enfer aller ßnttn, 
üä)t i(f) ©ie faum ju erinnern, unb ein Seifpiel bafür liegt 
len na^e in jebem ä3ilb be^ SSerfafferd bed Ao^mod. 2)a$ Sllle^ 
• aber nur ifolirte Seifpiete, bie t)on ben $^renologen fpecieller "otu 
|t, gu einer befiimmten 8e^re au^gebilbet »urben, beren ®runb^ 
icip fotgenbe^ ift: 2)aö ©e^irn, »eld&e^ iti gefun^ 
1 9Renfd^en auc^ bie gorm bed ©(i^dbeU bebingt, 
ie^t au6 einer 3Rel^rl)eit t)on Drganen, beren {e* 
J ber ©i$ (bieUrfad&e ober bad Sffierf jeug) einer befon-r 
:en ©eelentl^ätigfeit ifi, unb aud beren ©rofien^ 
:l^dltnif man bal^er auf bie ©eelent^dtigfeitd^ 
: (auf anteiligen j unb ß^arafter) bed 3nbit)ibuumd 
liefen fann, benn mit i^rer@rofe n)&d^ft unter äbrigenö 
it^en Umfiänben aud& il^re Äraft. 

Diefer gunbamemalfa^ ber $^renologie ifl U^ je^t allere 
g6 nur empirifc^, burc^ au^na^m^lofe Soindben} duferer 
cmt)er()dltnijfe mit gewijfen ©eiMrid^tungen erliefen toor^ 
u ©etrennte Drgane für bie einjelnen ©eifte5fdl)igfeiten im 
mförper felbft nac]^)un)eifen , ifi no(^ nid^t gelungen, unb 
i^alb n)dre ed t)ielleid^t angemejfener gewefen, wenn man biefe 
tnregionen t)on ungleicher S93irffamfeit auc^ noc^ nid^tpri* 
dt genannt l^dtte. @^ ifit burd^ biefe ettoad t>oreilige ä3e}eid(^nung 
: änerfennung ber (Ba^e ©c^aben jugefugt »orben* — 2)urd^ 
r ja^lreid^e S3eobad^tungen glauben bie $l^renologen, ben befon^» 
:en @i^ ))on einigen breifig fogenannten ©runbfrdften ber 
jele im ^im be^ äRenfc^en erfannt gu ^aben. Sie feigen 
felben auf ber beiftel^enben au^ SioeTd $^renologie entlehnten 
ifel V. an ibealen Äopfen bejeid^net. a3ebenfen ©ie aber babei, 
f nid^t alle auf biefer S3ufte numerirten ^intregionen mit glei^i 
^@^drfe nac^gen^iefen unb in i^ren äBirfungen d^arafterifirt 
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fini) (bei einigen ift bad butc^ ein ? angebeutet), unb ba# bie 9m^ 
litt auf einet fo((^n S^i^nung not^menbig ibeol fein miiffen, 
ba ed nut bie mittteten ätefultate fe^r t>ie(ec Beobachtungen fmb. 
Unb bebenfen Sie femet, baf @te mit ^ulfe einet folc^^en Zof 
fe( noc^ fein $l^ceno(og ftnb, bet ed nnigen bätfte, übet icgent 
eine Jtopffotm ju urt^eilen* Slded in bet Sßett miOt gelerm 
unb geübt fein, Seinen ®ie fic^ naä^ einem ttwa^ tieferen 
md in bie@ad^e, nun fo Iefen@te )und^fl 9toerd Suti^'^ 
mit Sufmetf fomfeit , bann wetben @ie fd^on t>on felbfl jebed 
SDOteilige Urtl^il gutucf^alten. 

!Die ©runbfcdfte bet ©eele, ober t>ie(mel^t bie Dtgane, ali 
beten S^I^&tigEeitdäufletungen fie betrautet wetbm, finb noc^ 
9lnfic|^t bet ^^tenologen in gen)i{fem ®tabe unab^ngig t>on ein^ 
anbet; b. 1^. e^ fann ). 93. bei einem SRenfcben bad Organ, 
wel^ed SSJo^lwoOen du^ert, fel^r grofi fein, n)d^renb ba^ uit* 
mitteibat baneben liegenbe @c^(uft)etmogen Hein ift. Diefec 
SRenfc^ n)irb bann fe^t geneigt fein , anbeten ®uted ju t^un, 
o^ne bad immer mit ber gehörigen Uebertegung au^tuful^ren. 
Ober n^enn ttwa gkic^jettig mit bem äßo^Iwotlen ber Srwerb^trtrb 
grof \% fo wirb ein innerer jtampf biefer beiben ®efu^(e ent^ 
fte^/ bad eine mirb gern geben, bad anbere gern begatten 
tooüen. 3n biefen 93eifpie(en ifi nur bie äßirfungdmeife t)on 
brei Organen beriicf{i(^tigt; Sie bitrfen aber nid^t vergeffen, 
bafi jeber gemo^n(i(^e ^Dtenfi^ aOe Organe (nur in ungleich 
®rabe entn>ide(t) beft^t, unb baf feine ®ebanfen unb ^onbi» 
(ungen ba^ Stefultat i^rer ®efammtn)irfung finb. Sticht gerate 
baf bei jeber einjelnen ^anblung jebe^ Organ mittoittm mäfte, 
jebe^mal aber alle bie, n)elc^e mit ber ^anblung in einiget 
Sejie^ung ße^en, unb unter i^nen n)erben bann bie größeren 
ober mel^r angeregten ben 9ludfc|^(ag geben. 

^an ^at, mie @te n)tff en, bie $^reno(ogie oielfac^ benu^ 
um bie (S^baraftere ober fpecieOen Sd^igfeiten ber äßenfd^en an 
i^rer duneren jtopfform )u erfennen. 9(ber ba^ ifi jebenfalU 
eine fc^wierige Slufgabe, bie, menn fie mit befriebigenbem fpe^ 
cieUen (Srfolg gelöfit werben foQ, augerorbentlic^e Uebung unt 
großen Si^arfblicf erforbert. 2)a£( ^ert)ortreten ber einjelnen 
Organe (^irnregionen) ifl gewö^nlic^ fe^r wenig merRic^r 
nur audna^maweife bitben jie, wenn gro^, befonbere Heine 
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(Sr^&^ungen be^ @(^dbe(d. !3Ran^e berfelben linb bem Unu 
fange nac^ fe^t Hein ober liegen untet Stellen bet ^imfc^ole, 
koo biefe jumeilen ungleiche IDide 6efi$t. !I>ann \»Mm auc^ 
fpecieOe ipl^^ftologifclb^ Momente, tt)te ^Temperament, ®efunb^ 
I)€itd}uflanb, Uebung unb (Srjiel^ung, grof e, oft fcl^n)et gu n)fii> 
bigenbe ©nflu{fe auf bte S^^dtigfeit^weife bet Drgane axa. 
9Ule6 bad fi&ct ben @rfo(g unb i^at gar oft ju falfc^en Urt^ei^ 
len veranlagt , an^ benen man bann auf bie Unric^tigfeit ber 
Se^re fc^Iof , an^att auf bie Ungef(^i(f (icbfeit ober S^arlatanerie 
ber (Sdf&Ux. 9ef($rän!t man fii) hingegen barauf, befonberd 
attffaOenbe jtopf formen gu beuttl^ei(en , fo ifl ed fc^on leichter, 
eine gen)iffe @ic^er^eit bed Urt^eild gu erlangen ; ba bie S^&^ 
tigfeit fe^r libenoiegenber Drgane nie gang unterbr&dt votu 
ben fann. 

Snbeffen fd^eint mir, bafi äberl^aupt bie Seurtl^eilung aud 
ber dufleren ^orm, bie eigentliche ßranioffopie, fo interefi* 
fant fte 93ie(en erfc^einen mag, ber minber wichtige 2:^ei( ber 
gangen £e^re fei. ^üt ungleich wichtiger l^alte i(S) ba^ iSt^ 
Fennen im gewiffen ®rabe unabhängiger ®e^irn^ 
functioneU; beren@umme bie ®ee(ent^&tigfeit, ben 
@eifi unb (S^araEter bed 3nbit)ibuumd audmac^t, 
unb bie eingeln bei ben eingelnen 3nbit>ibuen t)eri> 
[dbieben entn>idelt finb. 2)ad ift not^menbig bie ®runb^ 
[age einer gang neuen $f9(^o(ogie unb äßoralp^itofopl^ie. @d 
l^ ein @aii, ber in feinen Solgen aOe Ungleichheiten, ade Stdt^^ 
[e( unb äßiberfprftc^ bed menfc^Iic^en ß^arafterd erHdrt. &in 
Sa$ femer, welcher ba6 l^eUfte £itbt auf bie ungleichen Q})(u 
rahere unb Kopfformen ber Stationen n)irft, ber erfidrt, warum 
bie Srangofen in ber Siegel eitler ftnb ald bie !Deutfc^en, warum 
bie 6:araiben graufam jtnb, unb warum bie ^inbu'^ fein ^leifct^ 
effen u. f. w. @r erfidrt freiließ an ftcib noc^ nid^t, woburc^ 
Mefe Unterfc^^iebe ber Stationen entfitanben ftnb, aber er geigt, 
bof , ba bie Jtopf formen in gewiffem ®rabe erblid^ ftnb, auc^ 
kie Sitten, ®ebrduci)e unb ß^araftere e^ in gewiffem ®rabe 
fein möffen. 3e ^6^er tk Stationen fielen, beflo großer fbtb 
tic inbivibueUen SSerfc^iebenl^eiten in benfetben, befio me^r toeu 
eben Singeine oft t>on bem allgemeinen S^arafter ab, aber fietd 
toieber in Uebereinftimmung mit i^rer Jtopfform. Dagegen iji 
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nic^t ju ertDatten, ))ie(me^t; naturgefe^U($ unmöglich, baf titt 
S^ataftec unb bie Sefd^igung ganjet Stationen ftc^ in hu 
)en S^i^^Aumen, b. f). in n^entgen SRenfd^ienaltent, fel^r tDefent^ 
Ii(^ Anbem.' 

Die Io€a(e unb fpeciftfd^e SSetfc^iebenl^t bet ^imtl^itig^ 
feit ifl feinedn)egd ettDa nut burd^ leichtfertige unb un^c^eie 
S3eo(a(4tungen ermittelt. ®aU, noeld^er fc^on in früher 3ugen)) 
burd^ ben Umflanb^ baf aQe feine @(^uHameraben, bie f)ttoou 
^el^enbe Singen Ratten, gut au^menbig lernten, auf ben dufatiu 
men^ang gmifc^en Äor^jerform unb ©eifieötbdtigfeit aufmerffam 
würbe, fud^te burc^ fein ganjed geben ftet6 nad^ l^ettjorragenben 
ertremen SBeifpieien; er unterfud^te tjorjugdweife bie Äopfe foU 
(fter SRenfc^en, bie flc^ »fi^renb i^re^ gebend burc^ irgenb eine 
befonbere l^ert)onagenbe ßigenfd^aft; ober burc^ ben SRangel 
einer fold^en au^jeid^neten, unb au6 bergleid^en ertremen gätteti 
erfannte er nic^t nur bie ©elbftfidnbigfeit, fonbern aud^ bie 80^ 
calitdt ber befonberen ^imtl^dtigteit. !Dabei aber betrad^tete er 
nie ein Organ aW erwiefen, biö er bie ^irnregion unb i^te 
Function : bei mel^reren 3nbitjibuen grof gefunben l^atte, bie in 
anberer Sejie^ung jld^ feine^wegd au^jeid^neten, unb iei me^^ 
reren 3nbit>ibuen Hein, bie in t)ielen anberen SBejiel^ungen bc^ 
beutenbe Sftaturgaben befa^en, tt>d^renb fein an gefunben 3Äen^ 
fd^en beobad^teter %aü bad ®egent[)ei( geigte* 

!Diefe gugleid^ poJiUm unb negatit>e art ber Seweidfü^ 
rung, »el^e fpdter t)on allen toa^ren ^P^renologen befolgt 
»itrbe, fann bei getoiffenl^after 8lnn)enbung unb l&inreid&enbet 
3a^l ber Seobad&tungen feinen 3w)eifel über bie ©elbftjidnbig^ 
feit fon>o^l, al6 über bie ßoincibeng ber Function mit ber äu^ 
fieren gorm jurudttaffem 

Sebenfen toir bagu nod^, baf ®all bieDrgane alle ein^ 
geln unb ol^ne Drbnung aufgefunben ^at, inbem er bie jtopfe 
t)on SRenfc^eU; bie fid^ burd^ irgenb eine @igenfc^aft befonber^ 
aud}et(4neten, unterfud^te unb mit anberen Jtopfen t)ergli(^, mib 
baf ed fic^ erft, nad^bem er eine grof e älngai^l berfelben gefuiu 
ben, ju feiner eigenen Ueberrafdbung ergab, ba^ bie i^rer gunc* 
tion nad^ t)ern)anbten Organe in ®ru))))en beifammen liegen, 
fo baf man ). S3. gang gn)edfmdfig mit 92oel folgenbe fed^d 
ftoipfregionen unterfc^eiben fann, bie aber freilid^ aud^ feinen 
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i^tttn f8itü\} tiaben, als oSt natunpiffmfc^oftlic^m 9bl^d> 
ngen, nitnlic^ (Srletc^tming in Ut&erfi^t. 

1) Sie ^intete Safilatregion (iai (BtitUÜüxa obet 
!ine ©e^iin) als €>$ bee gort^flangungätriebed unb tticDei^t, 
ie neune gorf^ungen ju ntoeifm fdjeinen, neib eintflet an* 
ten Sunctionm. Siefe Stegion iji auii anatomif^ »etfi^iebm 
ib abgefonbttt som „grofen @et}tm" etfannt nocbm. 




2) £ie feitlt<{)en Sßafitart^eiie (Umgebungen bei 
^ten) als @i$ bet fogenannten nieberen, egoiflff^en, fAc bie 
elbfler^altung unmitteittat nStfjigen Anlagen: 5Waf)ran9«ttieb, 
srfiötungsttleb, flampfinft, SSocfi^t, etnietbStrieb. 

3) S)en Hinteren ÄoiäftI)eiI (junäi^fl übet bem Sew* 
Qum), aie ben @iS ber 39ebingungen be9 gefeQigen 3<'f'>t"' 
mlebme , befonbete bet gamllie , wie Äinbetllebe unb an= 
mglic^Wt. 

4) 3)ie Wintere SSJitbelgegeub, aW ben ©iß berwta 
gSweife auf ba« 3* btiÜQUäitn fc&^eeen egoijilfd^ien Anlagen, 
it @e(bita^tung unb SeifaHäiiebe. 

' 5) !&en oberen »otbeien jroi»ft{)eiI, ald ben ®iß 
t fogenannten ^5[)eten motafift^en unb teligi&fen anlagen: 
So^tooHen, S^rfiirt^t, gejiigfeit u. f. ». 2)iefe SHegion unb 
t obett Slbtt)eilung bet folgenben finb t6, weifte ben 3Ren> 
m »otjugSti^eife von ben Stiften untetf(^eiben. 



6) 3){e Stitn (bm Sotbettappm M ^itnd), dd tot 
6i( btt StiteUigenjorgane , unb jwat unten in beobac^tenben, 
bie 6ur(^ t>it duneren @inne (Slniiüät btt Sluf tnmelt empforu 
Qtn, oben btc reflectiten^en. 

9bxttu $^teno(ogen l^aben audb too^( nur btei folc^e 9tu 
gfonen gefonbect, ndmlic^ bie fftt 3nte(({gen}, moratifd^e 
®efä^(e unb t^ietifd^e Stiebe. Unb biefe n>ie Jene ®tiq)« 
ptn jeigen fic^ auc^ in fo fem natürlich; aM bie fie {ufammeiu 
fe^enben fpeciellen Otgane in ben meiflen 9&IIen gemein^ 
fc^afttid^ ftarf ober gering entn>icfe(t finb, tootux^ bann ein 
entfc^iebenet S^atafret o^ne auffaUenbe SBibetfpt&db^ entße^t 

ääebenfen mit au^, wie ganj im SlOfgemeinen bad Sot^ 
l^f(^en ober 3utä(fn>ei(i^en (bei 3:^ieten fogar g&njtid^e SRoiu 
ge(n) einjelnec biefec Jtopfcegionen mit ben S^ataftereigenfc^af^ 
ten unb bet pfi^dbifc^b^ Statur t)on 93&(fetfl&mmen, Stationen 
unb Familien; unb fe(bfi t)on 3^^iecgattungen öbeceinfiimmt; ja 
tt)ie fogac bei ^dnnem unb grauen in biefec SBesie^ung alt 
gemeine, bem mdnnlic^en unb weiblid^en @^arafter entfptec^enbe 
Untetfc^iebe bet ^ercfc^enben Jtopffotm flattfinben, fo fptecbm 
biefe allgemeinen Soincibenjen ofenbar ni(6t wenig für bie 
äBa^t^eit bet fpecieUen ®i:unb(agen, aM weichen biefe SIO^ 
gemein^eiten abgeleitet fbib* 

SBa« bie Spiere betrifft , fo Witt iä) Sie l^ier nur auf 
einen fe^r bejeic^nenben Unterf(^itb aufmerffam machen, ber 
jwifcfeen aUen Äopfen ber 5ßflanjenfreffer unb gleifc^freffer flott* 
finbet. !£)ie erfüeren jeigen bie Siegion bed d^^örungdtrie6e6 
auierorbent(i(6 fc^wac^ entmideit, bie (enteren bagegen um fo 
fidrfer, ie graufamer fte ftnb. 

!£)o(^ ic^ fe^re ))on biefen 9iefu(taten ber gormbeobadbtung, 
bie 93ie(en fcbwer fdllt unb leicbt faifcber !£)eutung ober bem 
SRi^brauc^e unterliegt, nod^ einmal jurücf ju bem Sluffc^Iuf; 
ben bie »on ben $^reno(ogen aufgefunbene unb früher fcbon 
d^nli* t)on ben fc^ottifc^en ^4J^Uofop^en JÄeib unbStewarb**) 
au^ pf^d^ologifcj^en Seobad^tungen gefd^Ioffene 3^fiUung affer 
@eelent^dtigfeit in gewiffe jiemücj^ felbjlfldnbige SRic^tungen ge^ 
wd^rt; um 3^nen, abgefe^en t)on ber gorm bed @d^dbeM, ju 
{eigen, ba$ fie geeignet ifi, bie wic^tigflen @rf(^einungen M 
SRenfd^enlebend )u erßdren. dur 9{aturgefc^i(^te bed !Dlenf<^ 
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Qtffbxmb, auf Seobad^tungen feinet Statut begtimbet, fc^einen 
mit fo((^e Settac^tungen aUetbing^ oud^ in ben Setei(|f biefet 
Stiefe au paffen. 

3ebet gewo^ntidbe SRenfc^ beßbt, nac^ bet SInftdbt bet 
$ll^tenoIogen, in gen)i{fem @rabe alle bie einjelnen ®tunbh&fte 
bet @eele, mldit fie etmittett }u ^aben glauben, ^ettfcfft abet 
bo^on eine obet ^ettf(^en me^te im SSetgleic^ gegen bie übtigen 
wt, fo bebingt bad itgenb einen inbi))ibuenen ß^atabet, unb 
bei bet gto#en3a^( bet einjelnen ©tunbftdfte ftnb fo unenbUdb 
))ie(e äRobificationen be6 SSotbettfd^end obet Untetgeotbnetfein^ 
betfelben möglicb, ba|i bie factifcbe inbit)ibueUe S^aftetun^ 
gleic^^eit fajl aUet äJtenfdb^n gat nic^t auffaden fann, tt)ie benn 
au6f ba0 Sleuf ere gtt)eiet 3Renfcben nie ganj gleidb i% — S93it 
finb getDol^nt, gen)if[e @^ataftete gut, anbete f^le(^t (b5fe) 
}u nennen; fo((^e Sludbtude bütfen abet but(^au6 nicbt abfolut 
»etßanben mibtn, benn ed butfte n?o^( faum t)otfommen, baf 
aUt ©ebanfen obet ^anb(ungen itgenb eined ^enfc^en ab^r 
folut gut, obet bie eine^ anbeten abfolut fd^Iec^t )u nen« 
nen wdten; cai 3ebem tt)itb etn>a6 gu tabeln, an3ebem etmad 
iu (oben fein, unb man batf bed^lb, fiteng genommen, n)ol^( 
faum itgenb einen menfc^Iic^en S^ataftet allgemein gut obet 
iä)leä)t nennen, benn einjelne @tgenfcbaften wetben fletd mit 
biefen allgemeinen SSejeid^nungen in SBibetfptuc^ flehen, ^on 
fold^en 9Bibetf:|)tü(]^en bed @t)ataftetd fptic^t man auc^ im ge^ 
meinen i^ben, gen^o^nlicb abet nut bann, wenn fte befonbet^ 
gteU ^en)ottteten , fo ba# ii^te SSeteinigung au einem ®anaen 
faft unbenfbat etfcJbeint 93om ipl^tenologifc^en @tanbpunfte 
aM fhtb fold^e äßibetfiptü^e fel^t lei^t au etfldten, n)eil fle 
))on bet Snttoidelung unb 2^^dtigfeit bet einaelnen t)on einan^ 
bet in gewiffem ®tabe unabhängigen ©tunbftdfte ^ettubten, 
bie au ^etfd^iebenen Seiten in t)etfcbiebenen Kombinationen t^d^r 
tig fein Knnen« 

^iet fc^eint ed nun notl^ig, aundd^fi bie^tagen au beant# 
trotten: toad ifi eigentlicJ^ gut, tt)a0 fd^lecbt obet bofe? 
fott>ie: giebte^gute unbfc^lec^te obet bofe ©tunbftdfte? — 
2>ie$^teno(ogen®a(l, @:|)Uta^eim, Sombe, 9toe(u. f. w. 
ijiaben ba^ t)0ttteffli(j^ entmicfelt. S)a6 @ute ifi im ®nmbe 
ni(bt6 $(nbete6, ald bie not male, bad Sofe nic^td Slnbeted, 
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aM Me abnorme Z^tl^Uit jebtt @vmbhaft ber6ee(e* !Die 
normale S^&tigfeit eine^ jeben Organa (jeber ©runbftoft) 
toixtt jum SSBo^Ie be^ 3nbioibuumd fotoo^t atö ber gonjen 
SRenfd^^it, bie abnorme, ju geringe, ju gro|ie ober ftan^ 
l^afte 3^^dtigfeit jebed Organe^ bagegen toittt )um 9ia(iiÜ^ 
M dnbtoibuumd ober ber ÜBtenfc^^eit , ober beiber. äBir fmb 
nun aber gen>o^nt, biejenige unnormale 3:^ätigfett wn Dtqa^ 
nen ober ©runbfrAften , meiere t)orjugdn)etfe jum Sfad^t^e 
anberer 3nbtoibuen wirft, bod ober fc^Ied^t ju nennen, j.8, 
bie gu gro^e iS^dtigfeit )Don Jtampfluft, S^^f^^^ngdtrieb , SBet^ 
l^eim({(^ungdtrieb , @m)erb6ttieb u. f. to., fowie bie ju geringe 
3;i)dtig{eit oon 3Qol)(n>oaen, (S^rfurc^t, Sejiigfeit, 9ln^Ang{i(^^ 
leit, Äinberliebe u. f. xo. — Diejenige unnormale a^Wtigfeit 
bagegen, n)e(c^e nur bem 3nbit)ibuum, nic^t aber feinen 'SftiU 
menfc^en nac^t^eilig, ben (enteren juweilen fogar [(^einbar 'oou 
t^eil^aft ober angenehm i% nennen n)ir nicbt böfe ober ^(f)U^t, 
fonbem auf t)erf($iebene äQeife; }. 9. religi5fe ober poetif(^ 
@(]^n)drmerei, wenn fte ))on ju grofier @^rfurcl^t, 3bealitit 
(SBunberfinn, Hoffnung?) ober bergleid^en l^errü^rt; @d^wd(l^e, 
wenn bad äJBo^tooHen ju t^tig, ber S^i^ßorungdtrieb ober bie 
gejiigfeit ju unt^ddg ijl; @ite(feit, wenn bie SeifaU^Uebe 
}u flarf wirft; ^eig^eit, wenn SSorfic^t )U gro$ unbAampf'* 
(ufl ju gering ijl; !£)umm]^eit, wenn gewiffe Drgane ber 
SnteUigeng jufc^wac^ ftnb; einfeitige^ 3^alent, wenn ein^ 
getne ber (enteren unt)erl^d(tnifimdf ig flarf tl^dtig fbtb, wa^ fo^ 
wol^( für Rubere, ald aud^ f&r ba^ Snbioibuum felbfl, g. 9. 
bei einem ^uftfer ober !£)i(^ter, ^o^en ®enuf bringen fonn, 
aber bennod^ a(0 eine einfeitige, unnormale, ber aUfeitigen (SnU 
wicfelung etwa^ l^inberüc^e, ober ber ©efunb^t nacfit^eilige 
(gntwitfelung anjufe^en ifl u. f. w. — 3m SlUgemeinen farni 
man woI)t fagen, baf eine ungewöhnlich fiarfe 3^^dtigfeit bec 
Drgane ber anteiligen) unb auc^ ber fogenannten l^o^ren ®^ 
fäl^(e fi($ beffer mit bem 9Bo^(e bed 3nbi))ibuum6 unb bec 
9Renfc^l^eit t)ertrdgt, a(^ eine oor^errfd^enb fiarfe Sntwid^Iung 
ber egoifUfc^en ©eful^Ie unb befonberd ber nieberen Srtebe, unb 
ba|i bie @ntwicfe(ung ganger ®ru)):|)en immer naturgemäßer i^ 
aü bie e in g einer Drgane; welc^ed aber ber wal^re normale 
®rab ber ®r5|ie unb 2;^dtigfeit jeber ®runbfraft, ^itlmäft 
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mläft^ bad n)a^re rid^rige SSet^dünif ber einjelnen ©runbi* 
fcifte (ober i^rer Dtgane) fei, n)ttb tooljl f&c aOe Seiten faum 
je fc^arf ju beflimmen fein. 9(m unftd^etflen bleibt bal)er bie 
nähere Sefiimmung bed übUd^en 9(u6bntcfed: gut äßirSRen^ 
fdb^n fd^einen befonbecd Steigt ju fein, alle ^anblungen eined 
3nbit)ibuumd gut ju nennen, n)e(d^e anbeten jum äßo^le gei^ 
reichen, tt)enn fte anif bem 3nbit>ibuum felbfi nad^tl^eiHg, ober 
äber^au))t unnormal fein fodten unb 'oieMäft an^ in xi)im 
9ia(]btt)itfungen ber Oefellfc^aft ©(^aben bringen« ^u jiarfe 
Sleu^erungen bed SBoJ^IwoHend werben, wenn fte au($ ber Srt^ 
ften) be^ 3nbit)ibuumd ©efa^r bro^en, bennod^ gut genannt; 
id^ brauche Sie ba nur an bie fe{)r übliche 9teben6art: „ein 
guter bummer ^exV ju erinnern* 

@o t)iet ift gen)i0, ba^ bie Organe ber anteiligen} unb 
ber fogenannten moralifd^en @efiii)(e o{)ne 3la6^ti)eil, ia "oieU 
mcf)x gum SSortl^eit te^ 3nbit)ibuum6 unb ber 9){enfc^^eit üie( 
jidtfer enttoirfelt fein fonnten, ald e^ bei ben meijien ÜRenfd^en 
ber gaU ifi. SBie in ber Äopfform, fo aud^ in ber pfi)d^if(^en 
Sefdbaffen^eit würben wir und baburd^ immer me^r über bie 
3;i^iere ergeben, wie eö bie ebelften SWdnner atter Sal^rl^unberte 
in beiben Sejie^ungen getf)an {)aben. Sffienn 3^nen bie Süjien 
ober $orträtd unb SSiograp^ien eined äJte(anc^ti)on; ^owarb, 
Dberlin, aBaff)ington u. f. w. ju Oebote fielen foUten, fo wer;» 
ben @ie jt(^ leidet bat)on überjeugen fonnen. — Db man aber 
bed^alb fagen fonne, bie meiften cit)iliftrten SRenfd^en feien in 
bfefer öejie^ung nidbt normal, fonbern ju gering entwicfelt, 
ober ob nic^t t)ie(me^r ber normalen @ntwicfe(ung nadb biefer 
@titt (ber 9Sert)oU{ommmmg) ^in, eben weil ed bie @eite bed 
gortfc^ritted iji, ein befonberd grofer @^)ielraum gelaffen fei^ 
bürfte fc^wer au entfd^eiben fein, wie benn überl^au^t fold^ 
Segrife, wie normal unb unnormal/ wol^t niemals fd^arf ju 
umgrenaen ftnb. (Sin bem 3nbit)ibuum nad^t^ei(ige6 Uebermafi 
fomt ober gewif auc^ bei ber @ntwid(e(ung biefer eb(en ®ei^ 
^frdfte unb Jtoipfregionen eintreten, befonberd wenn etwa nur 
einaelne Organe berfe(ben ^ä) t)oraug6weife mddbtig entwidfeln, 
tooburc^ fletd eine gewiffe S)idl^armonie entfiel^ mu|i. 

!£)ie unnormale 3^^dtigfeit ber (Srunbfrdfte fann, wie 
etwd^nt, nad|f a^^i Stic^tungen ^in ßattfinben, fte iß entweber 
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)u gering ober }u grof , beibed tann burc^ ein !Dli|hoed}iIt^ 
nif ber Organe ober burc^ franf^aften S^ftanb berfelben TfUftt^ 
no(ogif(|f erfl&rt werben. !£)ie ju geringe S^^Atigfeit et# 
reicht il^r @rtrem im Stobfinn, bie ju grof e im 9Ba^tu 
finn (^JRanie). @0 giebt nun aber partieOen Slöbftnn unt 
partiellen ^IBa^nftnn (SRonomanie); ia man fann fogar be^a% 
ten, bie meifien 99(obir unb äBa^nfinnigen ftnb cd nic^t total, 
einjelne ®eifledfr&fte n)irfen fafi immer noc^ normal, wenn au(^ 
»iele erfranft ftnb. 2)iefe 3ujtanbe liefern befonberd frdftige 
Seweife für bie (t^eoretifcbe) @e(bßfidnDigfeit ber einjelneit 
®eiMt^&tigfeiten, fte laffen ftd^, mie @ie einfel^en »erben, 
au^erorbentU(^ (eid^t burc^ bie Se^ren ber $^reno(ogie erfliren 

@d giebt ))iele Slobfmnige (Sretind; Sbioten), bei benen 
bie meifien @ee(enfräfte ju gering ober gelahmt ftnb, bei benen 
aber boc^ immer noc^ einjelne ftd^ fraftig duf em, bie fidb tneift 
fe^r leicht auf eine ober mebre ber p^renologif(^en ©runbfrdfte 
jururffü^ren laffen, g. 93. auf ©efc^Iec^tötrieb , 9Ja^rungdtrie6, 
SSer^eimlidbungdtrieb , Ainberliebe unb bergleic^en. (£d ftnk 
fogar gdlle befannt, in welchen in allen übrigen Segiel^ungeit 
wa^re @retin6 aU gefc^idte U^rmad^ergefellen benu^t werben 
tonnten. Sei i^nen war offenbar ber Sauflnn, vielleicht nebfl 
einigen anberen Organen, oon bem ju geringen ober franfHi* 
ten 3itf)anbe aufgenommen. 

Sinen SKenfc^en, bei bem bie 3ntelligenj unb bie motaß^ 
fc^en ®efü^(e normal, alle übrigen @eelenfrdfte aber ^o# 
mangen)aft ober gar nic^t entwicfelt wdren, würbe man nad^ 
ben gewo^nlid^en 93egriffen allerbingd nic^t b lob finnig nen^ 
nen; ed fd^eint aber überhaupt ein folc^er $all faum t)oriU^ 
!ommen, fonbem t)ielme^r ein ®efe^ ber 3latnt gu fein, ba$ 
bei SSemac^Idfftgung i^rer äiorfc^riften {uerft bie ebleren Du 
gane, bie ben SJtenfc^en über bad !£^ter ergeben, leiben ober 
t)erloten ge^en, bie ben S^bieren unb ^IRenfc^en gemeinf(ba^ 
liefen aber gewiffermafen gd^erer %atur finb, — mit anbeten 
SBorten, baf ^Dti^bilbungen fein SSorfc^reiten, fonbem ein Stid* 
fd^reiten ber Organifation bebingen. 

Der partielle SÖ3al)nftnn geigt oft auf bad (Sntfc^iebenPe 
bie felbftfidnbige franfl)afte (beprimirte ober überreigte) 
3)^dtigfeit eing einer @eelenfrdfte, unb bie babei gu beoboc^^ 
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tenben ^fd^einungen flimmen offenbar wkbn felgt mit bm 
p\)xmoloQi\i)m ©tunbfrdften überein. S^ braud^e nur an ein 
$aar ber gett^S^nlic^flen unb befannte^en S&Ue ju erinnern: 
@in 9)}onomanif} glaubt, er fei t)on ®(ad unb fonne {erbrechen, 
ein anberer, er fei it)on S3utter unb fonne jerfd&mefjen; »irb 
bad nic^t gro|ientl^ei(6 erflärt burd^ bad @rfranfen ber ®runb^ 
fraft, n)e(d^e bie $l^reno(ogen mit bem 9lamen 93 orf id^t be^^ 
jeid^nenf 9Bie oft I)a(ten ftc^ nic^t 9Ronomanif}en ffir Jtonige 
ober Aaifer; unb ifi bad nid^t bie $o(ge franfer @e(bj^acb^ 
tung? 9)tand^e glauben bagegen, fie n)ürben t)on allen $0;? 
tentaten ber @rbe audgejeid^net, biefe finb feiten fiotj tt)ie Jene, 
gewoJ^nlid^ üielme^r fried^enb, tt>ie ed&te ^ofleute, — erfldrt ftd^ 
ba« nid^t burc^ franfe ©eifallöliebe? — SRanc^e \)ahm 
ft* för 3efu6 ober für (Sott felbji, — foUten bei i^nen nid&t 
ßl^rfur^t unb ©elbflac^tung franf^aft überreijt fein? — 
Einige jd^Ien, rechnen ober fcbwaften fortn)d^renb, — muf man 
ba nicftt an erfranften 3al)Un^ ober SBortfinn benfen? — 
Sfal^angHc^f eit; Älnberliebe, ©efc^Ied^tötrieb , ßerfiorung^trieb 
unb anbere :|)l^reno(ogifc^e ®runbh:&fte treten oft eben fo ifoKrt 
burd^ 9'tonomanie f^ttooi, aber ed wfirbe mid^ bier ju weit 
führen, tt)enn idb mel^r üerfu(^en wollte, aW einige Seifpiele 
anjubeuten, bie* Sie fid^ wo^I leicht an^ eigener @rfa^rung 
)>en)oQ{}&nbigen fbnnen. ^6) bemerfe nur noc^, baf I)&uflg aud^ 
mebre ©runbfrdfte franf^aft xoitUn unb baf au^er ben er«r 
franften immer auä^ bie t)orl^errfd^enben gefunben auf bie 
f<)ecienen jRid^tungen ber SKonomanie einwirfen »erben, fo baf 
man bei genauer Jtenntnif i^rer Jtraftt^erl^&Itniffe unb aller 
duferen @in»irfungen »a^rfd^einlid^ alle fpedeßen ©rfd^ei^ 
nungtn ber SRonomanie auf ii)xe ndd^ßen Urfad&en jurücffü^^ 
ren f6nnte. SBenn ba« <)erf önlicbe Sen)uf tfein eine felbjl# 
fidnbige ©runbfraft fein, unb ed bemnad^ ein befonbered Organ 
fär baffelbe geben follte, xoa^ aber nocb nid^t burd^ SBeobad^^ 
tung gefunben ober angebeutet ifi, fo fonnten burd^ beffen (gr^ 
hanfung allerbing« einige ber angefül)rten gdKe eine etwa^ 
anbere ©rlldrung flnben, fo ndmlid^, baf bann t)or^errfd^enbe 
SSorjtd^t, 6elbfta(^tung , »eifallöliebe ober e^rfurd^t nur bie 
Slrt ber $erfon\)ern)ed^feluhg bed 3[nbit)ibuum0 bebingten, nid^td 
I. • 21 
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i)eflo »»fntgft aber toürbe auäf baburdb bte 6e(6flftdnbigfeit bet 
®ntnbfrdfre bocumentirt. 

2)ie ÜRonomanie, bie fo entfd^ieben ffit bfe ^dbfiftanbigfdt 
einjelnet geifliger ®runbh&fte unb fomit aacf) für bie 9Ba^t> 
l^fit bet $^teno(ogie fptid^t, ifl }ug(e{(^ tin ®ebiet, auf wd« 
d^em bie (entere eine fe^t tt^id^tige ptaftifd^e Slnn>enbung ftnbnt 
fann; benn offenbar n>Ate e^ ein gtofier ®mixm für bie Se« 
banb(ung ber arten; wenn man toü^U, in mläfcm StopfffftSit 
bie Atanffyeit i^ren @i$ ^at 

3(^ ife^re aber t>on biefen erttemen obet franfl^aften (Stf 
[(beinungen jurftd ju benen M gewoJ^nlid^en 8eben6, um mii 
^ier an ein $aar ^dde {u ap)>elliren; in benen tin 3eber bie 
6e(bflfldnbigfe{t t)on ©eified^ ober @ee(enfrAften beobad^ten 
fann; bie fid^ auf t)on ben $l(|reno(ogen ge^nbene iux&dfiäfm 
lajfen. — 9Bie t)erf(^ieben flnb nic^t bie angeborenen gd^ig^ 
feiteU; Xa(ente unb @l^araftere ber SRenfc^en! Sßie oft fommt 
ed nid^t t)or; baf 3emanb in einer Stunfi, in einem dn>eige 
ber Sßiffenfdb^ft ganj ^en)orflec^enb fic^ au^seid^net; mi^renk 
er in einigen anberen mit ber gr&pten Slnfhengung nic^t^ p 
leifien üermag! SBie SSiefe giebt e6 nic^t, benen e0 (ei(^t 
n)irb; Sone ober ^eiobieen ju unterfc^eiben unb gu metfot 
(Sonfmn), »d^renD fie für ^a^lm ober 9?(lmen (3a^ienflnn 
ober SBortftnn) nur ein fd^Iec^te« ©ebdcbtnili befiften. ©ei Jln^ 
beren flnbet ber umgefe^rte %aU fiattj no(^ Rubere merfen go^ 
men (gormenfbin) leichter al« garben (garbenflnn) u. f. ». - 
3)iefe gdße flnb fafi allgemein anerfannt; unb man wirb f^ 
tncmb im SlUgemeinen bumm nennen, n>ei( er ein ^(ifle^M wx^ 
laHfd&ed ®eb5r ober ein f^Iec^ted ©ebd^tnip für 3a^Ien befi»t. 
@benfo giebt e^ ).$. fe^r gead^tete Jtünf)(er, bie nie im Stanbe 
fein würben; eine pi^ilofop^ifc^e 9lb^ahb(ung )u fd^reiben obec 
oudb nur )u ))erfie^en; bodb mu# itf) I)ier beilduflg )ug(eid^ bf» 
merfeU; baf waijre unb bebeutenbe Jtunfileißung nie ou^ einem 
ganj einfeitigen Sialent ^ert)orge^t. Um auf ben ganjen Wten^ 
fd^en au Wirten; muf man in gewiffem ®rabe ein gonjec 
SRenfc^ fein, ni(^t ein einfeitigerj immer werben aber can^^ 
jeid^nete JtflnfHer bie entf^)red^enben gd^igfeiten t)or8ug^weife ent' 
widCeit befi$en; unb ba6 eben giebt il^nen bie befonbereStid^tunfl« 

SBeniger anerfannt ifl ber JE^eU unfetW (Sa$e6; ber fl<^ 
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if bie urfptüng(iti^e fpecieOe 93etf(^{eben^it btt äRmfc^en in 
infld^t auf ixe ®ffu^(e; auf ben Q.f)axaHn bejie^t gajl in 
t Siegel toirb 3emanb entweber fiir gefü^()ooll ober 
ir nid^t geful^It)o((, für gut ober für fc^Ied^t erHdrt» 
[i ber Z})at aber giebt e6 genug SRenfd^eU; bie gen)iffe ©e^* 
^(e in fel^r l^o^em ®rabe dufem, to&^renb anbere i^nen fafl 
mj abgelten. — (Sinn ift fromm bi^ jur öigotterie (&)u 
xä)t grof), aber nic^t im ®ering{len mir(eibig (ol^ne fSioiiU 
oOen), ein 9(nberer fel^r mitleibig, o^ne fromm gu fein. @in 
ritter opfert für feine ^inber SlOed (^inberliebe), aber 9tid^td 
r feine ^JRitmenfc^en (9Bo^(n)oIIen gering)^ ein Sßierter ift ber 
rueße greunb ober @attt (9(n^&ng(id^feit); unb bodb beft^t er 
ine Sl($tung t>or frembem- @igent^um (moralifc^e ®eful^(e ge^ 
tg; @m)erbdtrieb gro$), er ftiel^It. @inb nic^t n)a^rl^aft rü^^ 
tbe 93eif))iele biefer 9lrt bei äierbred^em oft genug beobachtet 
»rben? — a[el)nlic^e fc^einbare aBiberfprüdbe beö g^arafter^ 
fen {!($ unj&^Iige aud bem iebm anfuhren 3 bie $^reno(ogie 
)rt und, n)ie fte ju erHdren finb; fte (el^rt und, baf ade un^ 
X befonberen Steigungen unb @igenfd^aften t)on ber @nttt)i(Ie^ 
ng unb SSerbinbung befonberer Organe, beren 5#^nbe unb 
m Sinßuffe ber 9lu|ienn)e(t auf fte ab^dngig ftnb. 

9Ran ifl nur }u gemo^nt, ben ^}Renf(^en bad SBöfe unb 
id ®ute ald bad Siefultat ganj freier äBa^l anjured^nenj 
'Hte aber ber aWenfd^ rücfftd^tlidb feined S^arafterd freier fein 
M rfidftc^tKdb f^ined SSerfianbed? 9Benn3emanb n)enig 93er^ 
anb befi^t, bad wirb i^m nic^t a(d eigene 93erf(i^u(bung an« 
fted^net, tt)o^( aber n)enn er koenig SRitleib ober n)enig gronu 
«gfeit dufert» 3n einer gewiffen grei^eit bewegen ftd^ unfere 
!kf&^(e, aber biefe grei^eit l^at i^re ®renien; fte ifi bebingt 
mi^ bie äRannic^faUigfeit ber Sinbrüde unb ®efü6(e; t)on bem 
Sotaiben wAanQm, baf er feinem geinbe ®uted t^ue, ifi nid^t 
Mniger, a(d t)on einem abtöten t)er(angen, baf er ein $^iIofop^ 
Mtie, unb welcher t)on 93eiben ifl me^r @c^u(b baran, baf 
rt nic^it fann? 

^an f)at aud^ wol^t gefagt: ber weifefie (Sgoift mup notl^« 
»«1M9 ber befte Wenfc^ fein, ^ttoa« SBa^red ifi baran, b. ^ 
*« töetfefle gurforge für bad »al^re eigene JBBo^l würbe ebenfaUd 
N bie be^ ^anblungen ))orf(^reiben> ober ganj unrichtig 

21* 
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ifl t^, aüt guten ober f(^(e d^ten ^anMungen ber SRenfd^ f& 
bad 9{efultat einer weifen ober unmeifen 96to&gttng i^rer %9\f 
gen ausgeben )u tt)oDen. 3n ben meiflen g&Oen J^onbefn »it 
o^ne eine fo(d^e Slbwdgung, wir flehen bem Sebfirftigen bei, 
toei( und fein Seib untoiberfte^Iic^ baju brdngt;. wir fül^Ien itn^ 
2U S^rfurdbt unb SHnbetung ^ingeriffen, weil bie l^errlid^e Statut, 
ober eine ^eilige üRufif biefe ©effl^Ie erwecft; unb eben fo 
finb bie f(^(e(^ten ^nb(ungen fe^r gewo^nlidb ^^^ 9lefu(tat 
einer momentanen Sinwirfung, nic^t bad einer nur {(ugen 
fiatt weifen Slbwdgung* 

3(^ bel^aupte, wenn @ie STOed uniparteiifc^ ipräfen wollen, 
fo werben @ie flnben, baf fein anbered p^ilofoip^ifc^ed oto 
)>f9d^o(ogif(^ed @);{}em und eine fo richtige Aenntnif ober «)iel^ 
mel(|r S3eurtl^ei(ung, eine fo objecttoe Slnf (^auung t)on und feliß 
unb t)on unferen fRebenmenfd^en )U t)erf(i(^affen ))ermag, a(d bie 
ißl^renologie. — 3<^ meine jeftt nici^t etwa burci^ Unterfuc^ung 
ber duferen Aoipfform, nein, i^ meine ie$t nur baburd^, baf 
fie und bef&l^igt; unfer unb unferer Slebenmenfd^en !I)enfen, 
$ä^(en unb ^anbe(n auf bie urfprüngHc^en einfad^^en DueOat, 
auf bie ©runbfrdfte ber @ee(e jurfidjufü^ren, bie nod^ ))on 
feinem ip^Uofopl^ifc^en @9fleme fo rid^tig erfannt worben finli, 
ald t)on biefem, wenn aud^ nod^ nid^t »oUenbeteU; weldbed nii)t 
aud bem btopen Slad^benfen eined einjelnen, wenn ouc^ no(S) fo 
befd^igten SWenfc^en ]^tt)orgegangen ifl, fonbem auf Seobat^ 
tungen an ber ganzen 9)lenf(^l(|eit berul(|t. !£)ie 3)enfer, iit 
fogenannten SSerfianbdmenfc^en ; welche bidl^er gewo^nßd^ ^^i^ 
lofopl^ifd^e @)^fleme auffteQten ober audbi(beten, klaren ni(^ 
befdi^igt; iene ®efu^(e unb Seibenfc^aften geborig )u beurtbeilen, 
bie jle felbß nie ober bod^ wenigflend nid^t in l^ol^em ®xaU 
emipfunben bitten; bed^atb ifi gewo^nKd^ ber X^eil i^xtt @9^ 
fleme am meifüen naturgemd|i, ber fid^ mit ben ®efe(en be6 
3)enfend befc^dftigt; ni(^t aber ber, ber ed mit einer Sbtol^fe 
ber ©efü^Ie ju t^un l^at* ©anj anberd t)erfa^ren bie$^reno^ 
logeu; weld^e äRenfdben unb menfd^tid^e ^anblungen nid^t na^ 
einem felbfügefc^affenen 3bea( beurt^eilen, fonbem nad^ ben a^ 
gemeinften ©rfc^einungen bed ithtn^. 

ffloä) fein • beutfd^er $^i(ofopl^ l^otte j. 9. eine einfa(^ 
©runbfraft, ber JtinberUebe entfpred^enb , ald £l^eU ober ol^ 
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Sigtnfd&aft etntt (unt^ei(6aren) @eele anetfonnt^ unb tok toli^tt 
ÜQ, ia toit noÜ^tomtxQ erfc^eint un^ ioi) eine feiere @mnt>^ 
ftaft, fo6a(b n)ir fie einmal fennen. 9lk würbe allgemeine« 
motolifd^ed, re(igiofe« ober ein d^nlic^ed ©eful^t im @tanbe 
fein, bet 3JtvMtt bie|enige S&tiliijUit für faum gebomeAinber 
efnjupfen, bie ju beren forglic^et Pflege fo notfiig iji; eine 
innige ^ixtli^teit für ^inber, bie no(^ burti^ nid^td unfere S^nu 
patf)ie JU em>ecfen t^ermogen, atö e6en baburc^; bafi fteJtinber, 
ober - baf pe unfere Äinber flnb. — 3Bie unab^dngig biefe 
©runbfraft t)on allgemeiner SRoraHtdi ift, jeigt ftd^ oft genug 
babutc^, ba|i bie t^ermorfenflen ^auen lumiUn biefed ®efü^t 
in ^o^em ®rabe jeigen, n^dl^renb im Uebrigen fe^r eb(e manc^i^ 
mal toeniger batjon bewegt »erben. — 3nterejfant ifl babei 
bieSlrt^ wie ©all bie Ainberliebe a(d Organ entbecfte. Sd^on 
lange war il)m ber gro^e Unterfc^ieb jwifc^en ben ^bp^m ber 
SKdnner unb ber grauen in ber Hinteren Siegion aufgefallen; 
ba aber nod^ !ein befonberer ^aU i^m t>or(ag, fo wagte er aud^ 
nod^ feine beflimmte Deutung, bid enb(id^ mitten in einer SSor^ 
lefung, bie er ju SQSien l^ielt, bie gorm eine« Slffenfd^dbel« il)m 
auffiel. !Die befannte grofie Sungenliebe ber Slffen brad^te \f)n 
auf ben ®ebanfen; bap biefe Stegion; we(d^e ftd^ an^ bei ben 
Srouenföpfen in ber Sieget fo befonber« ^er^orragenb jeigt, 
woi^ ba« Organ ber Jtinberliebe fein möge, welche un« atu^ 
treibt, mit 3drtlid^!eit für biefe fteinen unfere ^ilfe fo fe^r be^ 
bürfenben SEBefen ju forgen. 5)er pißftlidb gefaßte ®ebanfe er^ 
griff ü)n fo tebl^aft, baf er feine SSortefung fc^He^en mußte» 
@ogleid^ t)erglicb er alle ii)m ju ®ebote ßebenben @d^dbel unb 
Jto)>fabgü{fe. S)iefe unb ja^Ireic^e fpdtere Seobad^tungen über^ 
jeugten i^n t)olIfommen üon ber 9Bal^rl(|eit jene« ®ebanfen«, 
unb wie bie Jt&pfe ber grauen biefe« Organ im allgemeinen 
gr&f er jeigen, at« bie ber ^dnner, fo iß audb i^re ddrttic^feit 
gegen Äinber in ber Siegel t)iel großer. 

SBa« id^ ^ier beifpietöweife t)on ber Jtinberliebe fagte, gilt 
nod^ »on meieren anberen bur($ bie $l(|renologen befiimmten 
®runbfrdften unfere« ®eifle«, unb au(^ fogar in @ntl^üllung 
bet ®efe$e be« 2)enfen« ^at ftd^ bie $^renologie fo mandbe« 
Serbienfi erworben. 60 \)at fie a- ®- flejeigt, baß Sluffaf;* 
fung, ®ebdd^tnif unb Imagination nid^t befonbere 
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®nmbfrifte bet @eele fein fonnen; fonbetn baf biefe nur SR o^ 
btficationen ber S^tigfeit einjelnet ®nmbMfie ffaib. 
(Sin* Seifpiet, me((^e0 idb ^iner Slb^anblung »on @^ene))ir 
entlegne, toixb ba^ beutßc^et machen. SRon ßeUe bem ilug«, 
bem 993crf)euge be^ Äußeren &inm&, wdä}tt aDed @i(^t(ate 
tDa^mimmt, eine Steige »on ^af^lm, j. 99. 1, 2, 3, 4, 5, bat, 
imb e^ tt)irb }uni(6fl biefe d^^'^^nreil^e fe^en unb bem ®eipe 
tnitt^eilen, tt)obur(^ biefet fie auffaßt 3u biefet OTftMm 
ifl feine grof e inteDectueUe ^^^igteit n&tl^ig, fte fteUt ben erfteti, 
ben einfac^jlen 9ct bedienigen ®eifle6t)ennogend bat; xoüäjti 
bie Sinbtude ber S^\)lm emipfdngt. Sringt man nun tk 
993erf}euge be^ Seiend m^ttZ\)&tiQUit, unb* Metben noc^Spu^ 
ten t)on bem ©efe^enen jurucf; fo flnb bied nid^t Silber auf to 
Ste^l^aut bed Sluged, fonbetn im ®eif)e (ober S^iin), unb e6 ge^tt 
fc^on grofiere ^nfhengung unb l^&l^re ^dl^igfeit baju^ fte tüi^a 
iurüdjurufen, nac^bem fte t)erf(j^n)unben ftnb; aU fte aufiufaffen, 
tod^renb fie t)or und flehen. S)ie6 i{i alfo eine jweite Dpm^ 
tion ber inteUectueUen S^itigfeit unb eine ^5^ere atö bie Mo^ 
Sluffaffung; e6 ift ©eb&d^tnif, unb ba$ bad Gebdd^tnif in 
ber @ca(a be^ ©eiße^ über ber $(uffaffung ftef)t, iß ein(eu(|' 
tenb; benn bei SbioteU; bei Äarren, felbfl bei ben niebcan 
Spieren ift bie 9(uffaffung oft no^ t^&tig, n)enn ba^ ®ebd((t^ 
ni|i erKfd^t 9Ran t)er(ange nun t)on bem, n)e((^er bie ßtäjh 
gefeiten l(|at, baf er fie t)erfete; baf er fle nid^t in ber Dri)^ 
nung 1, 2; 3; 4; 5, fonbem in irgenb einer anberen ätei^en^ 
folge toit\)€tf)oU. ©6 ifl flar, tt>enn flc^ ber ®efragte berfdböi 
nid^t mel^r erinnerte, fo n)itrbe biefe 3umut^ung ganj t>erge6(i($ 
fein; todre er aber auc^ im @tanbe, ^ä) biefeiben in'^ @e^ 
bdc^tnif aurudiurufeU; fo ift boc( toiebti eine neue Slnflrengung 
XibüflQ , um fie in eine anbere Orbnung au bringen , j. S. in 
bie: 4; 2, b, 1, B, ober in irgenb eine anbere. ^an mag ^ 
)oerringem ober ))ermel(|ren, fubtra^iren, bit)ibiren ober vml0^ 
citen, ober neue Kombinationen l^ert)orrufen; fo ))iel man immer 
n)ia, fo ifi e^ bei aUen biefen Operationen nSt^ig, %Ua, toat 
gefc^iel^t, aui bem eigenen ®eifie ^eraud )u fpinnen. 9ttf' 
faffung fammelt bie ^JRateriaiien, ®ebdd^tnif liefert fie von 
9{euem au6 ber SSorratl^dfammer au Xage, aber aUe bie &^ 
foltm, in n)el(^e ed biefelben einfieibet, {tnb @rftnbungen bea 



S)cr SX^enfd^. Storni @. 378-386* 327 

eigenen ®ei{ied, unb ben Slct Mefet Umfotmung nennen toix 
Smagination. — 9lot]^n)enbig ifl Me ^(nfhengung be0®et^ 
fled bei ber Imagination gcopec al6 beim ©ebäd^tnifi« 

3)arau0 folgt benn a(fo, t)a|i bet nieberße ®rab becS^I^Ai^ 
tigfeit bed S^^I^notgand bie 9(uf faffung einet Steil^e t)on 3a^(^ 
ifi; ein gn)eitec unb ^dl^ec ifi ed; ftd^ berfelben )u erinnern, 
ein brittet unb noc^ ^oberer, neue d^f^nttnenfieUungen t)oriu^ 
nel^men. @6enfo r>etti&lt ed ftcj^ mit bem $ar6enftnn, Zon^ 
fixm u* f. t»., unb ebenfo ecfUren ftd^ bie Unterfd^eibungen 
^on ®ebdc]^tni|i für äQorte (memoria verbalis) butc^ SBottftnn, 
@ebd(J^tni|i für Orte (memoria localis) burc^ Octftnn, unb ®e«> 
bdci^tnif füt !£)inge (memoria realis) bucd^ @a(^ftnn; wel(fjc 
}u untetfc^eiben fd^on bie dlteten ^}^i(ofo))^en [vi) geno# 
t^igt fallen. 

SQotin abet eigentlich bie befonbere 3:^2tigfeit; tt)eld^e man 
@ebäc6tnif nennt, beßel^e, bleibt und noc^ ein didt^fel« @inl) 
e6 bauernbe ^enbeningen bet ©ubßanj, bie gen)i{fetma^en )u 
ffinftigem ®ebt;aud^ beiponitt n)evben? Einigermaßen l&^t fic^ 
bod ©ebdc^tnif mit ben (Srfd^einungen bec Daguetce'fd^en unb 
ÜRofet'fc^en Sic^tbilbec t^ergfeid^en, bie lange ungefel^en auf 
WtttaUs ober ®(adtafeln loor^anben fein !dnnen unb bann burd(f 
einen ^auc^ ))lö^lid^ dum SSorfd^ein !ommen. 93ei bem, xoa^ 
toir gen)o^n(id& Imagination nennen, toitUn too^ fietd 
me^re ®runb!rdfte jufammen, toit benn öber^auipt bie 9u^ 
brfidfe bed gemeinen Sebend ftd^ fafi nie auf bie ifolirte 
Sßirfung einer ®runbfraft bejiel^en, eben n)ei( eine fo(d^e im 
gen)ol()n(ic^enSeben faft nie beobadbtet micb. ^tgenb eine®runb^ 
traft ]^errf(^t bei unferen ®eban!en unb $anb(ungen mel^r ober 
toeniger t)or, aber eine unbefiimmte 9In)a^( anberer n)irft mo^ 
biflcirenb ein. ®erabe baburc^ wixb ed fo fc^wer, ben 3been* 
gang unb bie ^anblungen ber 2Renfd^en im SSoraud ju be# 
flimmen, mnn n)ir aud^ bad 93er^(tnif i^rer geifiigen ®runb# 
hafte jiemlid^ gut fennen unb bie Umßdnbe n)iffen, in bie fie 
t)erfefrt werben. !£)od) Hegt eine fo(dbe SSoraudbeßimmung nid^t 
ganj auf er ben ©renjen ber3R5g(ic^feitj benn toa^ man freien 
mUm nennt, ifi fc^IiefUd^ nic^td SInbered, al9 bad 9iefu(tat 
ber jidrfjien 3Wotit)e, wie S{)arle« Sra^ in feiner „Philo- 
sophy of Necessity" »ortrefflid^ gejeigt l^at* 



\ 



9uf hf Qittfrutftrbc Ht Standen üb 0co#m imb 
wttt, loib auf t^ gcfi^ii^dü&f Snooü&hmj angaoait«, m#, 
ok Sir fffbft oud feifftt btqat Xatncflimg rrEannt ^ato^K— i 
wctlben, tit ^^tmologk tie k^nck^tte Sü^crrin fdn. 6ic^^ 
htffäntn otgant((& rm Uiurtfcfeicb ni<^t nur tn 3nrn>ihitit,«^_^ 
fratmt aud^ tn Stationen, unb }rigt bir 9lDg(i<^fm, ja ^'>^— > 
Slot^nxnbigfdt i^rtr (hmi>iifefamg. * Sir )ngt, bap r^ teixüiijf^^ 
eine flriftofcatie bfr ®e6un (angeborene Unterfi^iebe) gtebt, tic^»« 
nur nictt gerabe immer {ufammenfidt mit ber bed Stoppend ^a. 
&€ ltf)n und, ba# ade plo^lic^e Senberungen f ocialer Suft^nb»- ^ 
für bad @emeinwo^( gefa^rli(|f ftnb, weil bad geifHge 
ber Sötfa ni(^t über 9ta(^t ein anbered n>erben fann. 

£a aber imma tjhtjctt (Srnioicfelung ein ^Uiged unT>er: 




meiblic^ed @efeQ bei ^amt ift, fo jinb bie, n>e((^e fti^ i^r ml 
innerer SRac^t entgegen fitemmen, bie magren Urheber getoalt 
famer Ste^olutionen. 2^ie @rfo(ge, bie üe eine ^en long er 
teilten, n>aben bie Urfai^ gewaltiger Ueber^rjungen , unE J 
bad einmal aufgeregte Streben ba 93o(fer gerdt^ für bie 3>auc 
einer 9ie^o(ution in äBiberfpruc^ mit bem naturgemäß 3^1 
tod(i)t6 ba alangte @rab ber Organifatton i^nen fe^t, 
loelc^ed ein}u^a(ten bie Semü^ung aller Sefonnenen fein foOn 
9ber bur(^ bad ®efu^( gegen fo gewaltigen Strom faum 
figenb anfämpfen )u fönnen, (ajfen ^ä) in fo bewegter 3^^^ 
nur 9(U3Uoie(e von jebem SSerfuc^e baju jurücffc^reden« 

SSerjei^en Sie mir, wenn auc^ i(S) mic^ in ben le^te: 
SBorten t)teUeid^t ^inretfen lief, bie urfprängßc^en ®ren)< 
meinet ^xeM ju überfd^reiten, aber auc^ bie grofen politifc^rrt 
Bewegungen folgen ben adgemeinen @efe^en ber Statur. 
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Sii^tenberg fagt: SSttin dn @attbfDTn an ber Stnftt von 
(i^ina in ba« SReer geworfen wirb, fo mü§te gur ^ö(^fien S^oQfom« 
men^t gefieigfrte Oeobaditung bie SBirfung bavon an bnt Jtfiltni 
bcr Oflfee walme^men fdanen. 



^ie 9Q3e(t mit einem 99(i(Ie )U äbevfd^auen ifl bem ®eniud 
feinet @tetblic](^en gen>a^tt. 9lber wenn toit Zl)€il für 2^^eU 
untecfud^en, fo finden toit übetall, wo ed und gelingt; Utfad^e 
tmb SSiicfung }u etfennen, ouc^ ^atmonie unb 9lot^n)em 
big feit aUe« greift in einanber, S«i*t^ ift übecflufftg. @o 
gewinnt man natS) unb nac^ eine tl^eilweife Slnfc^auung; ein 
Sinnen bed allgemeinen S^^ammmf^anQ^^. !£)iefe aber Sinnen 
mit wenig SBorten ju gewähren, wenn @ie biefelbe nidbt fc^on 
beim Sefen bed Jtodmod gewonnen ^aben, fann id) nic^t unteivr 
nehmen, ic^ fann ^öc^jienö in bem Streben nac^ folc^er Ueber/ 
{ici^t @ie JU unterfingen t>erfuci)en. 

3)ie ainiie^ung aUer SÄaterie, beren ©efefte wir erfannt 
babeU; l^at bie ^immeUforper geballt; treibt fie burc^ ben 
Staum unb jwingt bie fleinereU; größere in eUiptifc^en 93a^nen 
JU umfreifeu; »on benen Sid^t unb SBÄrme i^nen jufira^Ien. 
Sber bie 9lnjie^ung ober ®rat)itation allein reicht nic^t aud, 
um bie ^Bewegungen ber SBeltforper iu erfldren. S3lofe an* 
jiel^ung würbe alle« Äorperlid^e um einen $unft ju »ereinigen 
preben. SBir braud^eU; um bie wirflid^en Bewegungen ber 
^immel6f orper iu beuten, noc^ eine anbere weniger erfannte Äraft* 
!Die eine ift nid^t wunberbarer at6 bie anbere, benn ben Urgrunb 
fennen wir t>on beiben nid^t. Slber in i^rer allgemeinen Oefeft-« 
mdpigfeit unb nad^ i^ren ndd^fienUrfad^en ift bie @rat>itation »ott*^ 
fidnbiger erfannt, ald jene treibenbe Urfad^e, jener erfie Stoß, 
W)el(^er bie aBeltforj)er üon i^ren gallrid^tungen abgelenft unb in 
Sahnen gejwungen l^at, beren gorm baö not^wenbige 9iefultat 
biefer jwei SBirfungen ifi. SBenn Sie auf üoUfommene Ueberein* 
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flimmung SSerjid^t (eiflen woUm, fo fonnen Sie bie Sahnen bet 
^immMtbtpex mit ^enbelfd^wingungen t)etg(ei(l6en. ^änbe bad 
$enbe( feinen äBibecfianb in ber £uft unb am 9uf]^dngungd^ 
))unfte; fo tDutbe e6; einmal angeflogen, na(^ ben ®efe$en bet 
9)ted^anif etoig fottf($n)ingen« S)et gett)5^n(i(i^e U^t))enbe( 
fd^tt)ingt in einer @bene, n)enn Sie aber eine Jlugel an einem 
9aben aufhängen, mit bem ^aben ani ber "ottticaUn äiid^tung 
bemegen unb nun i^r einen Slnflo|i geben, ber nici^t genau 
gegen bie SSerticalfleUung berfe(6en ^in ober t)on i^t ab Qt^ 
ridbtet iji, fo fd^wingt fte eine ^eit lang um ben 9taum i^rer 
"otttkaUn Stellung ^erum. 2>ie fffaf^n, n)e((^e babei bie itugel 
befci^reibt, iji wegen ber ^inbemiffe ber 8uft unb be6 8luf^ 
l^dngeipunfted alfemal eine fpiralformige, immer enger werbenbe, 
fo baf enbUd^ bie Jtugel im WlltUlpmtt , in ber ))ertica(en^ 
Stellung, jur 9iu^e gelangt. SQBdren aber biefe ^inbemiffe 
nk^t t)or^anben; fo würbe fie bei einem einjigen befiimmten^ 
Serl(|dltnif ))on Stofrid^tung unb St&rfe eine frei^formige 
fein, 'bei einer jweiten einjigen Stoßrid^tung eine gerabli^ 
nige, in allen anberen gdUen aber eine etli<)tifd^e. 2){r 
factifd^e Spiratform wirb Sie nid^t t)er]^inbem, bie SBal^rl^eit 
biefed Saftet im SSerfuc^ gu erfennen, benn bie ©piralen^ 
weld^e eine fo aufgel)angene Jtuget befd^reibt, feigen «Greifen,, 
geraben 8inien ober (Sllipfen fel^r ÄJ^ntid^. 5)i'e @rbe wirft bei 
biefer ^Bewegung at6 Sentralforper, unb bie Unterfd^iebe, welche 
jwifd^en il^r unb ber SSewegung ber §immeWf6rj>er pattflnben, 
ffaib nur folgcnbe: !Die §immel«f6tper l)dngen nid^t an gäben 
über ü)xm Sentralfocpern, fonbem fte bewegen fidb frei im SRaume, 
ber il)nen fo gut aW fein ^inberni^ bietet, um biefetben, bie 
nid^t bie SRittetpunfte, fonbern fietö einen ber S3rennpunfte ber 
©Uipfe einnel)men. 

5)ie Subfianj ber SQBettforper außer ber ©rbe ifl un6 un^ 
befannt, wir fennen nur il^re Bewegung unb urtl(|eiten auö i^r 
auf i^re Did^tigfeit. 5)ie einjigen außerirbifd^en, fo^mifd^en 
Subfianjen liefern bie 2»eteorfteine, in benen bid jejjt nur auf 
ber (Srbe befannte Elemente aufgefunben worben ftnb. 

!Die Sl^emifer unterfd^eiben, toie Sie wiffen, einfädle ®runb^ 
fioffe ((Elemente) unb auö i^nen jufammengefejjte Äörper. Sie 
li^aben bid jeftt einige Sed^jig folc^e fogenannte ©runbfloffe 
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aufgefunbrn. !Da aber ber Statut bet Sad^e nac^ tAglic^ 
neue ^injufommen obet einige berfelben aü jufammengefe^t 
etfannt werben fonnen, fo bejeid^nen biefe @(emente eben nur 
ben gegenwärtigen dußanb ber €^emie. @d würbe unt)erß&n^ 
big fein, fte a(d bie wirtlichen ©runbftoffe ber @rbe ober 
ber 993e(t )u betrachten* Der @pecu(ation reid^en fc^on swei 
ilbrem SSSefen na(Sf ))erfcl^iebene ©runbftoffe au^, um aQe fioff^ 
liäfcn SSerfd^ieben^eiten in ber äBelt ju erft&ren. @d laffen ftd) 
ndmli^ )wei ©runbfioffe unter unenblic^ loerfc^iebenen 93ec^ 
^Altniffen mit einanber ))erbunben benfen, unb jebed anbere 
SSer^ditnif il^rer SSerbinbung fann nic^t nur, fonbem muf auc^ 
anbere Sigenfd^aften bejtjen, fobatb bie beiben ©runbfioffe i^ 
ren ©genfc^aften nac^ wirftic^ tjerfdbi^ben ftnb. ßnx fpeculati^ 
Joen (Sonfiruction aller ©toffberfc^iebenl^eiten jtnb alfo nur jwei 
grunbt>erfc^iebene @toffe not^ig* 2)ed^a(b aber nun fogteic^ 
annehmen ju wollen, baf e^ wirflic^ nur )wei wa^re @runb^ 
floffe gebe, würbe in ben geiler ber meiften fogenannten 9latur* 
l^^ilofop^en t)erfallen Ijjeifen. SBSa^ benfbar iji, ifi noc^ nid^t 
not^wenbig unb wirflic^* 81W 9taturforfc^er bürfen wir bie iSu 
fal^rung nie weit überfd^reiten , toa^ bie ©runbftoffe betrifft, 
muffen wir t)ielme^r befennen, bap i^re wa^re 3^01 wn6 fo 
unbefannt ifi, ald i^r SBefem 2)a^ Streben, jte aufjufinben, 
1)at und aber bi« jejt einige ©ec^jig Stoffe fennen gelehrt, bie 
nod^ nid^t weiter jerlegt werben fonnten. 

^Bewegung unb Srleud^tung finb bie beiben ^aupterfc^eiw 
tmngen, bie wir auc^ fem tjon ber (grbe burc^forfc^en fönnen. 
(Sie jeigen in i^ren ©efejen überall Uebereinjiimmung, obwohl 
t>a^ Sic^t ber ^immeldforper nid^t gan) gleich ifi. 

ia^m Sie und aber ben S3HdE abwenben t)on ben ©c^win» 
bei erregenben ^immeldrdumen, um auf ber genauer befannten 
6rbe bad Sneinanbergreifen aller 2)inge weiter ju t)erfotgen* 

2)af bie @rbe bie Sonne umfreiff unb fic^ t&glic^ um 
il^re SIre brel^t, bringt und ben SQSec^fel ber 3^i^^n unb bie 
mannidbfattig wed^felnbe SSertl^eilung tjon SQSdrme unb 8id^t; 
welcher bie Organifation ber lebenben @efdb5pfe unter allen 
3onen entfprid^t. 3a biefer periobifc^e 2Bed^fel ^at ftc^ in ben 
Organismen )um Sebendgefe^ geflaltet* SlKen $ffanjen unb 
Spieren iff eine gewiffe $eriobicitdt eigen, weld^e urfprünglic^ 



\ 



332 mMid. 

wn ben SonfieOationen btt ^Belttbtpn oudge^t, unb bei Sm 
fr^ungen in anieu Stbjonen nur aOmdtig ubtmunben unb 
umgefialtet Wieb. 

@ine @rbe o^ne SQiptif würbe @jrtteme be6 JHitna'd bie^ 
ttn, wie fte mit unferet Ocganifation unb mit ber bet meiflen 
${{an)en unb Z\)xcie un))ertrdgnc^ i% 

Unfet planet befielet oud ©toffen, bie bei ber ZemptxaUxt, 
mlä)e er gegenwärtig ^at unb weld^e burd^ bie t)on ber @onn( 



oudge^enbe SSdrmefha^Iung, tro^ befl&nbiger 993drmeaudfhal^«=- 
(ung in ben SBeltraum, conßant bleibt, fic^ t^eild im fefteUi^ 
ü^tM im pfiffigen; tl^eil« im gasförmigen S^jionbe beflnben — 
9lnä) baS ifl eine ben Organismen ber @rbe burc^auS n5t^ige^ 
9ebingung, ober t)ie(me^r eine Urfac^e il^reS @einS. 

Seße unb gasförmige SSefianbtl^eile ber @rbe überwiegen^ 
fo Weit uns burc^ 93eoba(^tung befannt; bie tropfbar flfiffigem: 
an aSofumen, unb fc^Iiefen biefetben jwifdben fidb ein. 3^ 
ieboc^ bie §9pot^efe ber ©eologen ric^^tig, fo folgt unter bec 
fiarren Ärujie wieber ein flfifftger Äem. 5)ie fe^en ^c^ 
fianbt^eile ber (Srbe ftnb t)orl&errfcl^enb @rben unb 9Äetatte; bie 
in ben unS jugdnglid^enSRegionen fluffigen: SQBaffer (6auer^ 
fioff unb SQBafferjioff) , bie gasförmigen: ?uft (Sauerßoff 
unb ©ticfjioff). 2)iefe pfiffigen §fiUen beS wenigPen« an fet 
ner Dberpddbe feften (Srbf örperS wfirben Pc^i in einem 3uPanbe 
ewiger gegenfeitiger SRu^e bepnben, wenn nic^t mehrere Urfac^en, 
befonberS aber bie wec^felnbe unb ungleich t)ert^eilte ©onnen^ 
wdrme fowie fiber^aupt bie Stellungen beS SWonbeS unb ber ©onne 
mancherlei Bewegungen in i^nen l^ert)orriefen. Slud^ biefe S3e* 
Wegungen wfirben ^öd^P einförmig fein, wenn nic^^t bie urbare 
gegen i^re SSa^n geneigt, unb bie Orenjen beS 5^Pen gegen 
SßaPer unb Suft nid^t fo complicirt wdren, als pe eS Pnb. 
S)af pe aber fo complicirt pnb, ip offenbar wieber eine golge 
ber Schiefe ber Sfliptif, woburd^ jene §immelsförper t)on Anfang 
an unb wd^renb aller SSilbungSproceffe wec^felnb auf bie ein^^ 
jelnen Dberfldd^ent^eile ber @rbe einwirften. ©o bebingt immer 
(gineS baS ?lnbere, bie erPe Slbweid^ung t)on ber Symmetrie 
allen anberen. 

Sine ewige Bewegung unb 93erdnberung l^errfd^t in ben 
)Derf($iebenen SfggregatjttPdnben ber @rbe. SßeKenförmige 
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6(l^n>ingungen burd^jittem befidnbig mit ungteid^et (Snergie bai 
gonje (59fiem tetfelben. 2)ad ®efe^ t)et SBedenbetoegung fc^eint 
ein fel^t allgemeine^ )u fein , n\(S)t nut ffir ii^t unb Sd^aK; 
für gadfocmige unb püfflge ©ubjionjen, fonbern oud^ für fefie 
Xbttitt gültig; aber für ade t)erfd^ieben , toa^ bie Sdnge 
tmb Sorm ber SOBeden unb bie @dbnelligfeit i^ter ^ortpflan^ 
jung anlangt. Unb- wie jeftt, fo auc^ in ben dfteften ^tu 
im. Der püd^tige Suftl^auc^; ber t)or 5WilIionen 3<il^ren 
toef)t€ unb bie Dbecfldd^e bed SQBafferd häufelte, iß noc^ 
]()eute aud ben wellenförmigen ©d^ic^toberfldc^en mancher @anb^ 
Peine ju etfennen, bie feine SQBirfung t)erfoq)erten. 2)ie ganje 
@rbe wirb burc^ biefe ewigen ^Bewegungen einem großen 
Drganiömud t)ergleid^bar. Slber ein wichtiger Unterfd^ieb barf 
nid^t überfeinen werben : bie ®efefte biefer Bewegungen unb 8len^ 
berungen ber @rbt^eile ftnb und befannt, ed jtnb fogenannte 
med^anifdbe unb d^emifd^e ; bie ©efe^e ber meiften SBewegun^ 
gen unb Slenberungen in ben organifd^en Ä6rj)em bagegen fu^ 
d^en wir erfi nod^. Sie fd^einen jum S^^eil wenigjiend t)on 
ben med^anifd^en unb d^emifd^en abjuweid^en. Sinf fagt in 
feinen ^rop^lden: ,,Sewegung, fofem fie burd^ einen inneren 
®runb befJimmt wirb, ^eift geben." S)iefer innere @tunb i^ 
ed aber eben, ben wir nod^ nid^t nd^er fennen. 

3)ie Sßdrme ruft nid^t nur Strömungen im Sufti^ unb 
SBaffermeer \)evoox, fonbern jte dnbert aud^ beftdnbig einen ^ll^eil 
bed SBafferd in ®ad (!Dampf) um, welc^eö bann unfid^tbar 
ober aW 2)unP in SQBotfengeftalt , butdb ©ttömungen ber Suft 
über baö 8anb geführt wirb, wo eö butc^ SBdtmeentjiel^ung 
wieber aW SBaffer niebetgefdbtagen wirb, unb nad^ ben ©efeften 
ber @d^were in bie grof en Sammelbecfen M äJ'^eered abflief t, 
auf biefe Sßeife einen befldnbigen Ateidlauf ))ollbtingenb , unb 
bad trodCene fianb bewohnbar mac^enb. 

993ieber ifl e6 befonbecd bie ungleid^e @cl)ebung bed Sanbed, 
Weld^e noc^ auf er ben allgemeinen SBdrmeunterfd^ieben eine un^ 
gleiche S^ertl^eilung ber atmofpl^drifd^en 92ieberf(^ldge bebingt, 
unb ebenfo bewirft biefetbe (bie ungteid^e Stl^ebung) grope tlu 
matifd&e Unterfd^iebe in bemfelben Sanbflrid^e, weit bie fiuft 
beim Sluffieigen in f)b^m ^Regionen burd^ Sludbel^nung ahtuf)lU 
3)iefe Unterfd^iebe würben nod^ weit gtöfer unb für bad orga* 
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avflw oRi av rapnnv i vni dubki ikv luifiuciic 
feir CtfKsr «if ta: i^Mir iiirtifiirfi 2>ieia: Stdfiel 
Cif feiwn ^ womAü iv tBiruf flU Mr S2br mfiSnyfiL 
ftt ME^^siM ftn scn tttSe^ mUb einer idor rrttliStfii 



f limi hn 4- ^ ^Mt kmt fiti§u X^ii^cigbit, anir Umr liiie» 

Paf aSnO^O^f WnOCmJmnf vtm. mWtXiW ^fLu\WtpUKüX IDIF vBPi 
990 9l€lfl<MHIf9ft, fl^CUDf JHUWCW M pl igBEM H'l Will * HIHp^ 

ymbr htrttfiUfif tct# Haftet, ^SSt f^Mcrsoteu ntidr 
t9idiici9 fit alM ^rgosK^e trtot S)iffd: fldar Oatati si 
Me tlrf dt^ , «HRm Xridjfe , Sonliccit nfc Psfr ict sni ja 
Sitttct ttu^ HiS {it iifUM 9obtu tt ^mt u » oft amdshi Ak 
(f Mnfe te %tbifiabu weit ladftet at^tbaui^ «tt a^atoi ta 
$00 (ritt wfirte. SB&te bo^Saifa bt^ pttraea 
intttfte tniotrr Mieter, fü tvfiite Wi ot oBfli Saffinfafa, 

{&(trftr auf ben Sofern fmtot, imb bk SiMilbinig 9uil>e 
tvntbifl/ t)on fea ou^ beginnend, fr^ teu^ hi^ gan^ 
bfifm ^tdfMn^m. Bo abn fini bit unter + 3* o^di^bai 
9Bafintf)€lldtm €Ma$ Mäftn , aU bit wn grrabe 3* 
fU bleiben M^I^ an bn;06crfU(^e unb trßartm ba {u 
(E{#br((e , Mldtt batf batuntct befinblicbe SBaffet Mn M 3* 
SB&rme gegen fernere^ 9lbffif)(en butc^ Sktbunfhtng unb Stav« 
au#flta^(ung etma6 fdSiübt, fo baf be^^alb naäf bet ecßen (Si6^ 
beifenbUbung bet fernere 9[bffi^(ung6procef nur fe^r (ongfni 
t)orfd^reitet. Umgefe^rt \>ett)&U ei fic^ beim 9ufi^en. aSBdic 
ba6 Sßaffer t)on 1* SBdrme fd^werer a(6 bad t>on 2 ober 3*, 
fo würbe et, xoexm eine (Si^oberflAd^e burc^ @onnenbeßral^(ung 
)u tl^auen anf&ngt, nid^t auffleigen^ fonbem fietd sunAd^ft über 
bem (Sife flehen bieiben ; »A^renb bie Dberfläd^e ber bünnen 
flßafferfd^id^t fic^ flarf enodrmen unb burc^ Serbunfhmg Die( 
i^on biefer Sdrme mieber t)er(ieren fonnte, o^ne baf babun^ 
(Si« aufget^aut mürbe. Sluf biefe Sßeife n)ürbe ba^ Sbt^^oum 
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bergfdbede ttuc fel^t langfom ^jotfd^reiten* 2)a aber bnx(S) bad 
audna^m^weife SSerl^alten alled @ufi maffetd bad !£^autt)affer t>on 
!• SBärmc übet ba« t)Ott 2 ober 27«* aufzeigt, ftc^i bi« 6td 
){em(i^ 3® etn)drmt unb bann niebecftnft, um burd^ bad t)om 
@id auf ober 1® abgefublte t)erbrängt )u toerben , fo n>irb 
burdb biefen J(reid(auf in ber SQBafferfdbic^t über ber (Si^fla^t 
ber ^trocef bed Sluft^auen^ auf erorbentltdEi beforbert. 

2)tefe audna^mdn>eife @igen[dbaft bed SQBafferd; bie mir 
oli ein 93eif)>iel ber SRü^e mert^ fc^ien, ^ier fo t)iel bar&ber 
gu fagen, ifi gmar nic^t eine 9(udna]^me t)on STaturgefe^en, 
aber in ber Xl^at t)on ber 8lrt, baf 33iele geneigt fein »erben, 
fie für ben Sludfluf einer befonberen gürforge unb SBeidI)eit gu 
l^alteU; bod^ fc^eint ed mir in fold^en Sdllen allemal gerat^ener^ 
mit XeppUt gun&dbfi ^tn^ gett)o^nlicib^ Sofung abgumarten, 
ba bem S^aturforfcber äBunber, in bem @inne t)on 9lu6nal^men 
))on ben 9}aturgefe^en, gang fremb ftnb. 

Sßir fennen nod^ menig bie (Sinflüffe bed !Diamagnetidmud, 
be6 ÜRagnetidmud unb ber Sleftricität auf bie ß\x\i&nbe ber 
@rbe. Df)nc ßweifel finb jte überall unb gu jeber 3^{t tl^dtig, 
»ie benn bie ^emifd^e JBertoanbtfc^aft ber Stoffe aM mit il^rer 
S^dtigfeit in SSegiel^ung erfannt »orben iji. 3)iefe aSerwanbt» 
ft^aft fielet i^rerfeitd in t)olIfier Harmonie mit ben ©efeften bed 
organifd^^ gebend, ober bad lefttere mit il)nen. 3). 1^, unter 
Uter 98ermittelung eignen fid^ bie Dr^aniömen gewiffe (Stoffe 
an, tod^renb fie anbere audfd^eiben , i\)tm Stbtpct fletd rege^ 
netirenb. 

3n biefem Sinne gleid^t bie Sebendtl^dtigfeit ber 3;i^iere 
itttb $^ngen fid^ gegenfeitig aud, inbem bie einen ))orgugd^ 
weife Äol^lenftoff audfd^eiben, ben bie anberen aufnehmen. Sn 
tiefem Sinne ifi e« femer, baß gu Sntwidfefung ber inneren 
SSSAtme aller warmblütigen Xi^itxe in ben falten 3(>nen t)iet 
S^^f ere Ouantitdten fo^lenßoff^altiger 9{al)rung unb Sauerfioff 
iu beten Ojci^bation (SSerbrennung) not^ig finb, aU gn>if(den 
ben Sßenbefteifen , wd^renb gteic^geitig bie gr&fere !Dic^te ber 
falten l^ft an ben $o(en mit iebem 9(t^emguge toirHic^ mel^r 
€auet^of einatbmen (df t, aU am älequator, unb todl^renb gu^ 
SlHti^ bie fetten fol^Ienftoffreic^en 9lal^rungdmitte( ben ^olax* 
^htm im SReere gugefü^rt n)erben. 
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Sßmn tDtt nad^ birfm htr}m Xnbnttungm übet bad 
foc^e dneinanbergreifen ber fo^mifc^ unb ttbif4>m IBcr^i 
iriffe no4f einen flüchtigen 9iid auf bad SEEkcben bet 3)tngi 
jurflchDerfen, fo n>etbe id^ ba jiundd^ß an einen Xudfpnu^ 9< 
con'd erinnert: ,,3}on ber erften SRaterie unb ibret Sefc^fm- 
IfKit unb X^tigfeit fann ed in ber Statur feine Urfac^ gebot'^^ " 
9ber wo iß bann btefeUrfa(^? — @{e liegt jebenfalU ou^er- 

^6 ber @p^dre unfered (Srfennend. 93ir ftnben noäf je^t u 1 

einigen Sic^tnebefn bed gefiimten ^immeM DieQeu^t bie erflei — m 
Sußdnbe ^äf bi(benber WieUtbtfttip^tm, »d^renb baneben 9Xi=^ 
Karben fc^on fertige 993e(ten freifen. 3)ie üet^ermaffen baOer-r 
Mf eine unerfannte Urfac^e loerfe^t fte in heifenbe Seu>egung, 
fte fd^n>ingen na^ ewigen (Sefe^en fic^ abptattenb um i^re 
Slren. 2)ur(^ bie SaOung freigen)orbene SBdrme au6fha^(enb, 
ge^ fte in bicbtere unb feftere 3ttfidnbe über , felbft leud^tenb 
ober nur erleud&tet. 9tit ben ®egenfd^en ^on fefi, fififftg 
unb gasförmig vo&dffi bie 9Ranni(bfa(ttgfeit unb bad Streben 
nad^ 3nbi))ibuaKfirung loon Sinjetoefen, bie einen um fo l^ö^e^ 
ren ®rab inbiDtbueller äSoUfommen^eiten erlangen, yt me^r unb 
je mannid^falttgere SinPuffe auf fte einn)irften. 5Dte Dber^t^ 
ber (Srbe ift augenfcl^einli<i^ immer mannid^faftiger geflattet toou 
ben, unb in $o(ge ba))on ftnb ed auc^ bie flimatif^ien SSer^dlt^ 
niffe berfelbm unb bie fte ben>o]|^nenben Organismen* ®röfere 
SRannid^faltigfeit im Sau ifi eS, voa^ wir ^o^ere Drganifatton 
nennen. 2)iefe muf te not^wenbig befidnbig {une^men, ba neben 
ben Stefultaten neuer Sreigniffe flets aud^ bie ber früberen in 
gewiffem ®rabe bleiben. JteineS wirb t)oUfidnbig Mctoifc^t, 
unb iebeS frühere wirft aud^ an ftc^ fc^on auf bad neue« äRan^ 
nid^faltigfeit beS Stefultated ifl foniit eine notl^wenbige golge 
t>ieler aufeinanber folgenber ungleicher (Sinwirfungen. @e^r 
beutlid^ geigt ft^ bieS in ber SntwidCelungSreil^ ber organifd^en 
®efdböt)fe , aber biefe iji offenbar nur ein SRefuItat ber foge^ 
nannten pb^ftfalifd^en 3ufidnbe bed @rbfbrperd. 3tt ben Du 
ganidmen ftnb bie @inbrüd(e erbli^, toa& bie (SItem erlitten unb 
erlebten, trägt ftd^ auf bie Drganifation ber Sungen über, unb 
biefe fammeln neue (Srfal^rungen für il^re %a(^fommen, fo ent^ 
l^dlt lebe ©eneration in ftd^ fc^on folgen alter ))or^ergd^enben 
SSorgdnge. !Die }ule^t entfianbenen organifd^en formen muffen 



iHicintt kie mamtid^faltigften, tote n^it gu fagen t^ffegeit/ t>oIIetu 
beißen fein, unb fo ifl ber ÜRenfd^ a(0 enbltd^e^ Stefnliat bet 
gonjeit Sntwidelung^efc^id^te bed 6rbf3t))ecd in gett)if[em @imte 
ein 9Ri{fofodm06. 6r tc&gt btefe ®ef(|^id^te ^etVotpttt in ^äf. 
^oäf (äffen Sie und {utflcffommen )>on biefhu etn>ad audfc^tvei^ 
feiiben ^^antaften nber bie SSecgangenl^eit unb ba6 ä8et:ben jti 
dl^Iic^en aber bie ©egenwart. (S6 iß nun einmal Sebfitfnif 
bed mm^^li^tn iBetftimbed^ felbfi ba6 nid^t ^^oOßdnbig @tfannte 
feinet Ätitif )u uiftcwcrfen. 

2)ie Statut reguUrt ftd^ felbß , jebe Stn^fd^weifung , jebe 
olfeme Sntnoicfetung nac^ einer ©eite l^in, fü^rt naturgefe^^ 
lidf ein ®egengett>id&t im ©efofge, (Sin greunb »erglid^ mit 
bad bem J(ngeItegu(atot an ben SDampfmafc^inen ^ burdb beffen 
fd^Ä^Heted Umtowingen bie SJcntiJe me^x «nb mefyc gcfc^Ioffen 
metben unb ben ®ang tangfamet machen. 3c^ benfe, et i)at 
9ttäft, in fo weit übetl^upt fofd^e 93ergleic^e ftattl^aft finb. 
— 3>ut(^ aßdtme t)etbunPet bad SQBaffet, abet babei wirb 
SBBdtme gebunben unb bie SSetbunftung t)erminbett. 3)ie$flan^ 
jenbecfe »etme^tt bie aoadtmeaudfital^lung bet ©cbobetfldc^e unb 
babutdb btn Zijan, ben fie bebatf. JSI^iet^ obet ^ßflanjen^ 
atten, bie ftc^ ju ftatf t)etmel>ten, füllten fe^t balb i{)te geinbe 
im ©efolge, mlä)e bie ju fiarfe 9ßetme{)tung l^inbetn. SQSenn 
uttfet äuge gu t)iet Sic^t ttifft, jie^t bet ©d^tiefmu^fel bet^ßu^ 
)>i(Ie ^ jufammen unb minbett bie 9)}affe bed einfallenben 
8i(^e«. Saufenbe foldbet SBeifpiele fielen jtd& aufjd{)Ien, abet 
biefe mögen genügen. 

5)ie in bet 5Bett faß übetaH etfannte ßwedfmd^igfeit iß 
fel^t l)etfc^ieben gebeutet wotben. Einige fagen, ße fei ein un^ 
mittelbare« SXefuItat unb einSewei« gottIi<^etSQ8eiö^eit5 2lnbete 
nennen ße ein notl)tt)enbige« Staturgefe^j no(^ 5lnbere^*) beif 
l^oupten, in bet Statut fei eben nut bie aUemotl)n)enbigße 3we(t 
md^igfeit ju ßnben^ o^ne bie i\beti)aupt nidbt^ beße^en fonne. 
8« fei nur ein SRinimum t)on Sw^^dfmdfigfeit, unb tt)ad biefe 
ttit^ ettelti^te, ^abe nic^t entßel)en, obet wenigften« nid^t beßeben 
ttiuten» aaSad in bet SBelt iß, fei nur ein Ueberreß unenblid^ 
t>ielet Änfdnge. SQBenn babei auf bie au^geßorbenen fofftten ätten 
al6 mißlungene Serfucbe »erliefen «»irb, fo jeugt baö offenbar ^on 
einem gdngUd^en 93ertotnen berfetben, benn biefe toaxm fut i^te 
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dett iebcnfoD« eben fo imitaif ig, M Ne it^t bkntot* 3d^ mt# 
3^nett über^u)>t gefte^ , kaf id^ geneigt bin , feinet Uefcc 
Xnfid^ten gona 6ei)U)>{li(l^ten. Wv fc^int, bafi ben Umßftnben 
cntfi^tec^enbe 9i(bung unb UmbUbung, b. i. 9}ei:))olIfdnnRmmg^ 
ein affgemeined 9taturgefe$ \% (Stxoa^ Unjtoecfmdftged enU 
flelS^t nie, ed fann nut gemacht loetben, toit bemt vbttffaupt 
mvc bie entfpted^enben 93ebingungen erfl 9{eubtlbungen , unb 
biefe ftM fi^ fe(b{i entfprec^enb l^etDorrufen. Seilet oft legeir 
n){t in einfeitiget Sluffaffung beßtmmte ßmdt untec, tDo gor 
nid^t t)on fold^en bie Siebe fein fann, ja man borf mo^I eigenU 
Hdb nie fagen, bie 9tatuc )Detfo(gt3n>e({e, fie etteid^t f^b^s^ 
jjtiM totiöfe, b. ^. toxi nennen bie Stefuitate erreid^te ßtocdc, 
»Al^tenb fie nut etn>ad einfach ®en)ocbene6 fmb» 

9tanient(id^ burfen n)ir bie Sinric^tung bet ^inuneldföi:)>eiv 
}« S* unfetec (Scbe, nic^t ))on bem @tanbpunfte aud betrad^ten, 
a(d feien fte gemad^t, um und unb unferen 9{itgef(^5))fen einen 
m5g(idbfl bequemen SBo^npIa^ ^^ocjubeteiten. (Sine fold^e Sn^ 
fc^ouungdrtjeife fielet »ieber in innigfier Sejiel^ung mit bet ftoU 
Jen 3bee, baf bet ÜWenfc^ bet ßwcd bet Schöpfung fei* !Die 
@adbe ift umgefel^tt, bie Otganidmen entflanben, mil, wie unb 
n)o bie 3ufi&nbe M $(aneten ed etlaubten nnb bebingten. 

Aant untetfdEiieb )uetfi bie o6)e€tit)e dn>ed(mdfigfeit ^ott 
bet fubiectit)en , inbem et ju bet fetteten bie gaflid^feit bet 
©egenfidnbe füt ben SSegtiff rechnete unb baiDon i^te ©d^onl^eit 
ableitete. !Die objectit)e 3tt)edEmdf igfeit tl^eilte et in bie fotmale 
(j* S. bie ^mdma^iQUit matl)ematifc^et giguten) unb in bie 
matetiale , bei meldtet e6 auf ein 93etbd(tnif \>on Utfadbe unb 
aOSitfung anfommt» 3)iefed aSetf)dltnif fann nun auf eine bop*^ 
pette SBeife flattfinben; entmebet bie SBirfung ifi a(d fold^e 
fetbji 3tt>ed[, unb biefe 3wedEmdfigfeit nennt ^ant bie innete, 
obet bie SQSitfung bient nut a(6 äRitte( jum )n)edfmdpigen ®e^ 
btaud^e anbetet Utfad^en, unb biefe nennt et bie xüatm ßwei^ 
mdfigfeit. !Die[e ifi ed, tt>eld^e fo oft bet Statut ganj fdlfd^^ 
lic^ untetgelegt, obet t)etgebtic6 in if)t gefud^t witb* 2)et ©dbnee, 
fagt ,Kant; fic^ett bie (Baatm in faiten Sdnbetn gegen ben 
gtofi, etleid^tett bie ®emein[d^aft bet SKenfd^en butd^ ©d^fit* 
tenbai)n, bet Sappldnbet flnbet 9iennt^iete, welche bie ©d^Iitten 
jiel^en fönnen, \>on buttern SWoofe {eben unb fxd) lenfen lajfem 
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9btt, fe$t et ^injU; man fie^t bie 9lotl^n)enbigfett nid^t ein, 
»arum bort SWenf^en leben foDen* Unb, fann man I)inaufiU 
gen, warum l^at bie Statut in ben lib^fd^en SOSfifien ni(^t d^n^ 
lid^e Sintic^tungen getroffen; um fie bemol^nbat ju mad^en? 
®anj iDetfc^ieben tjon biefet retatit)en 3w^tfmäftgfeit (fagt 
8inf**) iji bie innere, »eld^e »it an ben organifc^en ©efd^J^ 
)>fen bemerfen. ^ier ifi ed offenbar, ba^ bie klugen )um 
®eben, bie Dl^ren jum ^oren unb bie $üfe jum @el^en 
Menen, unb biefe Swedmdfigfeit \)ai bie SRaturforfd^et "ocu 
fä^tt, audb A^^^ ben otganifc^en .Körper l^inaud }u gelten unb 
ber ganjen 9?atur eine foJ(^c ßmdm&^XQteit anjubic^ten. 3<^ 
meine aber aud^ bei ber 3^ed(mdfigfeit in ben Organismen 
barf mannie t)ergeffen, ba^ man fte atö ettoad @en)orbened 
nic^t genau mit ber eines fpeciell t)orauS iiberbac^ten menfd^Ii^ 
d^en ÄunfiwerfeS t)ergJeic^en fann, 

®S giebt eine aW^jiif ober Slad^tfeite ber 9?aturnjijfenfd^af* 
ten, b- 1^. gewiffe noc^ nid^t t)erfianbene ZifciU in benfelben, unb 
t)iefe ftnb bisher gen)ot)nUd^ am meifien 3oon ben fogenannten 
Slaturp^iJofopl^en ausgebeutet »orben. 3d^ rebe I)ier nid^t t)on 
fcer fj)eculatit)en 5ßl&itofop^ie , burc^ weld^e jtdb 3)eutfd^lanb fo 
^otjugSmeife auSgejeid^net l^at, t^ielleid^t mil bie ))raftifd^ere 
?P^ilofopl^ie ber ^oütif bisf)er unmßglid^ war. !Diefe abjiracte 
^I^Uofopl^ie f)at als 2)enfübung Sluf erorbentlid^eS geleiflet. ^IS 
ein ber Beobachtung jugefel^rter 9?aturforfc^er, wage id) eS nic^t, 
ien 9Reifiem biefeS ©ebieteS auc^ nur ju na^en. SSBer mit 
l^eßem 93erftanbe auSgerüfiet, fein ganjeS geben bem !Denfen 
\^)ibmet, »irb unjweifell^aft ein großer 2)enfer »erben, unb id^ 
gefiel^e, baf id^ bem rein fpeculatitjen ©ebanfengang eines 
©pinoja, Seibnift, Äant, gierte ober §egel faum ju 
folgen, t)ieln)eniger i^n ju beurt^eilen tjermag. ©obalb aber 
biefe Denfer in baS ©ebiet ber 9?aturforfd^ung l)erüber greifen, 
bann fel^lt il^nen gewö^nlic^ bie fiebere ©runblage ber auS* 
bauemben Beobachtung, unb il)re ©peculationen werben gar oft 
JU gafeleiem 35aS jeigt fxä) bei feinem beutlid^er, als bei ©d^ et 
ling, ber ftd^ felbji ben ©c^opfer ber 9?aturp{)ilofopl)ie nennt. 
Sein ©9fiem t)erfprad^ nid^tS weniger, als bie ganje Statur 
o^ne alle ^ülfe ber ßrfal^rungen, ol)ne Beobachtung unb 9Ser# 
fud^, nad^ blofen Bemunftgrunben nid^t nur ju erfl&ren, fon^ 
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berit a\x<S) batjufictten, ober ju confituiten. Sl^m folgten me^c 
ober wenig et ©teffen^J, Ofen unb anbere weniger be^ 
fannte ÜÄdnner; iiii tann gegen fie äße nic^td SSeffere^ ald 
3orban^') fagen: „2)ie SBelt begreifen ju wollen^ 
inbem man t)om ©ebanfen audge^t, i)^i^t, ein ®e^ 
b&ube t)on ber ©pi^e anßatt ))om ^unbament au6 
JU bauen anfangen^ benn ba^ 2)enfen iji feinea* 
tt)eg6 etwaö Urfprunglic^ed, (grjie^, ein Urquell, 
an^ wefd^em alte 3)inge ^ert)orgel^en, fonbern ge^ 
rabe ein ©rgebnif, unb jwar bad le^te, bod&jie (Sr^ 
gebnif, bie ©pifte ber 9?aturentn)icfelung. SQSet 
ben ©eiji jum SSater aller 2)inge mad^t, l)at non 
t)orn herein barauf t)erjic^tet, i^n ju erfennen, fei nc 
®eburt unb (Sntmicfelung JU begreifen, benner ft/lU 
il^n abfidbtlic^ in einen unburc^fic^tigen geöeimnifi^ 
»ollen ^intergrunb. !Damit tritt fogleid^ ein \>olU 
ftdnbiger ßwiefpalt ein jmifd^en bem ©einigen unb 
Sttateriellen, einOegenfaJ jwifc^en ©eele unb Seib, 
beffenaSerfBl^nung unmöglich iji, fo lange man bem 
©ebanfen baö Siecht ber Srjigeburt ober t)ielmel^r 
Ungeboren^eit überldft unb mit ©etoalt bie Slugen 
jufneift, um nid^t ju bemerfen, baf er in ber Xf^at 
nid^tö iji, ald ba^ jüngfte le^tgeborene Äinb ber 
SRaterie, bem alle anberen t)orau6gegan'gen fein 
mußten, bamit er jur (Sriftenj fommen fonnte." 

33on bem fernen Sicfttnebel bi6 jum au^gebilbeten ©onnen^ 
f^jiem, t?on ber einfachen organifc^en ^eUe biö jum SWenfc^en 
aufwärts iji nur eine ©ntwicfelungörei^e, giebt eö nur ein ®e^ 
feft; unb beibed fpiegelt jtc^ in ber ^irnt^dtigfeit beö SWenfc^en. 

,;@^ iji nic^tö im ©eijie, wa^ er nid^t burd^ bie ©inne 
aufgenommen f)at" [agte fc^on 9lrijioteleö. 



gefegten Umm Saf)ltn diitt, unb )>on tiefen tann id^ bie uiu 
tet 1, 7; 8, 9, 11; 12, 13, 14, 15, 16, 18, 19, JO, 22, 24, 
31, 32 bem !&^ec )u itefonbetem @titbium etttj^feJ^tfn: 

/l) ?4^^f aSorlefuugctt u6er tt)ijTcnf(^apii(^c ©eam^Änbt 1848* 

2) Catnf, »riefe ä6e( ba9 erbenleBen. 1841. 

3) Plilüis, Historia natnralis I. 9. u. II. 59. 

4) 9. Polber^, äbet äRrteot^Sulttud bet 3(Iten, Dovjfiglfa^ in 9^« 
gug auf Steine, bie i»om «&imme( gefaOen» «^ibetberg, 1811^ 

5) |l)P00eitb0rf , ^niialen bet $^1^ ttttb Qi^emie. S. 72. €f» 

159, 170 unb 480, unb Srgiiijung06<mb IL ®. 249. 

6) Philosophical Magazine, 1847. p. 194. 1845. p. 1 Q. 146. 
^7) ileri^anf, pf^p^tM^^tt KtlaB. 

^8) PanDtn, natuti^ifiorifc^e {Reifen, ü6erfe|t öon S)ieffenBa^. 

1844, unb Goral reefs. London, 1842. 
^ 9) /t. ^)pf mann, !|)]^5jlfalifc^e ® eogtitpl^ie. 1 837. 

10) 0. %fd)VLbx, $eru. 1846. S. 2. 
/U) Agassis, Stades sur les glaciers. 1840. S)eutf(^ Don Sogt, 

unb Systeme glaciaire, ou recherches sur les Glaciers. Paris, 

1847. 
^12) ?. Charpentier, essai sur les glaciers. 1841. 
^13} Forbes, Travels through the Alps. 1843. 
^14) ». |e0nl)ar^, ©eologie. 99. V. ®. 315. 
.15) C. 1f0dt, Ocean unb Snittelmeet. 1848. S. IL ®. 63. 
^16) e9i|ntt09. $arid, 1848. 93. L 
17) |l09e, Sentt)eTatuttafeIn. 93e¥lin, 1848. 
^18) l^dppta, Steife in (Sf)xU unb $eru. 
.19) »^leiben, bie ^Pflange unb \f)x Seben. «cijjjig, 1848. 
-20) fteMd, 6^emif(^e «riefe, ^eibetterg, 1844. 
21) Vfßma^ler, Einleitung }um ®tubium bet Zf)itt^ unb fßflan« 

jenweit. 1846. 
^22) Itnnaenf <|Hiarttn, 0latuTgej(!^i^te bedSßenf^en, überfe^t Don 

Sloxiii unb S^omae. 1844. 
23) Priehtrd, researches into tlie Physical History of Mankind. 
^24) pnxmtifttt, ©ef^i^te bet @^5))fung. 
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25) ^tuntf uSfT St^bettitbung }tt( fr fimn Segrunbung bet9Sen« 
((^enraffen. Striin, 1846. 

26) Oefversigt af kongl. Vetuskaps-Akademiens förhandlingar. 1847. 

No. 1. e. 1. 

27) DniKf, SQgemeine (St^i/iäftt bpn bct Uijeit Bid auf bie f)tn* 
tigen Sage. 1845. 

28) ftnk, ^m^atn btr 9taturfunbe. L 1836. ®. 127 unb II. 

1839. ®. 18. 

29) ßBBfeWf ber ®tteit bc0 Slaturgefet^ed mit bem 8tDtiß>tffAf{ in 
ben pf)^^\iim unb H^iflorifc^en äBifTenfc^ften. Jtönigdi. 1845. 

30) fxvibeuf i^mii, bie atätifel bct aSonoelt. 1846. 

^31) W. p0t^an in ffiiganb0 a3iettelia^0f(^rift. S. I. 1844. 
/32) lÜBei, ®ntnbsage ber $^enoIogie. 1847* 

33) Phrenological Journal. Vol. XI. p. 13. 1838. 

34) Ganier, Psychologie. Paris, 1839. 

35) C^rnevtr, u6er ®t^if\^U unb 9Befen ber ^^renologte^ üBerf. 
bon Sptta. 



3 tt b e ;r. 



Hn biefm Snbet finb nid,t nut fcit in fcm »tieftn Mt^nx^cnen ®t0au 
mogltd^fl ))onfldnbig aufgenommen toDtben^ fonbetn au^ bie f^aixpU 
Pen bet in bem ttfUn^tii huSte^mo^ b^anbelten; bie ®eitengal^(en 
ieren flnb flet6 burd^ ein ))0i;gere|^te6 St Ibejei^net. $luferbem erf^ien 
Imaßtg, einen ^eil ber im Stomoi, ober in ben ISriefen s>or!ommem 
embtoörter gu erläutern, unb bad ifl in ber SBeife gefdftel^en, baß ent» 
Die Erläuterung mdgli(|fl furg gefaßt l^inter bad Sßort gefej^t tourb^ 
iß man biefelbe bur(i^ Beigefügte ©eitengal^I im Sexte leidet gu {uu 
mag. 



${(^ ^Ltifiiopmt 0tace 296. 297. 298. 299. 

91et^falf, bcT Jto^Ienfäure I>erau(tet (ge^rantt' 
9X1 (»(irrung), be9 Sii^teS ber ^itti' ter) italffiein. 

brfitx t)on ber geraben ütic^tung. 9lgent{en, S^Stigfeit auSu^enbe, toitftntt Gn^' 
mgen au9 SBaffec 128. flanken. 

e (Sefleine 101. 9ggIomerat, ein anfammengefUtete« ®efleln« 
mg ber (Srbe 62; it. 171. it. 281. 

ondvermdgen, Sluffaugungdoermögen/ 91ggIutinat{on, SSereinigung, Serwac^fung. 

a^mevermögen. 9(ggregat, 9(n^&ufung. 

lung be« dRenfc^en 294. 306. Stggregatjufianb, Sufianb ber itöi^er, 3. S. 
Ion, fcegriffH(^c 3l6fonberung, fßttaU* Uft, Püfng, luftfönnig. 

inerung. Slffldren, ein wirf en. 

ung ber ORagnetnabel 65; it. 187. 9lfnfaner 300. 

ungber^onne, nennt man ben SSin' Sllforefen 296. 297. 301. 

Den fte mit ber 9(equatoriaIe(ene bct 9(Ifuru'9 301. 302. 

ma(^t. SiauvtalgeMIbe 99. 

er 295. 296. 297. Sllter ber «rbe 264. 

BöirerHamme 302. 9llter ber ORenfi^en 305. 

r 295. 91Iternana, SBec^fel, 3. 93. wenn ^wei Oefleine 
rialfirom it. 326. immer we(^f eidweife Ü6er einanber liegen, 

len (a^leteorfleine) 42; it. 57. 120. 9(meifenldwe 289. 

i97. 9lmerifaner 295. 296. 297. 298. 299. 302. 
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«■acRÜni (HwMiüldiMr) 11«. 148. 

■Mltni, derfcsiMg bei »at^otifi^ca Oyc 
ratienen. 

Vagalor, ecfig, wintclig, mit ddm vrrfe^. 
Viogen, t€iB negotiotn €aurrfteff entwitfcdi« 
bm (galoanifi^n) ^ol entfpm^t). 

Vierganifi^. fo vir! all unorganifd}. 
Vitarctif(^, bem 9&r gegenüber, b. t bem 

€übi»oI nabe. 
ftatbercn, etaubfäben ber ^flanjenblüt^. 
ftat^ropolegie, bie 2e^re vom 9Renf(^ii 310 ; 

it. 51. 
ftniiebung ber Vtaterie 329, ber itdryer 24. 
ftraber 295. 296. 297. 498. 299. 
ftecaU 0(äd;mraum. 
«rmenier 295. 296. 298. 
IM (C^^edei), Me nieberf^e üintf^efftragifhife 

Ut StotHrtfnMT, |. •. &Mrs ift eine Wß 

«erfüart, b«i f frrb fiiie Wnittt, 
Urtcnentfke^ung 149. 

iKar« C^^utt^ügel in fHotmt^tn 216. 
ftf^enfegd, A. 240. 
%^6it, vulfanif^e, St. 246. 
ftfi«tfR 300. 
«•rbalt 83. 
Uffodation, Serbinbung. 
«ffvrer 295. 

flfieroibfn, it. 94, 96. 120. 
%fitxovff\tüiUn 143. 
9lftxata (bfc planet) 22. 
9ltbmun0dproce§ 220. 
fltlautifcber Octan, St, 309. 
«tmofi>^are 217 ; it. 332. 
fUmofpbArenbru(f 225; it. 335. 
fUm0fpl^i\nf(^eT Ctaub, it. 335. 
«Ions 271. 

«tom, ibeale«. titinfit*, felbfl^änbige« t^tiU 

äitn 25; it. 67. 
Utomiftifc^ , ooit bec $(nua^me beflimmter 

fleinftec itdrpert^eil(^en (91tome) auige^enb. 

it. 66. 
«ttraction, 9(n^{f^ung. 
Huf brechen bcc ORüd^flraie 17; it. 156. 
fluffd^üttungltrater 81. 
fluffleigenber 6trom 247. 
Httigeftorbene 9(rten 138. 
flttflraUer 296. 297. 298. 299. 
Httfwürf finge, it. 245. 
Ilui»urf«regel 81 ; it. 239. 
I^uiwurflfrater 81. 
fiienüeaung, it. 98. 
«|iom, ®runbfat^, Urfaj^, bei Oewcifel ni<^ 

btbArfenber €a|. 



«atvHcn 42. 

9anbi9una 279. 

Saremeter. 9uftbni(fmeffer. 

Saremeterfi^wanhingen 225 ; it. 336. 

f^aremeteiHanb 225; it. 336. 

fdatomttxii&ft Sinbrefe, it. 336. 

«afalt 100. 104. 106; it. 264. 

9afe (i6afti), 9afen nennt man bie eleftro« 
rofltioen kbrpn, we(<^ eine befonbere Kcu 
gung ^aben, fi(^ mit e(eftronegatii>en, |. 9. 
Cäuren, ju verbinben. 2>eT Snlbnid it 
barum relativ, auber bem €auerfloff faiH 
jeber itdrver a(g 9afe auftreten. 3n ^ 
fenojcvb ifi g. S. (Sifen bie SafÜ, in 
®9P< italterbe. 

»Hfadiliebc 3^11 

e«Umutt<H 116. 

eemDetubaum/ it. 298. 

Deutelt^iere 158. 

INwegung ber ^vßtrnt IT. 47; Jt. 149. 

£<u)cgnng bei €onnenf9|lem6 17. 

Oenxgunglgcfele 23. 

Siela'i itDmet, it. 113. 

Sifurcation, ®abeU^eiIung ber 9\vif{t, |. 9. 
te6 Orinüfo. 

eilbung ber ®efleine 123. 

Silbungdfä^igffit ber ORenfc^en 307. 

»U<) 253; it. 363. 

DIdbfinu 320. 

Sö^men 295. 296. 

i&rac^topoben 146. 

braune Oiace 297. 298. 

«raunfoblen 95. 96. 118; it. 297. 

«reitfc^abel 303. 

«uf4)m(Uiner 297. 301. 302. 

Gunter 6anbfleia 95. 96. 97. 



6. 

(Eaffern 296. 

(Salamiten 141. 

Calcium , ifi bie metaUifc^e 93art« ber Halt' 

erbe 84. 
daltuls 9ere(^nung. 
(Savacität. Säbigteit. 
daufaljufammenbang, Bufammen^ang bonUr« 

fac^e unb SBirfung. 
(Selten 295. 296. 297. 298. 299. 300. 
(Eentralförper 18 ; it. 93. 
(Eentralfonne 17. 
(Sentraloulfane 80; it. 249. 
(Eentrifugalfraft, grlie^traft 27. 51 
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(it)fiWovot>tn 109. 114. 116. 147. 

(Eeratiten 148. 

(Scrcbeaum 315. 

(Ketacceit 159. 

dxxtVLi 253; it. 366. 

(Elaffe, eine Ofterabt^eilnng in ben brei 9ia« 

tuTret(^en; man unterfi^eibct g. O» bie 

Glaffc bec ^uget^ierc. 
Slt^menien 149. 
(i^albier 259. 

(E^aotif(^, bunt bMrdyeiiianber, ungeocbnei. 
isiaxatttv 312. 

(Sifintftn 397. 298. 299. 301. 302. 
(S^romattfi^, farbie. 

CE^conometrif (3eitre<^nuMg) ber drbe« A. 284. 
Go^rcitiofrftfi, bieitraft, u>el(^ ber SreiiNURg 

ber bfiben (angenommenen) magnetifd^en 

9(uiba wiberfte^t. 
(Eol^&fton, Bufammen^alt. 
(Eotncibena, Bufammentccffeo , ttcNcein^im« 

msng. 
Golumbifc^e 9lace 296. 298. 299. 301. 
Kombination, 9*fcglei<^intg. 3ufammenfc^Mna. 
<£ombiniTenbeT Serflanb, Derglei^nber Set« 

ftoab. 
<Somettn, f. itometen. 
(Somylication, SSenoicfelung. 
(E9m^ofttion, Bufammenfe^ung. 
Concawer ©c^eitel, a- *• ^« Sfot^enaen* dür- 
fen« i{i ein Sogen berfelben gegen ben 

^equatcT. 
(Eoncentrif^, von einem aRittelbuntte ab^ngtg, 

g. S. itceife verfc^iebener ®rö9e, bie einen 

Snittel^unft ^aben. 
Coneemftrifi^e ttiffe 272. 
(Soncretion, Sknoac^uug, Serbiifung. 
ttonbenfatton, Serbid^tung. 
fteitglometatc, St. 259. 282. 
(Koniferen, a^^Pf^ntrogenbe S&ume 119. 144. 
Sonfiante, befiänbige ®cö§e. 
(Eonftruction, Bauart. 
Sontact, $unft ober ^i&äit ber Serü^rung, 

Bufammentreffen. 
Contaet'^^nomen, (Srfc^einung ober SSBirfung 

bed Bufammentreffend. 
(Sontagkn/ burt^ Sent^rung anfle(fenbe Stoffe. 
(Eonüitente 174; it. 306. 
(Ebntinemtalflima 233; IT. 347. 
(b)nt)ergiren , aufammenlaufen , nad^ einem 

$unft gerichtet fein. 
(Sonoejcer ®(^ettel, a> ^* ifbt^armer (Kurven« 

i^ eis Sogen bicfer Sinitn gegen bie 

^oTe ^in. 
(Sopernicanif^rt Cvficn 23. 
((fslombifi^ Z>re^age 60. 
(Sraniofco))ie (€(^äbelbeurt^eilung«k^rf) 313. 



GreHn« 320. 
(Erinoibern 145. 
eruüaceen 149. 
Stenoiben 150, 
(Sulturgrenaen, it. 350. 
(Eumulug 253. 
Cluroe, fromme Sinie. 
C^eabeen 144. 
(E^eloibcn 150. 



2). 

Dämmerung, it. 321. 

£)anen 295. 296. 

£)agard 297. 

^^ecfinatiou, 9lbwei<^ung bet iRagnetnabel 

vom wahren 9lorben ober eütta 64; 

it. 188. 
2>eprtmirt, niebergebrücft, gcfd^tv&(^t. 
2^eftinatton, »enn man eine gemifi^e Qlitf' 

ftgfeit bur(^ Serbunfiung ^ttU^t , a. S. 

man befKUirt brn ftd^ fc^neHer verf{ä<^ti« 

genben 9lIfo^o( vom Sßaffer. 
2>eutf(^ 295. 296. 
2^evontf(^, nennt man in (Snglanb bie @(^i(^' 

ten, bie ber oberen äl^gion unferer beut« 

fc^en 9taawadt enifpred^en. 
2)iamagnetidmud 68. 
lDi(^otomtf(^, gabe(fi»altig , a* ^- $fianaen, 

bie fic^ ^etd in imi gleich bicfe 9lefie acr< 

fpaften. 
Di^tigfeU beT(Srbe 58; it. 176, ber «tm* 

meUtön>er 27, ber itöryer 24. 27, b(9 

OReere«, it. 322. 
2>itf^äuter 120. 159. 
Dicot^lebonen, Ißflanaen mit a»ei eamtnXap» 

Ven, wiea. 93.bie»o^nenll7. 118. 144. 
2)tffereRa, Setfd^ieben^eit. 
IDiffiii, aerffarent. 

2)iIuviaI-eiut^'$eriobeoberB<it 121 ; it.302. 
2)iluvium 95. 96. 
Dimenffon, Sudmeffung. 
2)inori8 158. 
2)inot^eriBn 161. 
X)intenbntte(, foffOrr, iL 285. 
2)i«eivHn, Se^raweig, 9Biffenf(^ga»eig, it. 5. 
IDid^nttonie, 9ii(^tübcreinflimmung. 
X^reiuKgdgefrt^ ber SBinbe 218; it. 338. 
Dobo 138. 
IDogma, Sel^fa^ 
^ogmatif^, fi^nlgere^t. eiver bcfUmmten 

9e^e gcm&^ 
IDoIerit, ein au9 9(ugit nnb Sobrabtfr gemcng* 

te«, bem Safatt a^nlU^e» ^eficitt, SL 264. 
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IDoIomitHItung 134; «. 276. 

Donner 253. 

IDoi»^(fonncn 20 ; X. 93. 

t>ü9i^t\fttnt 18; «. 93. 94. 

IDn^n 138. 

IDunfl 249. 

IDnnflMA«d^en 254. 

t>nt6iU%tn, nennt man e«, »enn eine fteteiti 

auigefüate ehalte (ein (Bang) von einer 

neuen turd^f(^nitten »irt. 
ID^namifi^e nnftd^ten, au« ^er itraftle^re ^er' 

geleitete 9lnfid)ten. 



9bU 187; St. 324. 

Cd^initen 145. 

9ü\pül fie^e «niptit. 

(linieit te« SRenft^ngefi^Iei^te« 294 ; «. 379. 

«tufd^alige SRufc^eln 147. 

(»«fd^Iiff 214. 

«i«tran«)>ort 171. 173. 

ttitelfeit 318. 

etliptit bie fi^r&ge eteflung ber Srt>a;e ge« 
gen bie (Srtba^n. 

•(a4mot^erium 165. 

eiertricitat \>tt 9uft 253; H. 361. 

(S(eftrif(^e Spannung. 

Sleftrometer, (Sleftricitättmeffer. 

«lemente 330. 

mep\fant 120. 163; R. 292. 

ftOipfe, ald^orm ber SBelttörperba^nen 23. 

<lmifftondoerm&gen, 9ludfenbungd> ober^tud* 
fira^Iungdoerm&gen. 

(Sntvine ober (Smpirtf, Grfa^rung, unioiffen' 
f<^aftn(^e ^ele^mng burc^ blo^e (Srfa^rung. 

<lnn)irif(^, f. 0. 

Gncptlopäbifc^, Ü6erfi^t(i^, le^rfreidm&^ig. 

(Snbogen , im 3nnern entfianben , aud bent 
3nneni ^erüorge^cnb. 

Gnbogene (gefttine, ft. 258. 267. 

(gngianber 295. 296. 

Entfernung ber ^iffttrne 15. 

<Sntn>t(!e(ungd9efe^ Yll. 263. 336. 

dotän, l)at !?9en bie unterfien @(^i(^ten ber 
SRoIaffegruppe genannt. 

(Epio^tloibe, ift eine Sinie, n>el(^e ein $unft 
eined ^eifed bef(^rei6t, ben man um fei' 
nen SWittel^unft bre^t uub gleichzeitig auf 
einer gcraben ober hummen öinie fc^neller 
fortbewegt a\i er, ali 9iab be^aubelt, burc^ 
feine Umbre^ung barauf fortroUen würbe. 

ttquifetaceen 140. 

ÜvtbtUn 76. 80; St. 210. 



ahrbe 22. 

9ib\idfi 70; St. 207. 

ftrfofd^ene Sultane, St. 256. 

ftrberfd^iitterungen 76; St, 210. 

ftrbtrufie 49. 

%ttb\ 83. 

Crbrinbe 105; St. 166. 

(Ir^cbung ber (loniincitte 121 ; St. 308. 

ftr^ebungifrater 81; «. 234. 

ftr^ebunglf9fieme 175. 184; St, 318. 

ftr^e»ung«t|^orie 175. 184. 

Sriea (^aibc) 289. 

Srtaltung ber (Srbc 63. 104; St. 183. 

ftrojionlt^&Ier, 9(n«»af(^ttnglt^äter. 

Ohrratifd^e eidtfe 121. 169.215; «.299. 

(firf(^fittemng«gebiete 80; H. 210. 

Srflarrungfbreede 106. 

(Irfiarmngdrinbe 105. 

Gruptio 127. 

ttruptivgefleine 101. 

(5ruption9gefieine, fooiel all Sntj^tiogefieiKe, 

St. 258. 
Srggänge 102; St, 279. 
®0fimo'« 295. 296. 297. 
(Sti^mologie, SBortforf(^ung, 9Borta6Ieltnni). 
(Sup^obit, ein bic^ter ^orp^^r, St. 263. 
Europäer 300. 
Eoolutiond ' Silbungen, Stibungen ber (int* 

n>i(fe(ung. 
(S;eentrif<^e Sa^n, ifi eine oon ber jirettfoim 

abwei^enbe Sa^n. 
(Sieefftoe« «lima, «.347. 
(£;otif(^, fremblänbifi^. 
Efpanbiren, audbe^nen. 
Efperimentiren, Vorgänge ber 9tatur fönp<^ 

herbeiführen ober na^al^men. 
(Sj:pIorton, bur<^ pld^li(^e Verbrennung wn 

(bataxtm ^eroorgebra^te heftige <lrf(|itt' 

terung ober dtTjiörung. 



^a^igfeiten 312. 

gfaltung ber Erbfrufte, Ä. 812. 318. 
garren (Sarreufrduter) 111. 115. 142. 
gauna, S^ierwelt einer ®egenb ober ^ä. 
^eig^eit 318. 
Sel«artcn 92. 
gfeifcnmeer, Ä. 261. 

9cu(^tigfeit ber «tmofp^&re 249 ; St. 369. 
Seucrfugeln 120. 122. 
Seuerfpeicnber JBerg 76; Ä. 234. 
gtction, (grbi(^tung, fJ^antaftegebilbe, falf^ 
iBorfteOung. 



Snbcr. 



347 



je 121. 170. 215; St, 299. 
ber 295. 297. 
bung, R. 310. 

knieet ®<^nee ber ^oc^I^en) 204. 
(würfe ttx 93uRane, R. 243. 
112. 116. 150; it. 288. 
t 13. 47; St. 93. 
irge, fooiel all Sld^formationen 94. 
$flanamn>elt einer ^egenb ober 3^ 
it. 54. 376. 
197. 
187; it. 324; be« Grbinnem 

tiferen 144. 

enen 98. 

ondmeere, St. 301. 

er <£rbe 51. 

ngung ber Crganidmen 278. 

en ber ®Ietf(^er 210. 

Durc^ Sludgrabung aufgefunbett. 

^äffütn 157; it. 285. 

Sauna 144; it. 286. 

Srora 141; it. 293. 

Bifle 323. 327. 

\, ^äufigleit. 

r 235. 

\ant, St. 328. 

t, 9$ern<^tung. 



®. 



102. 

)M(ae, it. 378. 

Ltme 289. 

l'(^, bie Grbaulmeffung ibetreffenb. 

296. 

03»3«feln 296. 

.n 205. 

n 150. 

(ationen 82; it. 225. 

(®enud), iwtitt 9tbt^eilung<fiufe ber 
ralien, fßflanjen unb £^iere ; bie (Bat' 
gerfäflt ni>(^ in Strien (Species). 
irten, it. 260. 
leiten 186. 

'ettenbilbung 184; it. 318. 
li^ 325. 

316. 323. 
aft, it. 386. 
ace 297. 

!0 aequivoca 139. 266. 
.0 spontanea 266; it. 373. 
, au6 ber <Snt|ie^ung abgeleitet. 



0cnud, Gattung, f. b. 
deognofte 91; it. 209.' 
(Beognoßifi^e Gpod^en, it. 301. 
deognofüfd^er ^ori^ont, lt. 291. 
deogray^ie ber Organilmen 280; lt. 376» 

378. 
deogray^ie ber $flangen 280; it. 373. 

3T5. 
deograp^ie ber Spiere 280; it. 373, 
(Geologie 91. 
Georgier 296. 

Germanen 296. 297. 299. 308. 
«eröaflut^ 121. 171. 
<Bef(^i(^te ber Organismen 136; it. 367. 
®efeaige ^flanaen, it. 374. 
Gefialt ber Gontinente 174. 
Geftalt ber (Srbe 171. 
Gefteine 92. 
®efteindgänge 102. 
Gefteindmetamorp^ofe (GefieinSumwanblung) 

130. 
®e»i(^t ber (Srbe 61. 
Gewitter 252; it. 361. 
Ge);fer 84. 
Gepferfegel 88. 
Gladeiettricttät, bur<^ dieiben bon GlaS ent« 

fie^enbe voftttve (SIeftrtcitat. 
Gletfi^er 204. (»eroegung) 210. (®<^(ife) 

214. (I^eorie) 210. (lifi^e) 208. 
®(immerf(i^iefer, ein and Duara unb Glim« 

mer befie^eubed fi^ieferige« Geftein 99. 
Gnei^, ein aud Duar^, Glimmer unb 9elb« 

fvat^ befte^enbed fd^ieferiged Gefiein 99. 
Golfftrom 201; it. 327. 
GoniaHten 148. 
Got^if:^e Oiace 295. 
Grädftren, grie^tf(^ ma^en. 
Grabmeffungen 53. 55. 172. 
Grabuationen, 9l6flufungen. 
Granatbilbung, it. 279. 
Granit 92. 100. 104. 105. 107 ; it. 261. 

300. 
Grauroatfe 95. 97. (Gru^^e) 97. (^periobe) 

109. 
Graottationdgcfe^, Gefej^ ber @(^were 24. 
Gravttiren, ©(^loere ausüben. 
Griechen 295. 296. 297. 
Grönlanber 296. 
Grobfalt, eine Formation ber SRoIafTegru^^^^e 

97. 
Grünftein, ein aud ^Ibfpat^ unb $om6(enbe 

(ober 9lugit) gemengtem Gefiein 100. 105 ; 

St. 263. 
Grunbfloffe 330. 
Guani^en 296. 
G9pdbi(bttng 135; it. 278. 
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ahfea. 



«. 



^abituefl, bur(( ®c»o^n^eit »u eigen gema(^L 
^oibe, ^eren Verbreitung 289. 
^anet^fi^er Romtt 39; Ä. 113. 
Harmonie, UebereinfHmmung. 
♦aufenwolfc 253; St. 366. 
*ebe (Der planet) 22. 
Hebräer 295. 297. 

Hebung Der Goutinente, St. 312. (bei San» 

be#) 75. 181. 
Hebung €fanbinat>ien« 181. 
*eite Oueflen, St. 229. 
Heliometer, €onnennieffer. 
Hemifp^äre, <>arbhiger. 
*erbfl 235. 

*eterogenität, Ungrci(^artig!ett. 
*etrurif(^e Formation 97. 
*euf(^re(feu 279. 
Hinbu'd 295. 296. 297. 
*im De« a»enf(^en 309. 
Himregiüncn 311. 315. 
Hirfd^e 164. 
Himiriten 145. 
*ö^c Der «tmoiV^äre 223. 
Höhlenbär 166. 
Hod^f(^aDei 303. 
Ho^lfcen 199. 
homogen, gleichartig. 
Horuito«, Ä. 239. 

Hottentotten 296. 297. 298. 299. 301. 

302. 
Hunbe 165. 
Hyänen 165. 
*9brar<^od 120. 159. 
H9t>rograp^ie, gSBafferfunbe, 83ef(^reibung Der 

®en>äffer ber (Srbe. 
Hygrometer, 8eu(^tigfeit«meffer. JWan beflimmt 
mit beffen Hülfe bie aWenge be« al« Dampf 
in ber öuft beflnblic^en aSBaffert. 
H^Pwboraer 296. 298. 299. 301. 
Hwerfl^enfel« , ein aud H^erfl^en unb Sa» 

brabor gemengte« ®eftein. St. 263. 
Hwot^efen, aBagefäjje, unerwiefene Behaup- 
tungen. 
H9t)fometrif(^, bie Hö^enmeffung betreffenb. 



% 



Sopanefen 295. 301. 
Sopetifd^e «ace 296. 299. 
3d^t^9ofauru0 153. 
3bentität, ©leic^^eit. 



300. 



Sbioteit, geifHg vtttt&p^Ut £Ptaif(^en 32«. 
3magination 325. 

3mponberablIien (inujotiberaWe ettfft), i» 
»Ägb«t etoflpf, »ie g. », 8m^, ag^jjK 
(SIettridtfit u. f. i». 

3ncIinatiOÄ «6. (3ndiijaHottlnabe!) «4. 6&. 

(3ncrination«rinlni) 66. 67. 
3«biec 295. 296. 297. 298. 299.' 
3nbiPibuaItfirung 256. 
3nbucirt, hervorgerufen, ^ergelritet. 
3nburtion, Herldtung, golgerung, ^h^ 

3nfiItration, «infd^ung. 

3nflejion, «eugung. 

3nfuforien 48. 144. 269. 270. 279- «. 

267. 370. * 

3niection, «infpri^ung. 
3nca'9laee 303. 

3nnere Temperatur ber (jhrbc 61; St. 17». 

3nfeden 150. 

Sufelflima, St. 346. 

SnfelPurfane, St. 253. 

3ntegumente, Sufere Häute ober Hüflen ber 

^flanacn unb friere. 
Sntcfligena 316; St. 386. 
Sntenntdt, innereitraft, 6tärfe ober «nfpan» 
nung, j. JB. be« SWagnetigmu« 67; H. 
187. 192. 
SntenftP, burc^ innere itraft flarf. 
3nterferen| bed Sichte«, ßi(^terf(^dnttn(}cn, 
»d(^e burc^ ba8 3ufammentreffen parafle» 
ler ober siemlic^ paraOeler Sic^tftra^Ien ^rr* 
vorgebracht werben. 6ie Perftärfen m 
f(^wd(^en fi(^ je nac^ 3ufammenpaffen i^' 
rer aSellen. 
Sntcmiittirenb, periobif(^, unterbrochen. 
Snterplanetar, in unfer ©onnenfijflem gehörig. 
3ntume«een|, «uffc^meflung, ®efd^»ulfl. 
3npariabel, unoerdnberli^. 
SoruHo, St. 230. 251. 
3ranier 302. 
3rb unb 3rbrdd^ (259), fopiel ülimnwd 

unb aWineralrdc^. 
3ri« (ber ^(and) 22. 
3rrflenie 36. 

3fobarometrif<^ ginien, St. 337. 
3fo<^imenen 232; St. 340. 349. 363. 
3fob9namif<^e Sinien 67; St. 187. 19J. 
3fogeot^eTmcn, Ä. 228. 
3fognomif(^e ginien , magnetif<^e aWeribi«« 

65; it. 187. 
3foninif<fte Sinien , Sinien gleitet 9td|«n0 

ber «abd 66; St. 187. 
Sfot^eren 232; St, 340. $49. 363, 
3fot^ermeii 231; St, 840. 363. 
3tafolB«it, du bfinngcf(^i(|tetcl fanb^dni» 
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I, Biegfamed (Befidn, fogenanni t^om 

|e 3tatoIumi in S^rafiUett. 

296. 

ippt 97. 117. 

I 96. 115; St. 291. 

icr, SKter, in mlifem tHe 3ncafünna' 

abgelagert worden ift. 

(l>er planet) 22, 



116. 

'Ic 232. 

gc 239. 

ORongoIfn 295. 

ne, R. 266. 

f, Ä. 232. 

fen 295. 297. 298. 301. 

CLueaen 195; R. 22S. 

:n 297. 298. 302. 303. 

rie , ber ^öc^fie ®attungd6egnff ber 

ofov^ie. 

ti, l>cm <)ojitit>cn (5nt)e t>er cUftro^c« 

^en jtctte ^uge^5ng. 

er 295. 296. 297. 298. 299. 300. 

. 303. 

'3nfeln 282. 

•fc^e ®efe^e 24, 

er erfce, Ä. 178. 

er ilometen 36; ^. 106. 

95. 96. 113. 
iure, fonfi jdefelerbe geuanttt. St, 283. 
lebe 325. 
r« Seilen, St. 369. 
226; St. 304. 3''40. 347. 
ologie, ^Hmofunbe, X. 340. 
er üalfj^ein 133; A. 271. 
bilbung 111. 
grupve 97. 
foüflein 97. 
lager 111. 
periobe 111. 
fäurequellen 83. 

n 36; R. 90. 105. 111. 113. 
•er 5tometen, ^.106. 
n 109. 114. 116. 144. 269. 
nbänfe 270. 
ninfeln 271. 
tnriffe 270. 

301. 

er 295. 301. 

'di, t>tm SBeltraum ange^drig. 
äft maUtit, X. 89. 
dft 9ttt>tl, St. 158. 



itcdmifc^e ec^Ieimblafen, St» 136. 

Stotmi\iiti ®ewölt, St. 110. 

ftoimol, A. ftl. 80. 

jtrdfte S; Jt »6. 

Stxaft 6. 

Ärattr, St. 240. 

^otcr t>e< ORonilci 35. 

Ärebfe 150. 

Äreite, St. 292. 

Äreitegruwe »7. 118. 

jlreitemeer, St. 301. 

^reibemergel 96. 

Äreifenbe (Srberf (Fütterungen, St, 212. 

ÄrofoWI 157. 

Arpptogamifc^e ®en>ä(Ffe, ^fUm^en mit un« 

fti^tbaren ©efi^Iec^tdmerfaeugen, s. So. %qx» 

renfrauter. 
Än^flaü 257. 

j^ftaninifc^e aRaffengefleine 100. 
Jtn^ftaüinifc^e Schief ergefleine 99. 132. 
Aunftlic^e SIRineralbilDung, it. 281. 
^üftenaudDc^nung 178. 
itüflengcflalt, Ä. 308. 
ititftrnflima, R. 346. 
Äüftenoulfauc, Ä. 253. 
Äupferfc^iefer 112. 



8. 



Satung, g. S. eleftrifi^e, foütel ali ^^annung. 

Lagerung ber ®e{teine 92. 

Santgcfialtung, 9i. 305. 

Sant^emift^äre 181. 

Sanöfeen 198. 

Sanbroint), Ä. 339. 

Santoert^eilung 174. 180. 

Sangfante Hebung tred Santed 181 ; iT. 312. 

Sangfc^äbel 303. 

Sagoon'SdIanbd 271. 

Sa|>plant)er 295. 296. 298. 301. 

Sateiner 295. 

Saoa 100. 106; St. 245. 

Seben 9. 333. 

Sebendbetingungen 139. 

Sebenefrafte, St. 367. 

Seiter, g. «. Der SBarrae. ber (Sleftricüät, 
nennt man einen Stbrptx, ber biefe 9Sif 
fungen leicht burc^ flc^ fortpflanzt. 

Seitmuf(FeIn, nennt man bie für gewiffe %ot» 
mationen ober ©eftcinfc^icFtrn befonberi 
(^aratterißifc^en verfUinerten 9Xuf(^In. 

Sendeten ber ®rbe 70; St. 207. 

Seu(Ften ber j^biere 73. 

Seuc^ten ber SEBelttdr^ec 70. 
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Snbcr. 



8ial 95. 96. 115. 

etbcOen 116. 

Sibration tt* 9Renbe« , ift bic Cd^ONUitanfl 
betreiben, bur<^ »eld^e e« mb%üdi niib, 
etwa« me^T aU bie ^älfie feiner JDberfl&i^ 
von ber Srbc au< ju fe^, Jt. 104. 

9i(^tabfon»Hon, Sit^taufna^me , Suffaugung. 

Sid^tlütfen 17. 

Sid^tnebel 17. 

Sid^tpoladfation 41. 

9iitwo\ltn, R. 106. 

Signit, fofftle« ^ola in no(^ brennbarem Bu' 
flanbe, iT. 297. 

Siquibum, 9Iüffigteit. 

8itora(, itüflengebiet. 

9Tano4, X. 265. 

Socal, örtlii^. 

Socale ittimate, it. 352. 

Sövfn 166. 

London clay (9onbont^on), eine ^otmation 
ber SRoIa^egru)>)»e 97. 

2uft217. 

Suftbrucf 225; R. 335. 

Sufteleftricitat, St. 335. 361. 

«uftmeer 217; St. 332. 

Suftqueaen 82; St. 226. 

S^copobien Hl. 141. 



3». 

aHabef äffen 297. 

anagel^anifc^e SBoIfen^ it. 88. 

aRagnetift^e ®en>itter 65; it. 185. 198. 

a^agnetifc^er SReribian 65. 

aRagnetift^e $oIe 65. 

SRagnetifc^e Sagen, it. 187. 

flRagnetidmul ber <5rbe 64; K. 184. 

SRalaoen 295. 296. 297. 298. 299. 300. 

aRantmut^ 120. 

aRanbf(^u'0 295. 301. 

aRanie 320. 

aRanito 162. 

anard (ber iplanet) 22. 

aRa§Iicb<^en 289. 

aRaflobon 162; it. 292. 

aHajrimnm, ba4 (größte, 9(en§erfle. 

aRebium, fo viel aI4 €ttb{lana. 

aReer 199; it. 304. 

SReeredfauna, it. 330. 

aReeredIeu(^ten 70. 

aReeredn&^e ber SSuIfane, it. 254. 

aReeredniorau, it. 324. 

aReeredfirdmungen 200; it. 326. 

aReerlifien 109. 145. 



ailrgalonv; 161. 

aRegalofaurui 155. 

aRegat^erium 160. 

aRelap^Vr, ein i9oraug<n»eife au< ^lynimic 

fle^enbe« 0eflein, au(^ f^warjer $0iv|9t 

ober Sugitpory^Vr genannt 106; Jt.2t4. 
aRenf(^ 110. 167. 267. 293; it. 378. 
aRenfc^engeifi 340. 
aRenf(^engef<^Ie(^t, it. 378. 
aRenfd^enracen 295; it. 379. 382. 
ORerfur (ber planet) 22. 
aRetamorp^ifi^, umgewanbelt 125. 
aRetantorp^ifi^e «efieine 129; it. 258. 267. 

269. 271. 
aRetamorp^off, Untwanblung. 
aReteor'9(fieroiben, it. 142« 
aReteor»Clifen, it. 134. 
aReteor»3nfuforien, it. 373. 
aReteoroIogie, it. 364. 
aReteorüaub, it. 123. 
aReteorfleine 42. 127; it. 120. 
aReteorfieinfaa 44. 
aReyifaner 296. 
aRiadcit, ein granitä^nlti^e« (Befiein am Oral, 

it. 264. 
aRiadmen, fc^äblic^e Suftarten, it. 3S4. 
aRiI^fira§e 16; it. 157. 
SRineralgänge 102. 
aRinrratquellen 196; it. 230. 
aRineralfpecie« 257. 
ORinimum, ®ering{led. 
aRiff urium 163. 

ORittlere ^ö^e Sranfreid^«, it. 315. 
aRittlere 3a^re«wämte 342. 
ORittiere Temperatur 231; it. 342. 
aRi)ramiten 300. 
aRofetten, ®adqueaen, it. 226. 
aRotaffegruppc nnb (&po6}t 97. 118. l*'* 
aRoIecuI, Heinfle» S^eili^en, «tom, «. •''• 
aRoiecuIarbewegung, unfti^tbare ^ewegnitg \^ 

^er fieinfier S^eili^en. 
aRonb 22. 30; it. 94. 100. 104. 
aRonbba^u 31. 
aRonbgebirge 35. 
aRonboberfläc^e 32. 
aRonbüuItane 36. 

aRongoIen 295. 297. 298. 301. 30^ - 
aRonocotpIebone (8ew5(^fe, qjflansen, »^ J 

mit einem ®amen(appen feimen, mit 

©rdfer 143. 
SRonomanie 320. 
SRonfum, it. 339. 
ORood' unb Slec^tenaone 289. 
aRoränen 205. 
aRorp^oiogie, Formenlehre. 
aRofofaurud 155. 



3aber. 
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221. 

95. 96. 97. 114. 

46. 

60. 

eine Unaa^t. 



5». 



115. 144. 

301. 
:e 303. 
atter 313. 
83^ 

ramilien, natürliche «(t^eilungen 
e ober ^flanacn. 

1. 
>. 

be6 ®etfif0. St, 384. 
pffit Vlll. 9. 339; St, 69. 

9. 
L6. 149. 

17; Ä. 86. 87. 93. 157. 

St. 88. 160. 
m, St. 94. 100. 103. 
.-neinenb, toitt aUx auc^ al< po» 
)enfa^ von yofitto gebraucht. 

297. 298. 301. 302. 

SRagnetnaM 66; iT. 187. 
®efiein9f(^t^ten s»if(^cn itreibc 
igruppe. 

planet) 22. 27. 
125. 128. 129. 
9(b(aocrungfn 94. 
«nftc^ten 124. 
®efieine 128. 

Stamm 299. 300. 

296. 
7. 
3. 

tidiitU 121. 270; Ä. 299. 
>; St. 198. 
^e, St. 203. 

^änomen, rci(^U(^er ®ternf(^nu»>» 
I \>tn *Mi)ttn gwtf(^en bem 12. 

^o\>tmUt, St, 130. 
96. 

Kgung, ind6efonbcre bad ®<!^ioan' 
Reigung ber (Srba;e, we((^e< ge« 
SBinfdminuten beträgt unb QtiU 
on 18 Sauren 7Va SPlonaten 



JDberer Ouaberfanbfldn 95. 

Cberfia<^enformen 176; St, 317. 

Objectiv, gegenflänblic^, wenn man bon fi(^ 
abfielt, ®egenfa^ von fubjectib. 

Cccibentalif(^er 6tamm 301. 

JDceanter 297. 298. 

Cceanifd^, St, 304. 

JDi^fen 165. 

JDeffnungcn im Fimmel, R. 159. 

Orbnung, Sbt^eilung im Stein s ^flan^en« 
unb £^ierrei(^. Z)ie Orbnung ent^&It in 
fi^ Familien, biefe Gattungen, biefe «r« 
ten. SRe^rere Drbnungen bilben eine QUaffe. 

Organe bed ®c^imd 311. 

Drgantfc^e (deftein<bi(bungen 129. 

JDrgantfc^e 9ßcfen 108. 

Drgantf(ie« 9e6en 254. 333; St. 304. 

Drograp^ie. (Bebirgdbefc^retbung. 

Drt^oceratiten (Drt^oceren) 109. 149. 

Odcinationen, ®(^ioanfungen. 

Ddciniren, ^tn* unb ^erfc^roanCen. 

Dfleofogifi^, bie Äno(^enIc^re bctreffenb. 

OrnUn 301. 

Dwa'i 297. 300. 

Djpbiren, nennt man t9, wenn irgenb eine 
©ubflanj, befonber« ein SWetaa fl(^ mit 
©auerfloff (Df99«n) »erbinbet, g. ©. wenn 
(Sifen rofiet. 
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^$a(^9bermen (Dicf^äuter) 159. 

Paläontologie, 9)erfleineningdfe^re. 

$a(men 119. 144. ($aImenaone) 292. 

$ant^er 166. 

^apü'i 296. 297. 298. 299. 301. 302. 

^a<>uenfer 296. 

gjarabied 303. 308. 

«Paraflactifc^er ©in!cI,SGBinW ber ^arallaje 14. 

^^araflaie 14; St. 92. 

^art^er 295. 

^artiefl, t^etlweife. 

^affagepunft, S)ur(^g«ngd))un(t ber ®teme. 

«Paffotwinbe 247. 

«Paffwe ©ölferflämme 302. 

^atagonier 296. 299. 301. 

«Peladger 295. 296. 297. 299. 300« 

^entclablenhing 59. 

Cßenbetbeobac^tnngen 55. 

fßenbelmeffungen 55; R, 175, 

^eri^elium, @onnen^ö^e. 
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SnUx. 



^enaaiunt, befl&ntig, immer hldbtnt. 

9enaifd}(« eoOem 113. 

^ervetuirlid), ununt(rbco(^fii. 

f^crfer 295. 

Peruaner 296. 

(Pmurbation, ®tdning. 

^etritdaunifd^e 3(ut^ , ®er5aflut^ , €tetne 

trageitte SUttt; 120. 171. 
fßftxU 165. 

yflanjeit 256. 258. 278. 
$flanjenflftd;i(^te , R. 207. (^flanaenleben) 

H. 369. 
^b&iiomeu, (Srfc^einung. 
!P^aneri>gamen , $ flanken mit teutlic^en 

eifit^en. 
$l^afen . verfc^ietiene ^InfK^tcn, indbefonbere 

^id)tg(flalten, a- ^' t)te bed SRonDed. 
^^ilofovMf VI. 324. 339. 
^I;renolo0ie 310. 
$^önt)icr 295. 296. 
$^oni)Ittl|l , ein t)i(^ted 6afa(tä^nli(^e< , aber 

((^tefertge« ®e{leiit 100. 106; Jt. 264. 
^^pftfc^e *4}r(?c(fTe, natürliche SJorgdnge. 
^f^pfiologie, ytatttxltfftt beleihter Jlörver. 
^lacoiben 150. 
^Jlanetarifc^e 9lebel, Ä. 88. 
^Planeten, it. 94. 
^Iancten6al)nen 22. 
epianetenfpfiem 22; Ä. 94. 
^Icriofiutru« 154. 
^lutonifc^ 124. 125. 126. 127; Ä. 244. 

258. 270. 
*piutonif(^c ®cfleine 102. 
^olarifaticn bed Sic^ted 41. 
^olarifcop, 3nflriiment um bie ^olarifation 

bcd fii(^tc« ju mcficn. 
^olariftrted Stc^t 41. 
Polarität, bie audgefi^roc^ene ttntgegenfe^ung 

zweier tKid^tungen. 
(Pelarlic^tcr 70. 
^olarftrom, St. 247. 322. 
$oIen 295. 296. 
^ol^nefter 296. 300. 
$ol9t^aIamien 144. 
^orp^pr 100. 106. 
^ofitio, beja(}enb, wirb aber an<^ a(d pola* 

rer ®egenfat^ von negativ gebraucht, 
eßrimiffen, SJorberfa^e. 
primitiv, urfprüngli^. 
^rimitiogefieine 105. 
$rtdmatif(^cr IDoypelff^at^, eine 9(rt Kalt 

Problem, 9tufgabe (noc^ au löfenbe). 
$robucte ber SJuIfane, St. 245. 
$robuctionen, ^ervorbringungen. 
$rognatif(^er ®tamm 301. 



^rogreffion, %ltiifmk^%t Bn « otcr VbMffm 

in einer Reifte, 
^rolegomena, Sorbenierfini9eit. 
$rometl^if(^, vom <^romet^eul f^tx^tUHkL 
Proportionen, Ser^ältniffe. 

$f9(^rometer, Beu^tigfeitdmeffer. 
^terobact^Iu« 116. 156. 
$9rofomen (leuc^tenbt £^iere) 73. 



Duaberfanbfiein 96 ; St. 392. 
Dualitatio, bie Sefonber^eit be« ®e|«ttil 

betreffenb. 
Duantitatio, bie <ird#e ber SRaffe betreifest. 
Duara'<!ßorv])pr, R. 263. 
DueUen 194; R. 228. 



8t. 

0tabat>3nfeln 284. 

SÜaubt^iere 165. 

9iau(^ 249. 

Waupen 279. 

fReaction, 0{ü(!n>irtung. 

(Reflectiren, aurü(fiverfen, noc^benfen. 

9lcfIejion, 3urü(fwerfung, g. «. be« 8i^i». 

Siegen 249. 

Oiegenmenge 252; it. 359. 

fReibungd'(Eong(omerat, it. 282. 

fReic^ ber SRoofe unb ^ajnfragen 290. 

öleif 249. 

fReibenouIfane 80; it. 249. 

fReprobuctiondorgane , Siebereraeugmiflir' 
gane, (Sefd^Iec^tM^eile. 

{Reptilien 151. 

diefmöfe' (Sleftricität , ■^aradeftricitit, Me |. 
«. bur(^ öleiben be« «emfleini tai^ 
unb ber pofitipen (BlaOeleftricit&t eitfcgei' 
gefegt ifi, be^^alb aud) negativ geiunmt 
wirb. 

gtefpiration, (Sinat^mnng 320. 

fX^inoeero« 163. 

atief entöpfe 216. 

gtiQen auf bem WftonU 36. 

giinbe ber Grbe, it. 166. 

fRin^igebirge bed ORonbe« 35. 

Ohngiitfeln 271. 

»dmer 29%. 

Siototion, Umbre^img. 

9iotationda;e, Dre^ungdojpe. 



3iiba. 
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fltotationtf ' €p^roib, rine bun^ ttmtreMnd 
um eine 91^ abgeplattete itugel. it. 171. 
9otatioii«'€t»m, it. 32«. 
ftotiK Race 297. 298. 
ftot^ e(^nee, it. 372. 
«ot^Hesenbe« 95. 96. 112. 
tflüdbUd 329. 
Wnffen 295. 



S. 

eäuget^iere 116. 118. 120. 158. 

Ca^Ibänter, nennt man bat , wai annät^ft 
an ben epaltenwänten ber ^änge (6pal' 
tenaudfäUungen) liegt. 

€alfen, it. 232. 

€aI^fooIen 196. 

eamoieben 295. 301. 

eanfcrit'SHace 295. 300. 

€atnrn {Ut planet) 22. 

Caturnudtrabanten, it. 100. 

eauerflcff ttx ^Itniofp^äre 118. 220. 

eauTier 114. 116. 117. 154; it. 287. 

e(^affen, it. 87. 

€(^dfti}alme 111. 115. 

e(^emattdmud , Sorbilbung/ ibeale Sorbit' 
Dung. 

€(^i(^tgefieine 93. 

ec^iefer, it. 266. 

6<^iefergeildne 99. 

Cd^lammoulfjne, it. 234. 

6d^ne(fen 147. 

eitmt 249. 

€d)neegrenae 230; it. 355. 

ed^otten 296. 

€(^uttbügel 121. 

ed)utttant, it. 265. 292. 

€(^ipärmerei 318. 

€(^n>arae SHace 297. 298. 

€4|wefeJ, it. 278. 

gc^tDefelroaffcrftoffgad 83. 

€d)tDervun!t , nennt man ben $unft eined 
itörperd, in roelc^rm ber SiJirfung na(^ feine 
ganje €c^n>ere concentrirt ift , bei g. S3. 
jebenfaOd unterftü^t fein mu^, wenn ber 
itörper nic^t faUen foO. 9ei einer bur(^ 
unb burc^ gleichartigen itugel fällt ber 
e<^n)erpun(t aUemal mit bem SRittelpunh 
jufammen. 9Bcnn aber g. S3. bie eine 
Hälfte ber itugel a\xi 9Ui, bie anbere aud 
^ol) befielt, fo fällt iebenfaHd ber €(^n»er' 
^unft ber gangen itugel weit in bie Slei* 
^aifte hinein. 



I. 



e<^»er9nnft ber Sänbtr, it. 319. 

^coryione 150. 

eevtlKn 295. 298. 299. 

eateOiten, it. 99. 

6eenläre ^»anfnngen 65. 

Secnlär, 3a^r^unberte umfaffenben $enolc« 
angebörig. 

€ecnnbärformationen, it. 264. 

Sebimentgefteine 94. 

eeeMima 233. 

€ee^eme 145. 

eeevinb, it. 339. 

€egment. «bfAnitt. 

eelbftacbtung 321. 

€elenitif(b, monbIi(^, bem SRonb angebörig« 

eemiten 300. 

eenhing be0 !8anbe« 76. 181. 183. 

@enhingdfelber 76. 

eerpentin, it. 263. 

eibirier 295. 

€iberif<^, ben geftimten Fimmel betreffenb, 
bimmlif(^ im pl^^ftfc^en €inne. 

€igiflarien 143. 

€ilurif(b, nennt man in Snglanb bie ^i^iä^ 
ttn, bie ber mittleren Otegion ber beutfc^a 
®rauwa(fe entfpred^en.* 

€inbflut^ 167. 

einfen bed 8anbed 181; it. 314. 

€inft bad SWecr? it. 316. 

€fanbinavier 296. 

eiaoen 295. 300. 

€olarif(^»lunar>on Sonne u. SWonb abhängig. 

Solibarifi^, gegenfeitig. 

€onnen, it. 93. 

Sonnenfofiem 22 ; it. 94. 

€<>eeie« (Art), bie unterfle (Jint^eilung«frif« 
ber SWineralien, ^flangen unb agiere, j. ©. 
ber göwe ift eine 21>ierfpeeie« , ber Siger 
eine anbere €»>ecie8, bie aber beibe einet 
®attung (Genus) onge^ören. 

€pecifif(^e« ©ewid^t, Gigenfdjwere ber itörpet 
im a3erglei(^ ju i^rer 9laumau«be^nnng, 
man rflfgt in ber öiegel bei feften itön^em 
i^r fpccififdjed (gewicht mit bem bed SSBaffer« 
gu üergleit^en unb fagt a- ^', ^^^ fl>«ifi« 
f(^e ®en)i(^t eined i^cryer« ift glfi(^ 0,5 ('/«) 
ober glei(^ 2, wenn ein beflimmtc« öolumen 
bcffelbcn ^alb fo fdjwer ober ncd) einmal 
fo fd)wer ift aU ein gleiche« öolumen iBaffec. 

€pecuIation, ift ber ©cgenfa^ pon em^irie, f .b. 

€p^äre, ilugel, axiä) bilbU<^ gebraucht, SSBif 
fungdfreid^ (Region. 

^TfiixaUn, nennt man gwei Arten Irummer 
£inien. (Einmal bie, welche ber «je eine! 
gaben« entfprcc^en, ben man in einer (Ebene 
um fu^ felbfl aufgewidelt ^at (ebene eyi« 
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Talt). »iiBii tta aad) tic tn •nlNtini 
tn e^Tiubni tn1f|)r(4(ntni (oofflttgntni 
encmta), üt MniKii n^ll ttn Un» ««■ 
nanMn («n. 

CvvtiiBtB, infhcnt llffdiM (|. «, Siftln). 

Ct<vnBl[it), MTdnjdt. , 

CiiiüJii, K. 383. 

CviUg^BilIcii 19B. 

Ctibilitll, ecRinCigtril, 9ltUimiVsMt. 

Ctalil »et otganit4(n icbcn« 17T. 

ettinlaHinfamolion BS. 97; X. Mt. 

etttnfall 130. !7S. 

CIwkh, S- in. 

etnn-aiibung 19; «. »1. 

etnBHItDng a. 87. 

einnfcauffn IB; X, IBS. 

einRldOen 17; X. 159. 

ClnDtAnurEtn 4Z; Jl. B4. HD. 

eitmf<^nuiE(n(d)B>i[inr 11.13 ; ir.lll.llB, 

•ImifiljiBaniit, Jt. 8S, 1S8. 

CHgmaritn 111. 143. 

eHin 31«. 

etrotH« !S3. 

etnIAriAtung, ^nrijonlalnflrtduitg dnetgc 

ndgttn Cbrni. 
eirvD bit ^iligiii »aunnliul, X. 130. 
etDfft b. 
etgloflnlttn I4&. 
dibictlii, ii<if6iili(4, «DK Im 34 ailgf^k 

unB auf bufTclbt *(JÜBTi,*_ (ecgcnflR »On 

entEiinatiOB. SnHü^llgBng iin» Stflonbra 

an* CitMiifcn. X. 2&9. 
enbllinlriii. i»i4 Caawftoia feil Dobn. 
euttiUtU, etnautgltlt, 9<laMt »c« Sn> 

fatnnl. 
eenM)ul«'9Htnf*. Jt. 288. 
eülDOl^fTliillftdii. Jt, Iflt, 
6uini?fB(n>a(6fi 117. 

fMil unt eomMtnlt 100; «. IBl. 
eemSoHfittnft, B(riiniili4(n*, TiniiMlMH bat- 
<l(lltnl>. 



Sugalcriit i&i. 

Zaiiitt 318. 

Xalff«l[f(T n. 

XanjenttalltAft, JtraFt. wlAt in tangnili*!» 
KlAlung nlrft, ml« »It (•gniiinlt Snt- 
trifHgaCtraft, S* lü [l|tRta4 blnc ttfon- 
bnt KraH. 

Xang-Slffnt, X. 318, 



Xorlirii ist. »7, 300. 301. 
KUHBi« 197. 
Zdnfurul 1&7. 

J.(<i(i.|.lf*. Slanrt". «. »4. 

Stnurif«, liii QcCi ttnEffnli, 

XcmVcTilui cn ttrtobnni^c 217. 

XfimiiTaliir tci «ufl 140. 

2(mii(i>ilur tri tRicic«. X. 311. 

3(in)i(Tiitutn>i<tFil 143, 

Scnutlit, Cünnbtll, ecaC tir aull(^iiiin|, 

Xnibtitldii I4B, 

T«rri iocogniia , ntiMiiniilti Sunt , lat 

blltiiiiti: unbrtannli« Sctilit. 
iRtüc, tn 3l()la(F(grw9»( migc^irig, 97, 
SntUrfpnutlantn 118; R, 164. 
SntiargcHIVt, lA gletit Vtulifftgcbirbt 97; 
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Sntct. 



81» 



ritte SAnnaintcrfi^icIc »toM|tfit 
•md^a(i(^ bniu(^ man b«|ii bic 
mg »et «(cfttictt&t bnnlSATMC. 
$. 26». 118. 
aBarmc 323. 
idft, St. 142. 

im (tut, St. 369. 

int SRcerc, St, 370. 
). 

198; K. 314. 
J. 

rif^^ »al He goanc Defd^ctiftung 
arfteOung einer 0egenb betrifft, 
iii ein ^an^fic^H^ auf glafigem 
t^ befie^ente« (r^fiaainifdM tMNin 
106; H. 264. 
ü, nur bttr(^ munblid^en 9tad^ri(|ten 

• 

SgeHrge, Uebergangdgebirge, (Brau« 

xvppt 97. 

n, 9oTtbe»egttng. 

if(^, von ber Bfortbtivegung ab^U' 

rfiberge^enb. 

Ine unregelmäßig oierfeittge 9igur. 

, eine firt Jtamuff, St. 260. 266. 

R. 296. 

»€, au(^ b(i>g Xriag genannt 97. 
(T. 291. 

109. 150. 

>, ftrb|one |»if(^en ten Senbe* 

r^ein, ein aud Oru(^ftö(fen infanu 

tteteg deftein^ St. 281. 

1 301. 

16. 297. 

)02. 303. 

297. 301. 

rafteriftifi^e formen, dmnbformen. 



u. 

^gebirge (Ueberganggformattonen, fo« 
I ®rauwa(fengebilbe) , St. 264. 

ten ber Planeten 24. 
t, SBeQenbewegung. 
96. 

naberfantfiein 96. 
)ti IDonner, St. 216. 
2. 

dt, fo biet all fiberif^, f. b. 
(Urgefteine) 106. 
266. 



JB. 

Sariatton, Ser&nbemng, Hbwei^^ttiig. 

Segetation««(l|^0(^n, St. 293. 

Segetat{ong|onen 281. 

Senn« 22. 

Verbreitung ber Organilmen 280. 

Verbreitung be« Stbenl 280; jt. 372. 

Serfiefelung, St. 272. 

Verfeinerungen 137 ; St. 285. 

Sirsimbem 296. 

Vifionlrabien, ee^finien, •efic^tglinien. 

Vögel 114. 157. 

Vuftane 74; 234. 236. 

Vuffanifi^ 125. 126. 127; Jt. 244. 258. 

Vnltanif<^< Smytion 75. 

Vu(ranif(^e ®eiiein< 101. 

Vultanifd^e «ewitter, St. 243. 

Vttltanif(^ X^atigteü 74. 127; St. 243. 

Vu(fantgmn# 74; St. 26. 209. 

VuRanifien 124. 

Vultanicitat, St. 257. 



SB. 

SBärmeobna^me in Gebirgen 244; St. 364. 

(im aReere) St. 321. 
aBdrme&qnator 232. 

S&rmebevegung im Srbinnem, St. 181. 
aBärme ber (Srbe 61. 
SBärmeentbinbung, 9reiwerben von gebnnbc* 

ner (latenter, nnwa^me^mbarer) SBinne. 

eo wirb i. 9. Sarme frei, wenn man 

Suft gufammenyre^. 
SarmeUnien 231; St. 346. 
fBarmevert^eilung, St. 340. 
Sobnfinn, St. 95. 96. 
Säuberung ber $flan|en 283. 
SBarme CneOen 195. 
S^ffer 334. 
Saifer^emifv^re 181. 
9Bea(ben, eine 91d^formation 117. 
Segebreit 282. 
9Beincu(tur, St. 350. 
SBeintöbter 238. 
Seile «ace 297. 298. 
SBeOenbewegung 333. 
Seltat^er 21. 
SBeltbunfi, St. 86. 94. 
ffieüinfel 21 ; St. 92. 
aBelttdrverba^nen 330. 
Seltmeer 199. 
Seltfloffe 44. 
Senben 295. 

23* 
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Snbcr. 



Setter 236. 

Settetyrotp^gei^uno 238. 

Betterregeln 238. 

Setterurfad^ 237. 240. 

Bieoe be« aRenfd^enBef(^(e(^tef, H. 381. 

Sinbe 244. 

Sittening, H. 364. 

Sittening<erf(^dnungen, Jt. 337. 

Seifen 249. 250. 253. 

Snrflraft 27. 



3. 



3a^m^eit ber Xl^iere 288. 
Bei^flein 95. 112. 



ded^fieittent^^ 07. 

Qtnit^, tfiitfUr fnnft bei Fimmel«, 6(^ 
Mpttntk, eine Sinie, »elc^e vir mt »on 
ftfUttttpunft ber Ohrbe bnr<|f unferen &cnl» 
punft in ben Seltranm verlängert ItaUn, 
bttrd^f(^neibet ben 3<nit^. 

Beuglobon 159. 

digeuner 297. 

Bobiafadid^t 22; R. 89. 95. 143. 

done ber 9lT^enpfIanaen 200. 

done ber 9labe(^dlaer 290. 292. 

done ber immergrünen Zaühffö^n 291. 292. 

Bone ber fommergrünen 2aub^%r 291. 
292. 

Bonen ber Organignten 288. 

Bweifma^igfeit 337. 

Bweifc^alige SRufi^eln 146. 



-■» 



Seti^tigttitgem 



@. 34 3. 12 0. tt. flatt eine« ahnofp^äTif(^en I. tinti %imo{p\fSixt 

@. 92 3. 10 v. 0. ftaü wtift (. au«toei{l 

€. 103 3. 7 0. 0. {latt hillüdf I. tteat 

€. 121 3. 19 ». 0. flatt «far I. Sfar 

@. 137 3. 1 V. 0. ftatt Sron>n'0 (. Sronn'S 

€. 151 Unter Dem ^oI}f(^nitt fe^It: 

Pterichthys. 

®. 156 3. 10 ». tt. fltttt tiefe I. bie 
€. ' 3. 7 ». tt. flatt gewefen I. ifl^ 

€. 176 3. 21 0. 0. ftatt flehen geMteben I. ger^dtt werben 

€. 203 3. 10 0. u. fiatt ®eorgta I. Ghiogia 

€. 263 3. 19 V. 0. flatt ®efet^ I. befonDere« ®efet^ 

€. 281 3. 2 9. u. flatt drtlii^e (. anbere 

€. 284 3. 12 V. 0. flatt würbe biefe 3nfe( I. würben biefe 3nfeln 

@. 285 3. 19 9. 0. flatt 2anbe«)>robucte (. Sanb))robucte 



2)nt(f t)on 3* S. ^icf<^feU in itWi» 
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